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KATA PENGANTAR

Bismillaahirrahmaanirrahim

Assalamu’alaikum wr. wb.

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Ilahi, karena hanya dengan taufiq-Nya pula
kami dapat menyelesaikan penyusunan prosiding makalah-makalah yang disampaikan
pada Seminar Nasional Hasil Penelitian. Kami menyadari bahwa penerbitan prosiding ini
sangat dinantikan oleh para pemakalah yang sangat bergairah dalam mengikuti kegiatan
seminar nasional tentang penelitian dalam ilmu-ilmu eksak, sosial, pendidikan dan

humaniora pada tanggal 9 Februari 2008 di Universitas Ahmad Dahlan (UAD) -
Yogyakarta.

Kami juga bersyukur bahwa kegiatan seminar ini mendapat dukungan sepenuhnya
dari Universitas, dosen UAD yang sangat antusias, beberapa perguruan tinggi (PT) di luar
UAD, beberapa guru sekolah di lingkungan DIY; dan dari mahasiswa UAD dengan jumlah
total 130 peserta. Prosiding ini memuat 46 makalah yang terbagi dalam 2 disiplin ilmu,
yaitu 17 makalah dalam bidang eksakta dan 39 makalah dalam bidang sosial, pendidikan

dan humaniora.

Akhimya kami menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang telah berjasa
pada kegiatan seminar dan penyusunan prosiding. Demikian, semoga dengan sampainya
prosiding ini di tangan para pemakalah dan pembaca pada umumnya selesai pula

tanggungjawab kami dalam penyelenggaraan seminar nasional dengan segala

keterbatasannya.
Billahitt taufiq wal hidayah

Wassalamu'alaikum wr. wbh.

Yogyakarta, Februari 2008
Ketua,
Ttd.

Muhammad Joko Susilo, M.Pd.
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PEMBANGUNAN BAHASA ALGO
( BAHASA UNTUK PEMBELAJARAN
ALGORITMA PEMROGRAMAN )

Drs. Tedy Setiadi, MT.
Fakultas Teknik Industri, Universitas Ahmad Dahlan

ABSTRAK

Proses menulis program menggunakan bahasa pemrograman tidak sekedar hanya
menulis suatu instruksi untuk dikerjakan oleh komputer melainkan untuk memecahkan
suatu permasalahan yang disebut dengan algoritma. Belajar algoritma jauh lebih sulit
daripada belajar bahasa pemrograman. Disisi lain, notasi algoritma berbeda dengan
notasi bahasa pemrograman sehingga tidak sedikit pemrogram pemula kesulitan dalam
mentranslasikan algoritma ke dalam bahasa pemrograman. Tujuan penelitian ini adalah
membangun bahasa pemrograman dengan notasi algoritma yang tidak perlu lagi

mentranslasikannya ke bahasa pemrograman yang sudah ada (semisal C atau Pascal).
Penelitian ini dimulai dengan mendefinisikan spesifikasi bahasa yang akan

dibangun, membuat recognize bahasa dalam bentuk Grammar Definition Language
menggunakan soffware bantu ProGrammar, mengimplementasikan bahasa tersebut
menjadi interpreter menggunakan Visual Basic 6.0 dan tahap akhir dengan menguji
program dengan metode black box test dan alfa test. Hasil akhir penelitian adalah
program aplikasi bahasa pemrograman ALGO yang berupa interpreter dan setelah diuji
oleh pengampu mata kuliah algoritma pemrograman dinyatakan layak diterapkan untuk
membantu mahasiswa dalam belajar Algoritma darei suatu persoalan pemrograman

Kata kunci : Bahasa, Algoritma, Grammar, Interpreter.

PENDAHULUAN
Algoritma adalah bagian yang penting dalam ilmu komputer dan informatika.

Banyak cabang ilmu komputer yang diacu dari terminologi algoritma salah satunya
adalah mata kuliah Algoritma dan Pemrograman. Algoritma dan Pemrograman
merupakan salah satu cabang ilmu yang memanfaatkan algoritma untuk menyelesaikan
masalah dan memberikan solusi yang nantinya akan diimplementasikan ke dalam

berbagai bahasa pemrograman.
Penulisan algoritma independen dari spesifikasi bahasa pemrograman dan

komputer yang mengeksekusinya[5]. Notasi algoritma dapat diterjemahkan ke dalam
berbagai bahasa pemrograman. Notasi algortima bukan notasi bahasa pemrograman,
sehingga siapa pun dapat membuat notasi algoritma yang berbeda. Hal yang penting
mengenai notasi tersebut adalah mudah dibaca dan dimengerti. Kekonsistenan terhadap
notasi perlu diperhatikan untuk menghindari kekeliruan karena tidak ada notasi baku

dalam penulisan algoritma [4].

Ada beberapa notasi yang digunakan dalam penulisan algortima. Notasi I,
menyatakan langkah-langkah algortima dengan untaian kalimat deskriptif. Dengan
notasi bergaya kalimat ini, deskripsi setiap langkah dijelaskan dengan bahasa yang
gamblang. Proses diawali dengan kata kerja seperti ‘baca’, ‘hitung’, *bagi’, ’ganti’ dan

sebagainya, sedangkan pernyataan kondisional dinyatakan dengak ‘jika...maka...’.
Notasi ini bagus untuk algoritma yang pendek, namun untuk masalah yang
algoritmanya besar, notasi ini jelas tidak efisien. Selain itu, pengkonversian notasi

algoritma ke notasi bahasa pemrograman cenderung relatif sukar.



Notasi berikutnya menggunakan diagram alir (flow chart) Diagram alir populer
pada awal-awal era pemrograman dengan komputer (terutama dengan bahasa Basic,
Fortran, dan Cobol). Sampai saat ini diagram alir masih digunakan orang. Diagram alir
lebih menggambarkan aliran instruksi di dalam program secara visual ketimbang
memperlihatkan struktur program. Kotak persegi panjang menyatakan proses,
sedangkan pernyataan kondisional dinyatakan dengan bentuk intan (diamond). Seperti
halnya pada notasi pertama, notasi algoritma dengan diagram alir cocok untuk masalah
yang kecil dan tidak cocok untuk masalah yang besar karena membutuhkan berlembar-
lembar kertas. Selain itu, pengkonversian notasi algoritma ke notasi bahasa
pemrograman cenderung relatif sukar.

Notasi ketiga menggunakan pseudo-code. Pseudocode (pseudo artinya semu atau
tidak sebenarnya) adalah notasi yang menyerupai notasi bahasa pemrograman tingkat
tinggi, khususnya Bahasa Pascal dan C. Hasil pengamatan memperlihatkan bahwa
bahasa pemrograman umumnya mempunyai notasi yang hampir mirip untuk beberapa
instruksi, seperti notasi if-then else, repeat-until, read, write, dan sebagainya.

Berdasarkan pengamatan tersebut, maka beberapa penulis buku algoritma,
mendefinisikan notasi algoritma yang disebut pseudocode itu. Tidak seperti bahasa
pemrograman yang direpotkan dengan tanda titik koma (semicolon), indeks, format
keluaran, kata-kata khusus dan sebagainya, sembarang versi pseudocode dapat diterima
asalkan perintahnya tidak membingungkan.

Agar dapat dijalankan oleh komputer, program dalam notasi algoritma harus
ditranslasikan (diterjemahkan) ke dalam notasi bahasa pemrograman yang dipilih,
sehingga untuk membuat sebuah program diperlukan perancangan algoritma yang
kemudian ditranslasikan ke dalam sebuah bahasa pemrograman. Hal ini sering
membingungkan para mahasiswa yang mengambil mata kuliah Algoritma dan
Pemrograman untuk mentranslasikan algoritma yang telah dibuat ke dalam bahasa
pemrograman dikarenakan perbedaan notasi algoritma dengan notasi bahasa

pemrograman.
Berdasarkan masalah di atas maka dalam penelitian ini akan dibangun BAHASA

ALGO dengan harapan dapat memudahkan mahasiswa untuk memahami algoritma
yang telah dibuat dan dapat dikompile tanpa harus ditranslasikan ke bahasa

pemrograman lain.

. LANDASAN TEORI
Penelitian sebelumnya [6] tealh dibahas tentang pembuatan bahasa

pemrograman dengan pendekatan bahasa Indonesia yang dapat menangani fungsi dan
prosedur, dapat menangani tipe data sederhana seperti string, integer, float dan
boolean, pemilihan If-else dan Select-case, perulangan for dan while serta life scope
variabel. Pada penelitian tersebut belum bisa menangani pemilihan Repeat-until,
pengiriman parameter fungsi dan prosedur secara reference, belum dapat menangani
kesalahan logika seperti pembagian dengan 0 serta salah menginputkan nilai ke dalam

variabel karena perbedaan tipe data.
Dari penelitian tersebut akan dikembangkan bahasa pemrograman dengan

pendekatan notasi algoritma dengan tujuan untuk mempermudah dalam pembelajaran
Algoritma dan Pemrograman. Dalam penelitian ini sudah menangani perulangan
Repeat-until, pengiriman parameter fungsi dan prosedur secara reference, serta dapat
menangani kesalahan logika seperti pembagian dengan 0 serta salah menginputkan

nilai ke dalam variabel karena perbedaan tipe data.
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ALGORITMA

Algoritma berisi langkah-langkah penyelesaian masalah. Langkah-langkah

tersebut dapat ditulis dalam notasi apapun, asalkan mudah dibaca dan dimengerti,
karena memang tidak ada notasi baku dalam penulisan algoritma. Tiap orang dapat
membuat aturan penulisan dan notasi algoritma sendiri. Agar notasi algoritma mudah
ditranslasi ke dalam notasi bahasa pemrograman, maka sebaiknya notasi algoritma
tersebut berkoresponden dengan notasi bahasa pemrograman secara umum.

Penulisan algoritma mempunyai aturan sendiri dan setiap algoritma akan selalu

terdiri dari tiga bagian yaitu :

a.
b.
¢,
d.

Judul (Header)
Kamus
Algoritma

Judul
{ Komentar mengenai Algoritma seperti cara kerja program, Kondisi

awal dan kondisiakhir dari algoritma }

Kamus/ Deklarasi
{ Pada bagian ini, didefinifikan nama konstanta, nama variable, nama

rosedur dan nama fungsi }

Algoritma/ Deskripsi
{ Pada bagian ini algoritma dituliskan. Semua teks yang dituliskan

tidak diantara tandakurung kurawa akan dianggap sebagai notasi
algoritma yang akan berpengaruhterhadap kebenaran algoritma }

Listing 1. Bagian-bagian algoritma

METODE PENELITIAN

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan adalah model waterfall.

Adapun tahapannya sebagai berikut:
1. Analisis sistem

Dalam tahapan ini akan ditentukan spesifikasi bahasa pemrograman yang

akan dibangun.
2. Perancangan sistem

a.

Perancangan Bahasa
perancangan  aturan-aturan bahasa yang akan dijadikan bahasa

pemrograman. Perancangan-perancangan ini meliputi.

1) Pembuatan diagram keadan
Pembuatan Diagram Keadaan (State Transition Diagram) untuk

mendapatkan simbol terminal (token) yang digunaka\n dalam analisis
leksikal dengan menggunakan JFLAP 2.0 Beta..

2) Pembuatan aturan-aturan produksi
Pembuatan aturan-aturan produksi memanfaatkan JFLAP 2.0 Beta

yang mampu mengkonversi diagram transisi ke dalam bentuk aturan
produksi bahasa.

Perancangan Interpreter
Perancangan interpreter diperlukan untuk memberikan arahan dalam

proses pembuatan interpreter. Perancangan-perancangan ini meliputi.

1) Perancangan analisis Semantik
Perancangan analisis semantik dilakukan dnegan metode syntax

direct translation.



2) Perancangan tabel simbol
Perancangan tabel simbol merupakan sebuah perancangan struktur
data yang cocok dengan kebutuhan yang diperlukan selama proses
interpretasi berlangsung dan aturan bahasa yang dirancang.
3) Perancangan IDE (Integrated Development Environment)
Perancangan IDE meliputi perancangan interface dan perancangan
editor kode program.
3. Implementasi
mengimplementasikan rancangan bahasa tersebut menjadi sebuah bahasa
pemrograman dengan menggunakan ProGrammar 1.2a dan pembuatan sebuah
interpreter untuk bahasa tersebut dengan menggunakan Microsoft Visual Basic 6.0.
4. Pengujian
a. Black Box Test
Pengujian ini dilakukan oleh dosen pengampu mata kuliah algoritma
pemrograman dengan menguji fungsi/fitur dari spesifikasi sistem yang telah
ditetapkan sebelumnya.
b. Alfa Test
pengujian sistem yang dilakukan oleh para pemakai sehingga dapat
diperoleh tanggapan dari pemakai tentang program tersebut, baik dari segi
format, tampilan maupun tingkat keramahan programnya. Jika sebagian besar
pemakai menyatakan baik dan masukkan maupun keluarannya sesuai dengan
harapan maka sistem tersebut dianggap baik. Pemakai sistem ini adalah
mahasiswa yang mengambil mata kuliah algoritma dan pemrograman.

B. HASIL DAN PEMBAHASAN

Spesifikasi dari bahasa ALGO adalah sebagai berikut :
Grammar yang dibangun menggunakan notasi algoritma
dapat menangani input dari keyboard dan menampilkan output di layar
mempunyai pendeklarasian variabel, konstanta, fungsi dan prosedur.
mampu menangani tipe data /nteger, Real, String dan Boolean dan konstanta.
Terdapat fungsi-fungsi bawaan yaitu min, max, avg, sqr, sqrt, In dan log.
menyediakan struktur pemilihan dengan if-then-else dan case.
menyediakan struktur pengulangan dengan for ,while dan repeat until.
menyediakan fasilitas komentar program.
dapat menangani kesalahan leksik dan sintaks.

ol e Bl F s R

Perancangan Sistem
Tahapan perancangan dilakukan kegiatan-kegiatan di bawah ini.
1. Perancangan tata bahasa ALGO
a. Blok
Blok menandakan awal dan akhir dari serangkaian statement-statement, di
dalam bahasa ALGO blok diawali oleh keyword “{” dan diakhiri keyword “1”.
b. Bagian-bagian utama program
Bagian utama program adalah urutan dan posisi dari nama algoritma,
deklarasi dan deskripsi. Urutan ketiga bagian tersebut tidak boleh terbalik atau
dihilangkan salah satunya. Nama algoritma bersifat identifier.
c. Bagian Deklarasi Program
Bagian Deklarasi diawali oleh keyword “dek™ ayng berisi berisi deklarasi
variabel, konstanta, fungsi dan prosedur. Variabel, konstanta, fungsi dan
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prosedur tidak harus ada.

3. Perancangan Interpreter
Cara kerja ProGrammar dan Visual Basic diilustrasikan seperti gambar di

bawabh ini.
Sourc Code
»

4

ProGrammar

| o =
‘ Token

l Pans ]
‘ Parser Tree / Error Report

Visual Basic l

I Semantic Analysis 4’3{ Symbol Table

:

Bagan cara kerja ProGrammar dan Visual Basic pada pembuatan /nterpreter
ALGO

Implementasi Sistem
Setelah user memberikan kode sumber dan menjalankannya, kode sumber akan

di-parsing oleh ProGrammar. Jika kode sumber sesuai dengan tata bahasa ALGO,
maka ProGrammar akan memberikan output berupa pohon parsing yang akan
dianalisis oleh bagian semantik dan mengeluarkan output sesuai hasil pemaknaan yang
dilakukan oleh bagian semantik. Contoh kode sumber yang benar dan hasilnya

diperlihatkan pada gambar berikut ini.
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WALGOENA | 06
Eile  Edit Run Help
DM & L@ p ¢
Editor
Algo BilanganfPrima
Dek
1,9¢int
sqrtp:real
Func IsPrime (p:int):int {
sqrtp<-sqre(p)
if p<2 then IsPrime<-0
elseif p=2 then IsPrime<-1
elseif (p mod 2)=0 then IsPrime <-0
else

1f sqrtp>=3 then

j<-1

for 1<-3 to sqrtp step 2 do
1f (p mod 1)=0 then

<=0
endif
endfor
1f j=0 then
IsPrime<-j

B;lan Pima antaia saau 10

4 Bilangan Prima ke -1: 2
" Bilangan Prima ke -2 3
' Bilangan Prima ke -3: 5
3;§Bunan Prima ke -4: 7

: Paising Suk.ses
\i v
< >

ALGOENA Versi 1.0 - Interpreter  lifan Ahmad NUM
Gambar. Tampilan dengan kode sumber yang benar
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fER

;féﬁiiﬁ?ﬂ*ﬂg,;A'lﬁa{ft R ER i
fle Edt Run Help

———
§ "
{ Editor
algo Fungsibawaan
i dek

desk

{

write (“nilal min : “,min(3,4,2,3,5,6))
!write ("nilai max : “,max(3,4,2,3,5,6))
;urlte (“nilai rat-rata : “,avg(3,4,2,3,5,6))
fwrite ("sqrt (10) : “,sqrt(l0))
Hurite (“sqr (10) : ", sqr(l0j)
qwrite (“Ln (4) : “,1n(4))
jwrite ("Log (100) : ",log(l0O0))

1)
’,

i nilai rat-rata - 3 83333333333333
b sart (10): 3.16227766016838

& saqr (10): 100
¥ Ln (4) : 1.38629436111989
g(100). 2

NUM INS

ALGUENA Versi l.ﬁ - Interpreter ‘ Iifan Ahmad
Gambar Tampilan penggunaan fungsi bawaan ALGO




WALGORNR . G B e e o BEE®

File Edit Run Help

AR IART

Editor

algo LoopingFor
dek

>

itint
desk
{
j :int
read (i)

for j<-1 to i step 2 do
write ("for-to “ ,j)

endfor

for j<-10 downto 1 step 2 do
write (“for-downto " ,j)
endfor

B st kL e S ———— T T A P e R U S

Jfomol
Hfmlo3
i forto 5
! for-downto 10
8 for-downto 8
il for-downto 6
# for-downto 4
|§ for-downto 2
i
!
i
!

DEBUG

i1 Parsing Suksas!
ﬂ
H

d

{
4

i < j |

i<

v

ALGOENAVersi1.0-Inepreter | IfanAhmad CFS L NUM NS

Gambar Tampilan perulangan for
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& ALGOENA
File Edit Run Help

D & §2@d P 7 T T
e - e
Editor
algo selectionIf
dek
i:int
desk
{
read(i)
if i=1 then
write (“satu”)
elseif i=2 then
write (“dua”)
else
write ("lainnya")
endif
}
{7 TR —— e B o s 2
'QREAD-i<4 SSRLEAD SRR A AT B e & R
i saty
|
f
!
§
ls e e
| Wy
P 0 i
1 Paising Sukses! 2 4
&
f
i v
| < ; >
ALGOENAVersi1.0-Intempreter | IfanAhmad P | NUM | NS

A St OB

Gambar Tampilan pemilihan If-then-else

Gambar 20. Tampilan pemilihan case




File Edit Run Help

DEE & ¥@ p ¢

Editor

algo TipeData
dek
isint
jireal
k:string
l:bool
desk
{
i<-10
3<-10.787
k<-"tes"

1<-true

write (i)
write (j)
write (k)
write (1)

]
l
I
"Dt ‘ PR R B S
f PGIAHQ Siikess) Sl ol kTR T = AR

[ <

ALGOENAVersi1.0-Interpreter | IifanAbmad ses | M|

2 e S S LA M TR RO MG EF A iRl s U

Gambar 21. Tampilan tipe data

Jika kode sumber tidak sesuai dengan tata bahasa ALGO, maka akan diberikan
pesan kesalahan sintaksis yang telah disediakan ProGrammar. Contoh kode sumber

yang memiliki kesalahan sintaksis diperlihatkan pada gambar berikut ini.
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B

®: ALGOENA
File Edit Run Help

DEH & s2@d b ¢ L
Editor
Algo Bilangan [Prima
Dek
i,j:inc
sqrtp:real
Func IsPrime (p:int):int {
sqrtp<-sqrt(p)
if p<2 then IsPrime<-0
elseif p=2 then IsPrime<-1
elseif (p mod 2)=0 then IsPrime <-0
else
if sqrtp>=3 then
j<-1
for i<-3 to sqrtp step 2 do
if (p mod i)=0 then
j<-0
endif
endfor
if j=0 then
IsPrime<-j
N A T B e DS T A R S I TR NP A

" B ————————
/4t e ¥

0wt ; i NR0 P em
les pm E L S OB R o LR S TR R R N S
§

i

f
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Parsi g Eror 1l -1
| “ERROR - 1005 - Parses GagalKesalahan Sintak - Bais 1

(_ hif} |

ALGOENA Versi 1.0 - Interpreter " Ifan Ahmad NUM

A
i e

P Y it ) e N DY AT SO SV G BV AR s 4 AR S

EER

>|

o onie el

Gambar. Tampilan dengan kesalahan sintak

KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian maka dapat disimpulkan :

1. Telah l?erh.zisil dibangun sebuah perangkat lunak (software) bahasa pemrograman
yang diberi nama Bahasa ALGO dengan pendekatan notasi algoritma yang dapat

digunakan sebagai software bantu dalam pembelajaran algoritma.

digunakan.

SARAN

user defined data type.

fasilitas yang disediakan oleh software bantu ProGrammar.

Aplikasi bahasa pemrograman ini telah diuji coba dengan responden dosen
pengampu mata kuliah algoritma pemrograman dengan hasil yang layak untuk

Saran yang berkaitan dengan sistem dapat dikembangkan lagi antara lain:
Kemampuan interpreter untuk menangani tipe data kompleks seperti array dan

Kemampuan bahasa untuk mendukung object oriented programming.
Kemampuan interpreter untuk menangani error sintak yang lebih baik dan akurat
dikarenakan pada penelitian ini untuk penanganan error hanya memanfaatkan
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