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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya Seminar
Nasional limu Komputer dan Aplikasinya (SNIKA) 2006. Seminar ini diselenggarakan pada tanggal 9
November 2006 di Aula lantai 8 Gedung 9 Universitas Katolik Parahyangan (UNPAR) Bandung. Kegiatan ini
adalah seminar nasional pertama yang diselenggarakan oleh Jurusan llmu Komputer UNPAR.
Terselenggaranya seminar ini sekaligus merupakan salah satu acara dari rangkaian kegiatan peringatan 10
tahun berdirinya Jurusan lImu Komputer UNPAR.

SNIKA 2006 ini merupakan forum nasional pertukaran informasi dan pengetahuan antara pihak
akademisi dan praktisi atau industri. Kegiatan ini bertujuan untuk memperlihatkan peranan limu Komputer
sebagai ilmu dasar dalam perkembangan teknologi, khususnya teknologi informasi dan komunikasi
(ICT/Information and Communication Technology). Semoga acara ini dapat menjembatani antara kebutuhan
industri dengan penelitian di pihak perguruan tinggi, sehingga membantu kemajuan ilmu dan teknologi
komputer dan komunikasi di Indonesia.

Pihak panitia telah menerima sekitar 60 judul makalah dari berbagai perguruan tinggi di Indonesia.
Topik dari makalah yang kami terima cukup beragam, antara lain: Sistem Informasi, Pengolahan Citra,
Kecerdasan Buatan, Teknologi Web, Keamanan Jaringan Komputer, e-Government, dan lain-lain. Setelah
melalui proses seleksi oleh para Komite Program, maka kami memutuskan memuat 53 judul makalah di
dalam prosiding ini. Makalah tersebut juga akan disajikan pada saat pelaksanaan seminar. Kami
mengucapkan terima kasih para pemakalah serta Komite Program yang telah berpartisipasi dalam kegiatan
ini.

Kami juga mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang telah membantu penyelenggaraan
seminar ini, baik dalam bentuk materi maupun dukungan moral. Mohon maaf yang sebesar-besarnya bila
dalam penyelenggaraan seminar ini terdapat kekurangan. Kami mengharapkan kritik, saran, dan komentar
(dapat disampaikan via e-mail ke snika_unpar@yahoo.com atau snika@home.unpar.ac.id) demi

penyelenggaraan SNIKA selanjutnya.

Bandung, November 2006
Panitia Pelaksana SNIKA 2006
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PEMBUATAN KOMPILER DENGAN METODE
RECURSIVE DESCENT PARSER

Tedy Setiadi, Basit Adhi Prabowo
Jurusan Teknik Infomatika Universitas Ahmad Dahlan

tedz68@yahoo.com, yi huu@yahoo.com

Abstrak

Pembuatan kompiler merupakan pekerjaan yang tidak sederhana karena didalamnya
terdapat beberapa proses yang memiliki karakteristik dan masalah masing-masing. Dalam

penelitian ini telah dibuat prototipe kompiler dengan tahapan pembuatan scanner, pembuatan

parser dengan menggunakan metode Recursive descent parser serta pembuatan object code

dengan bahasa asembly yang disisipkan sewaktu pendefinisian grammar dengan notasi BNF.

Prototipe kompiler dikembangkan dengan bahasa Visual Basic yang mempunyai fitur dapat

membaca source code, kemudian mengkompilasinya dan menampilkan hasilnya baik kalau

sukses maupun ada error serta mampu mengeksekusi program sehingga menghasilan output

yang diinginkan.

Kata Kunci: source code, recursive descent parser, BNF, object code.

1. PENDAHULUAN

Pengembangan sebuah kompiler merupakan
pekerjaan yang tidak sederhana. Sebuah bahasa
yang terlalu kompleks akan menyulitkan pembuatan
kompiler untuk bahasa tersebut.  Kebanyakan
pemrogram menginginkan bahasa yang sederhana,

tetapi kesederhanaan dapat pula berarti kekurangan

di sisi lainnya.
Sintaks adalah susunan kalimat dan
grammar([3]. Sintaks dianalisis oleh suatu mesin

yang disebut dengan parser. Parser bertugas
menganalisis token yang dihasilkan pada proses
scan sesuai dengan grammar.
(RDP)

mengaplikasikan bahasa bebas konteks untuk

Recursive Descent
Parser

adalah salah satu cara untuk
melakukan analisis sintaksis suatu source code.
Ciri dari RDP yang menonjol adalah secara rekursif
menurunkan semua variabel dari awal sampai
bertemu terminal dan tidak pernah mengambil token

secara mundur (no back track). Ciri lain dari RDP

adalah sangat bergantung pada algoritma scan
dalam mengambil token.

RDP juga dapat dikombinasikan dengan
Predictive Parser. Predictive Parser (PP) adalah
yang menggunakan prediksi
mengoptimalkan kerja dari parser. Parser model ini
juga akan mengecilkan terjadinya rekursi kiri atau

parser untuk

salah interpretasi. Prinsip dari predictive parser
adalah mengelompokkan produksi sesuai dengan
pola yang ada sehingga aturan produksi tertentu
sudah diprediksikan penurunannya.

2. DASAR TEORI

Sebuah kompiler umumnya memiliki dua
tugas pokok, yaitu fungsi analisis dan fungsi
sintesis. Tugas dari fungsi analisis adalah
melakukan dekomposisi program sumber menjadi
bagian-bagian dasarnya, sedangkan fungsi sintesis

memiliki tugas melakukan pembangkitan dan
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optimasi program objek. Model sebuah kompiler
dapat dilihat pada gambar 1.

Program sumber merupakan deretan simbol-
simbol yang memuat konstruksi bahasa yang
mendasar seperti nama variabel, label, konstanta,
keyword, dan operator. Scanner membaca setiap
karakter kode sumber dan memisahkan teks ke
dalam beberapa token. Token digunakan oleh
parser untuk menganalisis sintaks sesuai dengan
grammar yang telah dirancang.  Selanjutnya,
semantic analyzer menentukan maksud dari

Sowrce
Code
ANALYSIS
4
Lexical Syntactic Semantic

Analyzer Analyzer Analyzer
(Scanner) |—y (Parser) |-w{Intermediate |p
code
Generator

A

program sumber dan menentukan aksi yang harus
dilakukan. Analisis semantik bisa menghasilkan
intermediate form dari program sumber yang
berguna untuk memudahkan dalam pembuatan
code generator dan code optimizer. Keluaran dari
semantic analyzer diberikan ke code generator
untuk ditranslasikan ke dalam bahasa assembly
atau ke dalam bahasa mesin. Keluaran dari code
generator diberikan ke code optimizer. Proses ini

bertujuan untuk menghasilkan program objek yang

lebih efisien.
Object
Code

ST
SYNTHESIS
7 = Code Code
ntermediate Generator Optimizer
code
3
v Y

Symbol Table J

Gambar 1. Model kompiler

Di dalam perancangan sebuah parser dikenal
dua buah notasi, yaitu BNF dan diagram sintaks.
BNF adalah notasi yang dapat digunakan untuk
memberikan  definisi  formal  dari  bahasa
pemrograman. Diagram sintaks memberikan
gambaran yang jelas mengenai BNF yang telah
dirancang dalam bentuk grafis. Diagram sintaks

menggunakan simbol pada gambar 2.

. Simbol variabel

. Simbol terminal

Gambar 2. Simbol yang digunakan dalam diagram
sintaks

; g 7 is
Di dalam proses kompilasi, analisis sintaks

menggunakan parser merupakan bagian front ¥
dari model kompilasi, Karakteristik dari parser %
down hanya membutuhkan beberapa baris o
mengakomodasi bahasa yang telah dirancang oo
sangat cocok dengan BNF, simbol variabe!

direpresentasikan dengan sebuah
misalnya:

prosedu’

<€Xp> ::= <bool _term> { T_OR
<bool _term> }
<bool ~term> ::= <hool not fact>

<bool not_fact>

dapat diubah ke dalam algoritma:

/

E-2
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procedure exp ()
bool_term()

while CToken =

T OR do

bool_term()
endwhile

endprocedure

procedure bool_term()
bool_not_fact ()

while CToken = T_AND do
scan ()
bool_not_fact ()
endwhile
endprocedure

Penurunan secara rekursif dapat terlihat dari

kedua algoritma. Prosedur bool_term dipanggil

oleh prosedur exp. Di dalam prosedur bool_term
juga terjadi pemanggilan prosedur, yaitu prosedur
bool_not_fact.  Pemanggilan prosedur tersebut

terjadi  berulang-ulang (rekursif) dan terjadi

penurunan (descent). Rekursi (penurunan) terjadi
sampai menemui simbol terminal (foken). Masalah
utama dalam penggunaan rekursi adalah rekursi
yang tidak berhenti. Oleh karena itu, diperlukan
kehati-hatian dalam pemakaian rekursi. Predictive
parser atau

hal

diperlukan  untuk  menekan

menghilangkan  kemungkinan  terjadinya

tersebut.

3. PEMBAHASAN
Tahap-tahap penelitian yang dilakukan dalam
penelitian ini adalah:
1. Pendefinisian Kebutuhan
Pendefinisian kebutuhan meliputi penentuan
perangkat lunak, penentuan perangkat keras
yang sesuai dengan perangkat lunak dan
aplikasi yang hendak dibuat serta data-data yang
diperlukan untuk membuat aplikasi. Aplikasi ini
hanya membutuhkan 3 elemen dari elemen-
elemen kompiler yang ada, yaitu scanner,
Hal

dilakukan karena bahasa yang dirancang tidak

parser, dan code generator. ini bisa

memerlukan deklarasi variabel (memerlukan

tabel informasi) dan optimasi kode (memerlukan

kode antara), sedangkan analisis semantik

sudah ada secara implisit di dalam parser.

. Perancangan

Perancangan merupakan tahap awal dari suatu
aplikasi program untuk menghasilkan sistem
yang baik. dibuat sebagai
landasan implementasi untuk mempermudah
pembuatan

Perancangan

aplikasi. Perancangan meliputi
perancangan scanner (FA), perancangan parser
(BNF dan diagram sintaks), dan desain aplikasi.
a. Perancangan Scanner menggunakan Finite
Automata
Dalam memeriksa sintaks dari kode sumber,
parser membutuhkan bantuan scanner untuk
memberikan token dari sintaks. Berdasarkan
BNF dan diagram sintaks yang telah dibuat,
maka dapat dirancang sebuah scanner

dengan rancangan seperti pada gambar 3.

Gambar 3. Rancangan scanner dengan Finite
Automata
b. Perancangan Parser menggunakan BNF dan
Diagram Sintaks
Kode sumber pada kompiler memerlukan
BNF dan diagram sintaks agar pembuat
program mudah dalam membuat program.

E-3
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Adapun beberapa rancangan BNF dari

kompiler yang dibuat adalah sebagai berikut:

<simple_exp> Bt

<add_operator> :

<term>

<signed fact>

<mul_operator> :

<facts>

<simple_exp>

<add_operators :

<term>

<term> { <add_operators>
<terms> }

:= T_ADD | T_SUB
::= <signed_fact>

<mul_operator>
<signed_fact> }

::= <add_operator> <fact> |

<facts>

:= T_MUL | T_DIV
::= T_LPARENT <exp>

T_RPARENT | T_NUMERIC

::= <term> { <add_operator>

<terms> }

:= T_ADD | T_SUB

<fact>

::= <signed_fact> {
<mul_operator>
<signed_fact> }

= <add_operator> <fact> |
<facts>

T_MUL | T DIV

T_LPARENT <exp>

T_RPARENT | T_NUMERIC

<signed fact>

<mul_operators> ::

LI}

sedangkan beberapa rancangan berupa
diagram sintaks dari kompiler yang dibuat

dapat dilihat pada gambar 4 dan 5.

signed_fact

mul_operator

<term>

Gambar 4. Diagram sintaks dari <simple_ exp>

term

add_operator

<simple_exp>

Gambar 5. Diagram sintaks dari <term>

¢. Pembuatan object code
Pembuatan object code dalam bentuk bahasa
assembly disisipkan ke dalam implementasi
notasi BNF untuk mempermudah pembuatan
program. Object code yang disisipkan di
pemanggilan sub

tandai dengan

Berikut ini adalah

beberapa contoh implementasi dari BNF yang

“writeAssemblyCode”.

telah dibuat dan pembuatan object code

Option Explicit

Sub simple exp ()
'<simple_exp> ::= <term> {
<add_operator> <terms }
term
While add_operator
writeAssemblyCode "PUSH AX"
Select Case CToken
Case T_ADD
Scan
term
writeAssemblyCode "POP tempAX" &
gantiBaris & "ADD AX, tempAX"

Case T_SUB
Scan
term
writeAssemblyCode "POP tempAX" &
gantiBaris & "balikAX2tempAX" &
gantiBaris & "SUB AX, tempAX"
End Select
Wend
End Sub

d. Tampilan Program

Pada program ini terdapat 3 bagian yang
berisi teks, yaitu source code (tempat untuk
mengetikkan baris program), tabel informasi
dan assembly code. Program ini akan
menghasilkan sebuah file aplikasi (*.exe) jika
baris program sukses dikompilasi seperti
pada gambar 6 dan program ini akan
menghasilkan pesan kesalahan jika baris
program tidak sukses dikompilasi sepert
pada gambar 7.

4. KESIMPULAN
1. Pembuatan kompiler merupakan masalah yand
kompleks karena di dalam kompiler sendi
terdapat  beberapa proses yang memilli
karakteristik dan masalah masing-masing.
2. Recursive parser mudah

diimplementasikan tetapi memerlukan kehatl-

descent untuk

hatian dalam perancangannya
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1 mﬂdﬁm! amexe 6
| | MODEL SMALL ® =7

| |'STACK 2000 8
| | oaTa

MDVMCS .uwmdltn $12

NDVDSAXMU&DSI&M!M\«MM 13
send definisi pogram exe

i IMP programUtama ;; 15

| [Pares Complots ﬁmdﬁhwvm:dmﬁ\m 518

i leW7 b I@
{Syrbol T able] :;?owvbw 219
| |TENTER EQU 0D konstanta karakier Ervens 22
_"!g_lle.mi [ Lovemes L H Gk 0o 30330 00r 733 1o £

tue_st DB e 23
(alse_sti OB falee' - 24
Man varinbel seibaguna 5

aa
MOV AX, 5 Y-}
PUSH AX :: 29
MOV AX, 2 230
POP tempAX =3
ADD AX, tempAX ;32
u&wogum Pk <]
MOV AX, 4CO0h Servis kembal ke 05 ; 34
INT 21h 35
END program 0%

Gambar 6. Tampilan program sewaktu kode sumber sukses dikompilasi
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z
mmeSge

erd_royan
MOV AX AT St herbab ke 05 37
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|
’ | oo :
|
| NOpcgm .9

Gambar 7. Tampilan program sewaktu kode sumber tidak sukses dikompilasi

5. DAFTAR PUSTAKA

[1] Crenshaw, Jack W., “Lets Build a Compiler!”,
http://www.etekchalmers.se/~e8johan/compiler/,
1988.

[2] V. Aho, Alfred, Ravi Sethi, and Jefrey D.
Uliman, "Compilers Principles, Techniques, and
Tools", Addison-Wesley, 1986.

[3] Utdirartatmo, Firrar, “Teknik Kompilasi”, Graha
limu, Yogyakarta, 2005.

[4] Wiryana, | Made, “Compiler Construction”,

http://www.wiryana.pandu.org/

E-5



