
5/17/2020 Jurnal Sains Materi Indonesia

jurnal.batan.go.id/index.php/jsmi 1/2

Contact Us

Editorial Team

Focus and Scope

Open Access Policy

Peer Review Policy

Author Guidelines

Publication Ethics

Author Fees

Plagiarism and Retraction

Rights and Licenses

Abstracting & Indexing

Archiving

Statistics & Tra�cs

Publisher

  TEMPLATE

  FOR AUTHORS

  FOR EDITORS & REVIEWERS

  TOOLS

ISSN & STATICTICS

Title: Jurnal Sains Materi Indonesia (Indonesian Journal of Materials
Science)
ISSN: 1411-1098 (print), 2614-087X (online)
Subject: Materials Science & Engineering
Frequency: Three monthly, 7 articles in one issue 
Language: English since 2019
Indexed at: Google Scholar, SINTA, InaSTI, Crossref, IPI, Microsoft
Academic, IAEA-INIS, BASE 
Archive preservation: Center for Science & Technology of Advanced
Materials, National Nuclear Energy Agency of Indonesia 
OAI: http://jurnal.batan.go.id/index.php/jsmi/oai

Jurnal Sains Materi Indonesia (Indonesian Journal of Materials Science,
JUSAMI) [p-ISSN 1411-1098 | e-ISSN 2614-087X] is an international peer-
reviewed journal that publishes signi�cant and important research from all
areas of material science and engineering. We accept submissions from all
over the world. Our Editorial Board members are prominent and active
international researchers in science and engineering �elds who ensure
e�cient, fair, and constructive peer-reviewed processes. All articles will be
indexed by Google Scholar, SINTA, InaSTI, Crossref, IPI, Microsoft Academic,
IAEA-INIS, BASE, and will also be indexed by DOAJ and Scopus in the near
future so as to provide maximum exposure to the article.

All accepted articles will be published on a free-processing charge and will
be freely available to all readers with worldwide visibility and coverage.

HOME ABOUT LOGIN REGISTER SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS

Home > Vol 21, No 1

Jurnal Sains Materi Indonesia

Announcements
 

JUSAMI Call for Papers
 

Authors are invited to submit electronically their manuscript through journal website. The
submitted paper should follow the format available on the Author Guidelines.

The scopes of accepted papers are:

Material science and engineering
Technological innovations and applications in industry based on materials such as polymers, ceramics,
composites, metals or metal alloys, which are related to mechanical, magnetic, physical, dielectric or
electronic properties (superconductivity, semiconductivity, superionic conductivity, etc.) with discussion
includes: 

synthesis, modi�cation and development of methods
testing and characterization
simulation and modeling
nuclear engineering and its application in material science, etc.

Online submission and publication in JUSAMI will be charged at no cost.
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English Version
 

Starting in 2019, JUSAMI will display in English. Gradually, all articles must be in English.  
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R. A. Susilo, A. Purwanto dan D. Triyono
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 56 - 59, Desember 2009      Abstrak
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Adel Fisli, Ridwan dan Mujamilah
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Didin S.Winatapura, Yustinus M.P, Wisnu A. A., Deswita dan E. Sukirman
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 83 - 88, Desember 2009      Abstrak
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Erlyta Septa Rosa, Budi Mulyanti danTuti Suartini
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Yusmaniar da nB.Soegijono
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SETELAH PROSES IMPLANTASI ION
Setyo Purwanto, Wisnu Ari Adi, Salim Mustofa dan Tjipto Sujitno
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31 . APLIKASI TEKNIK SMALL ANGLE NEUTRON SCATTERING DALAM MEMPELAJARI MEKANISME
PEMBENTUKAN CLUSTER PADA SISTEM AQUEOUS FLUIDA MAGNETIK
Muhammad Ghufron, Edy Giri R. Putra dan Darminto
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 146 - 149, Desember 2009      Abstrak
32 . PENUMBUHAN FILM TIPIS TiO2-Co/TiO2/TiO2-Co DI ATAS SUBSTRAT Si(100) DENGAN METODE METAL
ORGANIC CHEMICAL VAPOR DEPOSITION
Edy Supriyanto
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 150 - 155, Desember 2009      Abstrak
33 . ANISOTROPI DAN DOMAIN MAGNETIK PADA LAPISAN TIPIS MAGNETOOPTIK TbFe DAN NiFe/Co/Cu/Co
Tri Mardji Atmono
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 156 - 160, Desember 2009      Abstrak
34 . PENGUKURAN MAGNETORESISTANSI FILM TIPIS DAN HUBUNGANNYA DENGAN KETEBALAN LAPISAN
FEROMAGNETIK/NON-MAGNETIK
Yulkifli, Kadek Juliana Parwanta, Ramli dan Mitra Djamal
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 161 - 166, Desember 2009      Abstrak
35 . IMPLANTASI ION Ag+ PADA BAHAN ELEKTROLIT PADAT LiPO3
Wagiyo H., E. Kartini, E. Panjaitan, M. Ihsan, T. Nugraha dan T. Suyitno
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 167 - 171, Desember 2009      Abstrak
36 . EFFECT OF MILLING TREATMENT ON THE PROPERTIES OF SOLID ELECTROLYTE (LiI)0.4(LiPO3)0.6
M. Ihsan, E. Kartini, A. Dimyati, T. Nugraha, W. Ari Adi and Wahyudianingsih
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 172 - 174, Desember 2009      Abstrak
37 . PENGARUH KONSENTRASI POLYLACTIC ACID PADA FASA OIL TERHADAP PROSES ENKAPSULASI
NANOPARTIKEL MAGNETIK Fe3O4 DENGAN METODE MIKROEMULSI
Evi Yulianti dan Sudaryanto
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 175 - 179, Desember 2009      Abstrak
38 . KARAKTERISTIK PARAMAGNETIK KARBON AKTIF BERPORI YANG TERPERANGKAP DALAM BINDER
POLYTETRA FLUOROETHYLENE
Aripin, Lina Lestari, I Nyoman Sudiana, La Agusu, Darfan, Alamsyah Idris
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 180 - 183, Desember 2009      Abstrak
39 . PENGARUH KELEMBABAN TERHADAP CAMPURAN EKUIMOLAR SULFAMETOKSAZOL-TRIMETOPRIM
Yoga Windhu Wardhana, Sundani N. Soewandhi dan Saleh Wikarsa
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 184 - 188, Desember 2009      Abstrak
40 . PREPARASI, BIODISTRIBUSI DAN CLEARANCE SENYAWA PENGONTRAS MAGNETIC RESONANCE IMAGING
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http://jusami.batan.go.id/index.php
javascript:void(0)
http://jusami.batan.go.id/index.php
http://jusami.batan.go.id/rlingkup.php
http://jusami.batan.go.id/pedoman.php
http://jusami.batan.go.id/pengiriman.php
http://jusami.batan.go.id/alur-pengelolaan.php
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu.php
http://jusami.batan.go.id/dewan-editor.php
http://jusami.batan.go.id/dokumen/cover/19Jan12_130612_%20Cover.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/editor/19Jan12_130612_%20Editor.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/pengantar/19Jan12_130612_Pedoman.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/daftarisi/19Jan12_130612_Daftar%20Isi%20Ed_%20Kh_2009.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=160
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=160
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_152540_Gufron%20146-149.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=159
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=159
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_152317_Edy%20Supriyanto%20150-155.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=158
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=158
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_151459_Tri%20Marji%20156-160.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=157
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=157
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_151331_Yulkifli%20161-166.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=156
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=156
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_141302_Wagiyo%20167-171.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=155
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=155
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_141012_Ihsan%20172-174.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=154
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=154
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_140756_Evi%20Yulianti%20175-179.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=153
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=153
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_140524_Aripin%20180-183.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=152
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=152
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_140320_Yoga%20184-188.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=151
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_140137_Adang%20189-194.pdf


5/17/2020 JUSAMI - Jurnal Sains Materi Indonesia

jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=40 1/2

  

Home Berita Pesan Redaksi Tautan  
Select Language ▼

Kategori

Tentang JUSAMI
Ruang Lingkup
Pedoman Penulisan
Pengiriman Makalah
Alur Pengelolaan Makalah
Terbitan per tahun
Dewan Redaksi

Pengunjung : 27257

 

Terbitan - tahun : 2009

Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Desember 2009

Sampul,   Redaksi,   Pengantar,  Daftar Isi

41 . THE EFFECTS OF MILLING PROCESS ON LiCoO2 ELECTRODE MATERIALS
T.Nugraha, E. Panjaitan, M. Ihsan and E.Kartini
Jurnal Sains Materi Indonesia, Vol. Edisi Khusus Desember 2009, No. , Hal : 195 - 198, Desember 2009      Abstrak
 

Link Halaman:   Prev  1, 2, 3, 4, 5

 

Copyright © 2016 Redaksi JUSAMI & PSTBM-BATAN
PTBIN-BATAN, Gedung 43, Kawasan Puspiptek, Serpong, Tangerang 15314.
Phone: 021-758 74261, 021-756 2860 ext. 4009-4010, Fax:021-756 0926, E-mail: jusami@batan.go.id

http://jusami.batan.go.id/index.php
javascript:void(0)
http://jusami.batan.go.id/index.php
http://jusami.batan.go.id/rlingkup.php
http://jusami.batan.go.id/pedoman.php
http://jusami.batan.go.id/pengiriman.php
http://jusami.batan.go.id/alur-pengelolaan.php
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu.php
http://jusami.batan.go.id/dewan-editor.php
http://jusami.batan.go.id/dokumen/cover/19Jan12_130612_%20Cover.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/editor/19Jan12_130612_%20Editor.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/pengantar/19Jan12_130612_Pedoman.pdf
http://jusami.batan.go.id/dokumen/daftarisi/19Jan12_130612_Daftar%20Isi%20Ed_%20Kh_2009.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=150
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-abstrak.php?idm=150
http://jusami.batan.go.id/dokumen/materi/19Jan12_135802_Tutun%20195-198.pdf
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=30
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=0
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=10
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=20
http://jusami.batan.go.id/terbitan-lalu-detail-materi.php?thn=2009&id=46&start=30
mailto:jusami@batan.go.id


Jurnal Sains Materi Indonesia
Indonesian Journal of Materials Science

Edisi Khusus Desember 2009, hal : 20 - 23
ISSN : 1411-1098

20

Akreditasi LIPI Nomor : 536/D/2007

Tanggal 26 Juni 2007

SENSOR SUHU UNTUK MEDIUM BERSUHU RENDAH
BERBASIS SUSEPTIBILITAS MAGNET

Moh. Toifur
Jurusan Fisika, Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta

Jl. Kapas No. 9 Semaki, Yogyakarta 55166
e-mail: mtoifur@yahoo.com

ABSTRAK

SENSOR SUHU UNTUK MEDIUM BERSUHU RENDAH BERBASIS SUSEPTIBILITAS
MAGNET. Telah dilakukan penelitian mengenai suseptibilitas udara pada berbagai suhu dari -10 C hingga
50 C. Penelitian bertujuan untuk mencermati kemungkinan dapat digunakannya konsep ini untuk mendesain
sensor suhu rendah berbasis suseptibilitas magnet. Sebagai pembangkit medan magnet digunakan koil
12.000 lilitan berdiameter 0,2 mm yang dialiri arus 3 mA. Sebagai medium digunakan udara. Untuk mendinginkan
suhu udara, koil dikelilingi oleh es bergaram, sedangkan untuk memanaskan es digunakan heater 600 Watt.
Untuk mengukur medan induksi digunakan Gaussmeter dan untuk mendeteksi suhu digunakan termokopel
digital. Pengukuran medan induksi dilakukan secara kontinyu untuk suhu naik dan suhu turun. Dari hasil
penelitian diperoleh bahwa untuk kenaikan maupun penurunan suhu medium, suhu berhubungan secara linier
terhadap medan suseptibilitas magnet pada kisaran -10C hingga 50C menurut persamaan T = 66,67 

m
+ 0,44.

Alat ini memiliki tingkat kepekaan 0,12 gauss/C dan waktu tanggap 0,2 detik. Prinsip kerja alat ini sangat layak
dikembangkan sebagai piranti sensor suhu sangat rendah yang menggunakan medium selain udara.

Kata kunci : Sensor suhu rendah, Suseptibilitas magnet, Medan induksi

ABSTRACT

TEMPERATURE SENSOR FOR LOW TEMPERATURE MEDIUM BASED ON MAGNETIC
SUSCEPTIBILITY. The properties of vacuum susceptibility on the variation of vacuum temperature
from -10 C up to 50 C had been studied, for investigating the probability the using of the concept for
designing the low temperature sensor based on magnetic susceptibility. Coil of 12,000 turns, and 0.2 mm
diameter which is flowed by current of 3 mA is used for generating the magnetic field. For designing the cold
room up to -10C, a container with the most part of it filled by salted ice is designed. For heating the vacuum,
the salted ice is warmed by regulated heater of 600 watt. The gaussmeter is used for measuring the induction
field and the digital thermocouple is used for measuring vacuum temperature. The induction field measurement
is done continuously for the temperature increasing as well as temperature decreasing of vacuum. The result
show that for increasing and decreasing temperature of vacuum, it is obtained that temperature is linearly
proportional to magnetic susceptibility in the range of -10 C up to 50 C according to T = 66.67 

m
+ 0,44. The

equipment has sensitivity of 0.12 gauss/C and response time of 0.2 second. The performance of the equipment
is suitable to be developed as very low temperature sensor device which is use in non-vacuum medium.

Key words : Low temperature sensor, Magnetic susceptibility, Induction field

PENDAHULUAN

Termometer konvensional berbasis pemuaian
cairan pengisi termometer berupa air raksa dan alkohol
memiliki jangkau ukur yang terbatas, rata-rata -20 C
hingga 110 C. Tipe seperti ini tidak bisa digunakan
untuk mengukur suhu yang sangat tinggi karena suhu
cairan pengisi termometer dapat mencapai titik
didihnya. Untuk itulah biasanya digunakan termokopel.
Namun baik penggunaan cairan pengisi termometer
maupun termokopel keduanya tidak mampu digunakan
untuk mengukur suhu yang sangat rendah. Hal ini

disebabkan karena cairan menjadi beku, sehingga
termokopel tidak menunjukkan perbedaan tegangan
diantara ujung-ujungnya. Oleh karena itu dibutuhkan
metode baru untuk mengukur suhu rendah. Pada
kenyataannya pengukuran suhu yang rendah sudah
nyata dibutuhkan seperti nitrogen cair bersuhu -196 C
digunakan sebagai media penyimpan semen sapi,
pengawetan makanan dengan pendinginan pada
suhu -24 C [1]. Sebenarnya sudah banyak perusahaan
yang memproduksi sensor suhu rendah jenis non
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termostat seperti Smarthome, Techmal dengan
kemampuan ukur dari -40 °C hingga 100 °C, namun
harganya masih sangat mahal.

Ada peluang untuk membuat sensor suhu rendah
yang memiliki beberapa keunggulan diantaranya
kesederhanaanya, murah dan praktis yaitu dengan
memanfaatkan sifat magnetik medium dalam lingkungan
suhu yang bervariasi. Karena adanya perlakuan suhu
maka kelembaban dan massa jenis medium akan berubah.
Dengan perubahan pada kedua sifat ini jika medium
dimagnetisasi maka kuat medan induksi yang dihasilkan
juga berbeda.

Atas dasar inilah maka pada kegiatan ini
diteliti kemungkinan pemanfaatan sifat paramagnetik-
diamagnetik udara sebagai sensor suhu rendah.
Karakteristik paramagnetik-diamagnetik (atau para-dia)
diperoleh melalui pengetahuan tentang suseptibilitas
medium. Pengetahuan tentang suseptibilitas medium
banyak digunakan untuk eksplorasi tambang, peralatan
gradiometri agar kontaminasi bahan magnetik
dapat diminimalkan [2].

TEORI

Air merupakan bahan diamagnetik dengan
suseptibilitas -0,91. Jika air ini dipanaskan maka akan
berubah menjadi uap sehingga suseptibilitasnya
akan menjadi naik. Sebagai gambaran gas oksigen
memiliki suseptibilitas 0,19 yang termasuk jenis
paramagnetik. Oksigen merupakan salah satu partikel
penyusun air (H

2
O), oleh karena itu ada dugaan sekaligus

harapan jika air dipanaskan dan berubah menjadi
uap maka sifat magnetik air berubah dari diamagnetik
menjadi paramagnetik. Bahan diamagnetik memiliki
suseptibilitas 

m
negatif sedangkan bahan paramagnetik

memiliki suseptibilitas positif kecil. Adanya
ketergantungan 

m
terhadap suhu T memungkinkan

medium dapat dijadikan sebagai salah satu piranti sensor
suhu jika memenuhi persyaratan sensor, yaitu watak
linear, sensitif, dan responsif.

Jika suatu bahan dimagnetisasi, maka hubungan
antara medan induksi B terhadap magnetisasi M
dinyatakan dengan :

B = 
0
(H + M) ........................................... (1)

Dengan memasang M dengan 
m
H, maka

diperoleh :

B =
0
H +

0


m
H ........................................... (2)

Dari Persamaan 2 dapat diperoleh nilai
m

yang
dinyatakan sebagai :

1
1

0

 B
H

m


 ........................................... (3)

Untuk bahan paramagnetik nilai 
m

berhubungan
dengan suhu bahan dalam bentuk [3,4] :







T

C
m .................................................. (4)

dimana :
C = Konstanta Curie
T = Suhu absolut (K)
 = Suhu Curie

Persamaan 4 disebut hukum Curie-Weiss yang
menggambarkan ketergantungan

m
pada T sedangkan

Persamaan 3 menggambarkan ketergantungan
m

pada
medan induksi B dan medan H. Oleh karena itu terdapat
kaitan antara suhu medium terhadap induksi magnetik
yang disebabkan oleh medan H.

Sifat bahan diamagnetik dapat dilihat dari
hubungan antara magnetisasi terhadap medan luar
seperti pada Gambar 1.

METODE PERCOBAAN

Eksperimen ini dilaksanakan melalui 2 tahap, yaitu
eksperimen untuk menentukan kurva karakteristik
intensitas magnetisasi terhadap medan H, dan eksperimen
untuk menentukan hubungan antara B terhadap T.

Penentuan Kurva Karakteristik Magnetisasi
M Terhadap Medan H

Penentuan kurva karakteristik intensitas
magnetisasi M terhadap medan H dilakukan dengan
rangkaian sistem perangkat penelitian seperti
pada diagram Gambar 2. Sumber tegangan yang
digunakan adalah sebesar 12 volt dengan arus

H

M
+

0

_

Gambar 1. Diamagnetisme [5]

Gambar 2. Skema rangkaian pada penentuan hubungan
antara suseptibilitas magnet 

m
terhadap suhu T.

A = amperemeter, V = voltmeter, T = termometer dan
B = gaussmeter

A

V

T

B

Es
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sebesar 3,24 mA. Besarnya medan magnet diukur
menggunakan gaussmeter untuk setiap perubahan arus
yang mengalir melalui amperemeter. Perubahan arus ini
dilakukan secara bertahap hingga mencapai nilai arus
maksimal 3,24 mA. Data pengukuran gaussmeter, M
selanjutnya diplot terhadap medan, H.

Penentuan Kurva Suseptibilitas Magnet 
m

Terhadap Suhu T

Pengukuran suseptibilitas magnet dilakukan pada
tegangan input 12 volt. Pada awal pengukuran, suhu
diset pada udara di dalam solenoida sebesar -10 °C
melalui termokopel digital. Selanjutnya besarnya medan
magnet dan arus masing-masing diukur dengan
gaussmeter dan amperemeter untuk setiap perubahan
suhu. Pengukuran dilakukan baik untuk kenaikan suhu
dari -10 C hingga 50 C maupun untuk penurunan suhu
dari 50 C hingga -10 C .

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kurva Karakteristik Magnetisasi M
Terhadap Medan H

Pada Gambar 3 ditampilkan kurva hubungan
antara M terhadap H untuk udara dengan H divariasi
dari 535 A/m sampai 624 A/m.

Dari gambar tersebut tampak bahwa semakin
besar medan H semakin kecil nilai M sesuai dengan
persamaan:

M = -7,0 x 10-6 H + 0,0039 ........................ (5)

Medium yang memiliki kurva M-H dengan
gradien negatif merupakan jenis diamagnetik, maka
medium pengisi koil untuk medan H dari 555 A/m
hingga 624 A/m bersifat diamagnetik, sedangkan
pada medan H dari 535 A/m hingga 555 A/m medium
bersifat paramagnetik [5].

Kurva Karakteristik Suseptibilitas Udara
Terhadap Suhu

Pada Gambar 4 ditampilkan kurva karakteristik
suseptibilitas magnet dari medium udara terhadap
perubahan suhu untuk suhu naik dari -10 ºC
hingga 50 ºC.

Dari gambar diatas tampak adanya hubungan
linier antara 

m
dengan T. Pada nilai

m
negatif yaitu

mulai dari suhu udara -10 ºC hingga 30 ºC menunjukkan
bahwa udara pada suhu tersebut bersifat diamagnetik.
Sedangkan pada suhu 30 ºC hingga 50 ºC

m
bernilai

positif lebih kecil dari 1 yang menunjukkan bahwa udara
memiliki sifat paramagnetik.

Pada Gambar 5 ditampilkan kurva karakteristik
kerentanan magnet udara terhadap perubahan suhu
untuk suhu medium turun dari 50 ºC hingga -10 ºC.

Gambar yang diperoleh mirip dengan Gambar 4 yaitu
pada suhu -10 C hingga 30 C udara bersifat diamagnetik
sementara dari suhu 30 C hingga 50 C udara bersifat
paramagnetik.

Selanjutnya untuk melihat adanya histeresis pada
kurva

m
-H untuk suhu naik dan suhu turun maka pada

Gambar 6 ditampilkan kurva gabungan dari Gambar 4
dan Gambar 5.

Dari Gambar 6 tampak bahwa kedua kurva
relatif berhimpit sehingga histeresisnya minimum
atau dengan kata lain tidak bersifat histeresis. Jadi
sifat histeresis pada bahan paramagnetik kecil.
Demikian pula pada bahan diamagnetik. Hal ini
tidak seperti pada bahan feromagnetik dimana

M = -7E-06H + 0.0039

R2 = 0.977
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Gambar 3. Kurva karakteristik magnetisasi, M terhadap
medan H
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Gambar 4 . Kurva karakteristik kerentanan magnet
dari udara pada variasi suhu untuk suhu naik dari -10 oC
sampai dengan 50 oC.
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Gambar 5 . Kurva karakteristik kerentanan magnet
dari udara pada variasi suhu untuk suhu turun dari 50 oC
sampai dengan -10 oC.
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perubahan suhu pada bahan tersebut akan
menghasilkan histeresis yang cukup besar.
Selanjutnya dari kurva naik dan turun pada Gambar 6,
untuk memperoleh 

m
terbaik maka diambil nilai

rata-rata pada berbagai perubahan suhu. Hasilnya
ditampilkan pada Gambar 7.

Kurva pada Gambar 7 menunjukkan hubungan
linear antara kerentanan magnet terhadap suhu
menurut persamaan :


m

= 0,015T - 0,44 ...................................... (6)

Jika kurva ini akan dijadikan kurva karakteristik
suhu-kerentanan magnet maka Persamaan 6 diungkapkan
dalam bentuk :

T = 66,67
m

+ 0,44 ..................................... (7)

KESIMPULAN

Dari penelitian dan pembahasan diatas,
telah berhasil dibahas pemanfaatan watak
suseptibilitas médium untuk mendesain sensor suhu
rendah. Untuk médium udara pada jangkau suhu
dari -10 C sampai dengan 50 C diperoleh hubungan
antara suseptibilitas dan suhu menurut persamaan
T = 66,67 

m
+ 0,44
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Gambar 6. Kurva karakteristik suseptibilitas udara
terhadap berbagai perubahan suhu : a). suhu naik dan
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Gambar 7 . Kurva karakteristik kerentanan magnet
terhadap suhu.
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