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ABSTRAK

Sistem CBTgy Computer-Based Test) UKDGI (Ujian Kopetensi Dokter Gigi Indonesia)
merupakan sistem untuk pelaksanaan ujiankompetensi bagi para dokter gigi. Sistem ini
sudah tersedia di 14 Universitas Kedokteran gigi di Indonesia. Setiap Universitas terdapat
database server untuk sistem CBT ersebut dan ada database pusat yang gy nampung data
ddari database di berbagai universitas. Selama ini dtabase server di pusat dengan database
server di universitas belum tersinkronisasi. Hal itu menyebabkan proses pendistribusian data
lambat, ketersedian serta kontrol keamanan data ujian belum terjamin.

Metodologi pembangunan aplikasi menggunakan berorientasi objek, dengan pemodelan use
case diagram, class diagram. Perancangan basis data terdistribusi menggunakan
fragmentasi dan replikasi asycronosis. Implementasi database menggunakan MSQL
sedangkan bahasa pemrograman java.

Hasil penelitian sebuah perangkat lunak berbasis web yag dapat memonitoring prose
pendistribusian data ujian server pusat dan beberapa universitas dan sebaliknya dengan
baik.

Kata Kunci; CBT, Basis Data Tersinkronisasi, Monitoring

1. PENDAHULUAN

Sistem CBT (Computes Based Test) UKDGI (Ujian Kompetensi Dokter Gigi
Indonesia) adalah sistem yang digunakan untuk mendukung peningkatan kualitas ujian
tertulis pada kedokteran gigi. Belum lama dibangun dan sekarang masih dalam uji coba
selma 4 thun. Tetapi sudah ada 14 universitas yag ada fakultas kedokteran di Indonesia




yang mengguakan sistem CBT UKDG]I ini. Dan sekarang digunakan setiap empat bulan
sekali untuk pelaksanaan ujian kompetensi kedokteran gigi.

Kondisi saaat ini sistem CBT UKDGI terdaocat satu server pusat yang menampung
semua data dari berbagai universitas kedokteran. Seperti data user, data soal, data
jawaban, data universitas, data ujian, dan data peserta yaitu mashasiswa. Disetiap empat
bulan sekali, di universiatas melakukan ujian untuk mahasiswa kedokteran gigi guna
mengevaluasi keahlian profesional dan pengetahuan dokter gigi. Terlebih dahulu, pusat
UKDGI membuat soal ujian dan memasukkan ke database server pusat. Soal ujian
disaring apakah layak memenuhi standar atau tidak untuk diujikan. Setelah soal ujian
tersebut layak, maka siap dikirim ke server universitas menggunakan export dan import
file. Ada beberapa data yang harus didistribusikan yaitu data soal, data ujian, data pilihan
dan data peserta. Data tersebut dikirim ke server di universitas. Data diexport dan dicopy
ke flashdisk yang kemudian diberikan ke pengwaas pusat menuju universitas. Proses
ecxport data dilaukan oleh pengawas pusat. Setelah proses tersebut selesai, peserta
mengerjakan soal dan menghasilkan data jawban. Data jawaban dikirim dari server
universitas ke server pusat dengan menggunakan export dan import file juga. Proses
pendistribusian seperti ini tentu saja lambat, ketersedian serta kontrol data tidak terjamin.

Untuk itulah dalam penelitian ini dibangun aplikasi untuk monitorig proses cBT
dengan menerapkan sistem basis data terdistribusi. Database terdistribusi menurut [2]
adalah kumpulan data terhubung secara logis untuk sistem ang aman tetapi secara fisik
terpisah-pisah pada site-site dari jaringan komputer. Pendistribusian data akan dilakukan
anatara database lokal sendiri kemudian dilakukan replikasi ke datavase pusat. Begitu juga
dari database pusat dilakukan replikasi ke database masig-msing universitas. Replikasi
merupakan pendupliluian atau pengkolian database pada suatu mesin lain yang biasa
disebut mesin server master diduplikasi ke satu atau lebih mesin lain yang biasa disebut
sebgai server slave. Replikasi merupakan penerapan model database terdistribusi yang
mengelola databae yang menempatkanpada database lokalnya untuk kemudian dikirim ke
site atau database master. Selain replikasi juga dibutuhkan fragmentasi untuk memecah
Bbel kedalam beberapa bagian. Haya data yang dibutuhkan saja yang nanti direplikasi.
Fragmentasi merupakan relasi yang dipartisikan ke dalam beberapa bagian, setiap bagian
disimpan pada lokasi yang berbedal3].

Diharapkan denggan penggunaan basis data terdistribusi ini, sistem CBT akan
menjadi lebih terkontrol penditribusian dataya. Selain itu lebih cepat dalam
mendistribusikan data dan ketersedian data akan terjamin. Untuk pengelolaan data di setap
server pusat maupun srever universitas masing dibutuhkan web monitoring, yang nantinya
ditujukan kepada pengawas pusat. Web monitoring CBTuntuk mengkonfigurasikan
replika sat dilakukan sinkronisaasi antar server dan meliht data yang didistribusikan.




2. METODOLOGI PENELITIAN

Dalam penelitian ini mengunakan pendekatan berorientasi object [4], dengan tahapan awal
analisis lkebuthan sistem yang menghasilkan spesifikasi kebutuhan sistem, perencanaan
dengan menggunakan UML[S] untuk pemodelan use case diagram untuk menggambarkan
interaksi user dengan sistem serta class diagram untuk menggambarlkan class yag ada
dalam sisem serta hububga antar class Implementasi class menggunkan Java. Sedangkan
dari dariperncanaan jaringan mentukan topologi jaringan serta menentukan model
replikasi dan frggentasi data yang akan digunakan. Diakhir melakukan pengujian dengan
uji coba sesuai proses bisnis yag ada.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Analisis Kebutuhan Sistem
Spesitikasi kebuthan sistem web monitoring
1. Aplikasi mampu mendistribusikan data peserta, data ujian, data awal, data pilihan
dengan benar dari server pusat ke server beberpa server universitas.
2. Aplikasi mampu menagnai transaksi ujian peserta dan menyimpan data jawaban
di server universitas.
3. Aplikasi mampu mengirim mengapdate data jawaban dari universitas ke server
pusat
3.2 Perancangan
1. aerancangan Proses
a. Use Case Diagram
Use case Diagram digunakan dalam menggambrkan proses interksi antara user
dengan system terlihat pada gambar 1. Use Case adalah memfokuskan pada
interaksi diantara user dan system
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b. Class Diagram
Diagram Kelas (calass Diagram) digunakan untuk menampilkan kelas-kelas
atau paket-paket di dalam sistem dan relasi antar mereka. Berikut class
diagram yang digunakan untuk sistem web monitoring CBT, terlihat pada
gmabar 2.




2. Perancangan Basis Data Terdistribus
Sebelum melakukan replikasi, terlebih dahulu mendesain topologo jaringan
dalam menghubungkan antar komputer. Topologi yang akan digunakan yaitu
topologi star. Satu database server sebagai pusat dan dua database server yang
terdapat di universitas. Untuk menghubungkan antar komputter menggunakan
kabel lan dan hub. Seperti gambar 3 Desain jaringan database dengan star
topology

Gambar 1. Desam Jarngan Database denpan Star Topolog

Data yang akan didistribuikan dari server pusat ke server universitas yaitu data
peserta, data soal, data pilihan, dan data ujian. Data ujian ikut didistribusikan
karena ada keterkaitan data dengan data soal. Maka yang tadinya hanya data
peserta, data soal, dan data pilihan akan ditambahkan data ujian

Berikut contoh data yang didistribusikan masing-masing database server.
Lihat tabel 1,2, dan 3 yaitu contoh data peserta yang di distribusikan dari pusat
ke universitas.




Untuk membuktikan bahwa apliaksi yang dibuat telah berfungsi dengan baik,

maka diperlukan skenario uji coba yang dapat menunjukkan bahawa hasil yang

diperoleh dalam uji coba tersebut telah berjalan dengan benar dan sesuai dengan

tujuan yang diharapkan. Tidak semua proses yang terdpat pada program akan

diuji cobakan, tetapi hanya beberapa proses. Proses-prose ini merupakan proses

yang cukup pentig dan mempengaruhi kinerja sistem, yaitu

1. Proses pendistribusian data peserta dari server pusat ke universitas

Dilakukan uji coba pendistribusian data peserta dari server pusat ke

universitas. Pada gambar 4 menunjukkan tampilan data peserta yang
difragmentasi sesuai universitas dengan memilih universitas dan menekan
tombol tamplikan untuk menampilkannya . untuk proses replikasi dilakukan
dengan memeilih server universitas UMY dan tekan tombol replikasi. Data
peserta sudah berhasil direplikasi ke server UMY, terlihat pada gambar 5.
Jadi disimpulkan bahwa proses pendistribusian data peserta berjalan dengan
baik dan benar.

Gambar 4 nmpll.ln Data Peserta D Server Pusat
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Gambar 3 Data Peserta Dh Sarver UMY




Proses transaksi lokal yaitu peserta melkukan ujian

Dilakukan uji coba transaksi lokal dengan peserta ujian menjawab soal
yang hasilnya nanti berupa jawaban yang akan disimpan ditabel jawaban
diserver universitas. Pada gambar 6, menunjukkan tampilan saat peserta ujian
melakukan ujian dengan menjawab soal di UMY. Pada sisi atas terdapat
waktu ujian untuk menjawab soal pojok kanan atas, adalah no ujian peserta.
Vignette adalah soal cerita dan pertanyaan berisi kalimat tanya terkait soal
cerita.
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Proses Pengupdatean data jawaban dari server universitas ke pusat

Dilakukan uji coba pengupdatean data jawaban dari server universitas
ke pusat. Pada gambar 7. Menunjukkan tampilan data jawaban yang
ditampilkan dari server UMY . Untuk menampilkannya yaitu dengan memilih
server UMY dan menekan tombol tampilkan untuk menampilkannya. Proses
update dilakukan dengan menekan tombol update. Data jawaban berhasil
diupdate ke server pusat terlihat gambar 8. Jadi disimpulkan bahwa proses
pengupdatean dan jawaban berjalan dengan baik dan benar.
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Gambar & Data Jawaban Di Server Pusat

Dalam melakukan pengujian aplikasi web monitoring CB digunakan 2
metode yang dilakukan yaitu black box dan alpha test. Berdasarkan skenario
dan prosentasi penilaian, dapat disimpulkan bahwa pada aplikasi tersebut
telah sesuai dengan kebuthan pengguna

4. gESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah diuraikan sebelumnya maka
dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Dari penelitian telah dihasilkan sebuah sistem web monitoring CBT dengan
menggunakan basis data terdistribusi untuk pendistribusian data pada sistem CBT.
Sistem dibuat dengan menggunakan bhasa pemrograman Java dengan dukungan
framework Zkoss berfungsi untuk membangun tampilan berbasis RIA pada sistem
web monitoring CBT dan MSQL yang berfungsi untuk menyimpan data.

2. Sistem Web yng dihasilkan telah mampuu dan layak untuk dipakai sebagai alat bantu
pendistribusian data pada sistem CBT. Sistem tersebut dapat mendistribusikan dta
soal, pilihan, jawaban, dan data peserta pada sistem CBT YKDGI. Pendistribusian
data dengan menggunakan replikasi asyncronous yang sewktu-waktu bisa dilakukan
pendistribusian datanya. Sistem web monitoring CBRT dilengkapi dengan konfigurasi
backup data
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