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No. Kriteria (Indikator Penilaian) Komentar Reviewer Isi Perbaikan

1. A. Ringkasan penelitian berisi: (i) latar 
belakang penelitian, (ii) tujuan 
penelitian, (iii) tahapan metode 
penelitian, (iv) luaran yang ditargetkan, 
(v) uraian TKT penelitian yang 
ditargetkan serta (vi) hasil penelitian 
yang diperoleh sesuai dengan tahun 
pelaksanaan penelitian.

lengkap, namun hasil penelitian untuk reverse 
logistic Bantul dan kota Yogyakarta belum ada

Sudah ada semua

2. B. Kata kunci maksimal 5 kata kunci. 
Gunakan tanda baca titik koma (?) 
sebagai pemisah, dan ditulis sesuai 
urutan abjad.

ada, namun tidak sesuai urutan abjad baik akan disesuaikan

3. C. Hasil pelaksanaan penelitian berisi: 
(i) kemajuan pelaksanaan penelitian 
yang telah dicapai sesuai tahun 
pelaksanaan penelitian, (ii) data yang 
diperoleh, (iii) hasil analisis data yang 
telah dilakukan, (iv) pembahasan hasil 
penelitian, serta (v) luaran yang telah 
didapatkan. Seluruh hasil atau capaian 
yang dilaporkan harus berkaitan dengan 
tahapan pelaksanaan penelitian 
sebagaimana direncanakan pada 
proposal. Penyajian data dan hasil 
penelitian dapat berupa gambar, tabel, 
grafik, dan sejenisnya, serta 
pembahasan hasil penelitian didukung 
dengan sumber pustaka primer yang 
relevan dan terkini.

Penelitian sudah berjalan di Sleman, namun 
untuk Bantul dan kota Yogyakarta belum.

sudah dilakukan

4. D. Status luaran berisi identitas dan 
status ketercapaian setiap luaran wajib 
dan luaran tambahan (jika ada) yang 
dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa 
publikasi, perolehan kekayaan 
intelektual, hasil pengujian atau luaran 
lainnya yang telah dijanjikan pada 
proposal. Uraian status luaran harus 
didukung dengan bukti kemajuan 
ketercapaian luaran sesuai dengan 
luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian 
jenis luaran yang dijanjikan serta 
mengunggah bukti dokumen 
ketercapaian luaran wajib dan luaran 
tambahan melalui portal penelitian.

Prosiding belum ada, namun draft luaran 
tambahan sudah dilampirkan.

baik

5. E. Peran Mitra berupa realisasi 
kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-
kind maupun in-cash (untuk Penelitian 
Terapan dan Pengembangan). Bukti 
pendukung realisasi kerjasama dan 
realisasi kontribusi mitra dilaporkan 
sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. 
Bukti dokumen realisasi kerjasama 
dengan Mitra diunggah melalui portal 
penelitian.

tidak ada peran mitra dalam penelitian dasar iya, kontribusi usulan ke pihak yang 
berkepentingan. Sehingga tindak lanjut setelah 
penelitian dasar ini adalah komunikasi ke mitra



6. F. Kendala Pelaksanaan Penelitian 
berisi kesulitan atau hambatan yang 
dihadapi selama melakukan penelitian 
dan mencapai luaran yang dijanjikan.

kendala penelitian relevan -

7. G. Rencana Tahapan Selanjutnya berisi 
tentang rencana penyelesaian penelitian 
dan rencana untuk mencapai luaran 
yang dijanjikan jika belum tercapai.

Rencana disertakan dengan lengkap -

8. H. Daftar Pustaka disusun dan ditulis 
berdasarkan sistem nomor sesuai 
dengan urutan pengutipan. Hanya 
pustaka yang disitasi/diacu pada 
laporan kemajuan saja yang 
dicantumkan dalam Daftar Pustaka.

Tidak ada akan ditambahkan pada laporan akhir

Penilaian/Review Luaran Penelitian

No. Komponen Kriteria Komentar Reviewer

1. Identitas Luaran Lengkap / Tidak lengkap tidak lengkap, karena masih draft

2. Status Luaran Memenuhi / Tidak tidak

3. Bukti Status Luaran Ada / Tidak tidak

4. Bukti Luaran / File Ada / Tidak tidak

5. URL / Link Luaran Dapat diakses menuju luaran/tidak tidak ada
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LAPORANAKHIRPENELITIAN

Ringkasan penelitian berisi:(i)latarbelakang penelitian,(ii)tujuan
penelitian,(iii)tahapanmetodepenelitian,(iv)luaranyangditargetkan,(v)
uraianTKTpenelitianyangditargetkanserta(vi)hasilpenelitianyang
diperolehsesuaidengantahunpelaksanaanpenelitian.

RINGKASAN

Secaranasional,kebutuhanpasokankertasbekasmeningkatdaritahunke
tahun.Pada tahun 2015 Kementerian Perindustrian meminta industri
kertasuntukmengurangiketergantunganimporbahanbakukertasbekas.
Ditargetkanbahwa70% darikertasyangdiserappasardomestiksekitar
6,2jutaton/tahundapatmenjadisumberkertasbekasdalam negeriatau
setara dengan 4,4 juta ton/tahun [1].Selanjutnya pada tahun 2018
menurutKementrianPerindustrianpermintaankertasbekasmeningkat
menjadi8,6 juta ton [2].Meskipun demikian,pemetaan jaringan dan
kuantitasalirankertasbekasdiIndonesiabelum dilakukandenganbaik,
padahalpemerintah menghendakipeningkatan pasokan kertas bekas
dalam negeriuntuk menurunkan ketergantungan imporkertas bekas.
Aktivitasreverselogisticsmerupakansalahsatucarapengelolaanbarang
bekas agardapatbermanfaatkembalisekaligus dapatberguna bagi
kelestarian lingkungan.Penelitian inimenerapkan pendekatan reverse
logisticsyangbertujuanuntukmenganalisisjaringankertasbekasdengan
melakukanpemetaandankuantifikasialirankertasbekas.Metodeyang
digunakandalam penelitianadalahobservasidanwawancaralangsung
terhadappengepulkertasbekas.Selanjutnyauntukmenganalisisaliran
kertasbekasdigunakanMaterialFlow Analysis(MFA)dengansoftware
subSTance flow Analysis (STAN) dan diagram Sankey, serta
mengidentifikasibiayareverselogisticsyangdiperlukanuntukmengelola
penanganankertasbekastersebut.Rencanasemulapenelitiandilakukan
padaduawilayahdiDIYyaituKabupatenSlemandanBantul,padaakhir
penelitian,terdapattambahansatuwilayahlagiyangdapatditelitiyaitu
KotaYogyakarta.Hasilpenelitianditigawilayahtersebutdiharapkandapat
digunakansebagaireferensiuntukmenganalisisaktivitasreverselogistics
kertasbekasbagiwilayah-wilayah laindiIndonesia.Luaranpenelitian
yang ditargetkan yaitu:(1)Laporan akhir,dan (2)HKIberupa Buku
Panduan Analisis Aliran Kertas Bekas menggunakan MaterialFlow
Analysis(MFA).AdapunTKTyangditujuadalahTKT3.Hasilpenelitian
menunjukkan bahwa diKabupaten Sleman teridentifikasi18 pengepul
dengan16pengepultingkat1dan2pengepultingkat2.Adapunpengepul
penerimadanpabrikdaurulangkertasbekasyangteridentifikasisebagai
penerima kertas bekas meliputi:Bu LeniBantul,pengepuldiKota
Yogyakarta,BintangRayaKlaten,pengepuldiKlaten,pengepuldiluarDIY,
pabrikkertasdiMagelangdanpabrikkertasdiSurabaya.Rata-ratakertas
bekas tiap tahun yang dihasilkan dariKabupaten Sleman sebesar



13.995,432 ton atau setara dengan 0,16% kebutuhan nasionalkertas
bekas tahun 2018. Adapun total biaya reverse logistics sebesar
Rp.41.443.638.000,-.HasilpenelitiandiKabupatenBantulmenunjukkan
bahwaterdapat34pengepulkertasbekasdenganpenerimakertasbekas
meliputiPT.Papertex,PT.Pakrin,PT.PuraKencana,UDBerdiJaya,PT.
IndahKiat,PT.BuanaMegah,PT.EnggalBuburKertas,PT.Suparma,PT.
KusumaJaya,danUDTerusMakmur.Rata-ratajumlahkertasbekasdi
KabupatenBantuldalam satutahunadalah17.070,94tonyangsetara
dengan0,208% kebutuhannasionaltahun2018,denganbiayareverse
logisticsdalam satutahunsebesarRp.65.661.848.808,-.AdapundiKota
Yogyakartateridentifikasi14pengepultingkat1dan10pengepultingkat2.
Parapengepulkertasbekasinimengirimkankertasbekaskepabrikkertas
yang berada diwilayah Klaten,Magelang,Surabaya,dan Semarang.
Potensikertasbekastiaptahunrata-ratasebesar7.074tonatausetara
dengan 0,08 % kebutuhan kertas bekas nasional,dengan totalbiaya
reverselogisticssebesarRp.34.817.484.000,-.

kertasbekas;materialflowanalysis;reverselogistics;sankeydiagram

Hasilpelaksanaanpenelitianberisi:(i)kemajuanpelaksanaanpenelitian
yangtelahdicapaisesuaitahunpelaksanaanpenelitian,(ii)datayang
diperoleh,(iii)hasilanalisisdatayangtelahdilakukan,(iv)pembahasan
hasilpenelitian,serta(v)luaranyangtelahdidapatkan.Seluruhhasilatau
capaianyangdilaporkanharusberkaitandengantahapanpelaksanaan
penelitiansebagaimanadirencanakanpadaproposal.Penyajiandatadan
hasilpenelitiandapatberupagambar,tabel,grafik,dansejenisnya,serta
pembahasanhasilpenelitiandidukungdengansumberpustakaprimer
yangrelevandanterkini.

HASILPELAKSANAANPENELITIAN

A. PengumpulanData
1. Pengepul

Pengambilandatapadapenelitianinimerupakandatadarihasil
wawancaralangsungyangdilakukandipengepulbarangbekas(rosok)
danpengepulkertasbekasyangberadadiwilayahKabupatenSleman,
BantuldankotaYogyakartaProvinsiDaerahIstimewaYogyakarta.Data
penelitianinidiambilpadabulanMei-Juni2021.Sampelyangdiperoleh
untuk Sleman sebanyak 18 titik,untuk Bantul34 titik dan kota
Yogyakarta 24 titik. Pengambilan data dilakukan dengan metode

Katakuncimaksimal5katakunci.Gunakantandabacatitikkoma(;)
sebagaipemisahdanditulissesuaiurutanabjad.



wawancara.Berdasakanhasilwawancara diperolehinformasisecara
umum pengepulkertasbekasterbagimenjadiduatingkatanpengepul.
Pertamapengepultingkat1yangmerupakanpengepulkertasbekas
yangmenerimakertasbekasdaripemasokumum.Keduayaitupengepul
tingkat2adalahpengepulyangmemasoklangsungkertasbekaske
pabrikdaurulangkertasbekas.

Pengepultingkat2 tidak banyak jumlahnya dan kebanyakan
beradadiluarDIY.Tabel1-3,berturut-turutmerupakandatapengepul
kertasbekaswilayahSleman,BantuldankotaYogyakarta.Informasi
yangdiberikanpadasetiaptabelantaralain,namausahaataunama
pengepul,namapemilik,alamat,dantingkatpengepul.

WilayahSlemanteridentifikasi18pengepultingkat1dan2serta
pernerimakertasbekasdanpabrikdaurulangantaralain,BuLeniBantul,
PengepuldiKotaYogyakarta,BintangRayaKlaten,PengepuldiKlaten,
PengepuldiluarDIY,PabrikkertasdiMagelangdanPabrikkertasdi
Surabaya.Pengepulpenerimadanpabrikdaurulangkertasbekasyang
teridentifikasisebagaipenerimakertasbekasdapatdilihatpadaTabel3
danpabrikdaurulangpenerimakertasbekasdapatdilihatpadaTabel4.

Sedangkan untuk wilayah Bantulteridentifikasi34 pengepul
kertasbekas,denganpenerimakertasbekasmeliputiPT.Papertex,PT.
Pakrin,PT.PuraKencana,UD BerdiJaya,PT.IndahKiat,PT.Buana
Megah,PT.EnggalBuburKertas,PT.Suparma,PT.KusumaJaya,danUD
TerusMakmur.SementarauntukwilayahKotaYogyakartateridentifikasi
14pengepultingkat1dan10pengepultingkat2.Parapengepulkertas
bekasinimengirimkankertasbekaskepabrikkertasyangberadadi
wilayahKlaten,Magelang,Surabaya,danSemarang.

Tabel1PengepulKertasBekasWilayahSleman

No Pengepul Pemilik TingkatPengepul

1 CahyoMandiri2 TriCahyo Tingkat1

2 UD.Karsen BapakHeri Tingkat1

3 RosokBerkahMah BapakWahid Tingkat1

4 UD.Tentrem (BuTentrem) BuTentrem Tingkat1

5 BarokahMandiri BapakSadikin Tingkat1

6 UD.Sregep BapakJosoSantoso Tingkat2

7 Ali BapakAli Tingkat1

8 Agustin BuAgustin Tingkat1

9 Rapel BapakYudhoIndardjo Tingkat1

10 RosokPakSardi BapakSardi Tingkat1

11 RosokPakSukiran BapakSukiran Tingkat1

12 JualBeliRosokPakWanto BapakHarwanto Tingkat1

13 UD.Mandiri BapakSuroto Tingkat1

14 A.AAbdullah BapakA.A.Abdullah Tingkat1

15 KantongRosok BapakErnayanto Tingkat1

16 UD.Tentrem (BosTri) BosTri Tingkat1

17 BuSarijah BuSarijah Tingkat2

18 RosokPakSriyanto BapakSriyanto Tingkat1



Tabel2.PengepulKertasBekasWilayahBantul
No. Pengepul NamaPemilik Lokasi

1 UDPuwanto Purwanto
JalanBugisan,
Kel.Tirtonirmon,Kasihan
,Bantul

2 Cv.ArjunaZaki
Silamsi
Lestari

Jalan
Keloran,Kasihan,Bantul

3
RongsokdanBarangBekas
Kiloan

PakSarmat
JalanNgrawe,Tamantirto,
Kasihan,Bantul

4 BuKamsiah BuKamsiah
JalanSoboman,
Tamantirto,KasihanBantul

5 Paksain PakSain Banguntapan,Bantul

6 PakSupari PakSupari Banguntapan,Bantul

7 RongsokTomboAti PakSunaryo

8 FendiJayaRongsok PakFendi

JalanPleret,KM 1,
Kel.Besaren
Baturetno,Banguntapan,Ba
ntul

9 MulyaMandiri PakPrawoto
JalanPleret,Banguntapan,
Bantul

10. Kasihantini Kasihantini
JalanImogiriTimur,Pleret,
Bantul

11. PaijoRongsok Paijo
JalanimogiriTimur,Pleret
Bantul

12. UDkaryaMandiriKertas PakSuwardi
JalanPleret
Segoroyoso,KedatonRT04
Bantul

13. BuDewiRongsok BuDewi
JalanMonumen
Perjuangan,Banjardadap,
BanguntapanBantul

14. UDKusumaJayakarta BuRetno
JalanParisKM 10,5Neco,
SewonBantul

15. PakHardi PakHardi
KeonganLorRT01
Kel.Sabdodadi,Bantul

16. QRCRongsok PakDuwarson Piyungan,Bantul

17. Moh.HariantoRongsok PakHarianto
Jalan
Jlamprang,Banguntapan

18. UDKinasih BuKinasih Prokenten,Srandakan

19. UDSitiAmaliyah BuSiti ImogiriBarat

20 UDCahayaMandiri Argorejo,Sedayu

21 UDDaurUlangKertas Tirtonomolo,Kasihan

22 UDAsriAgungMandiri Caturharjo,Pandak,

23 UDMulyoMakmur Kalangan,Banguntapan

24 SumaryonoRongsok Ngablak,Piyungan

25 SGMandiri Canden,Jetis

26 RizalRongsok GempolanWetan

27 UDSumberRejeki DesaMbalakan,Jetis

28 UDTris CemplunganLor,Kasihan

29 AhyarRongsok Pleret

30 FatonahRongsok Dabalan,Sewon

31 YantoRongsok Srihardono,Pundomah

32 PrioRongsok Ringinharjo



No. Pengepul NamaPemilik Lokasi

33 UDAnekaPlastik

34
BankSampahBantul(Gemah
Rimpah)

Tabel3.PengepulKertasBekasWilayahKotaYogyakarta

Tabel4.PengepulPenerimaKertasBekas

No PengepulPenerima PengepulPemasok(Pengepul
Tingkat1)

1 BintangRaya(Klaten) UD.Karsen

2 BuLeni(Bantul) RosokBerkahMah

No Pengepul Alamat TingkatPengepul

1 RongsokIbuNgadinah Jl.Sidokabul,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat2

2 RongsokBapakSain Jl.Sorosutan,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat1

3 RongsokIbuJaenab Jl.Veteran,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat2

4 RongsokIbuEmi Jl.Gambiran,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat2

5 RongsokBapakWagito Jl.Garuda,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat1

6 RongsokBapakAgus Jl.Singoranu,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat1

7 RongsokBuSulastri Jl.Lowanu,Umbulharjo,KotaYogyakarta Tingkat2

8 RongsokBapakJono Jl.Dalem,Kotagede,KotaYogyakarta Tingkat1

9 RosokBapakSatrio Jl.MasjidBesar,Kotagede,KotaYogyakarta Tingkat2

10 UD.BerkatAbadi Jl.Timoho,Gondomanan,KotaYogyakarta Tingkat1

11 UD.Bejo
Jl.PasarBeringharjoBlokA,Gondomanan,
KotaYogyakarta

Tingkat1

12 UD.Tentrem
Jl.MayorSuryotomo,Gondomanan,Kota
Yogyakarta

Tingkat1

13 UD.TirtaJayaAgung
Jl.Lempuyangan,KotaBaru,Kota
Yogyakarta

Tingkat1

14 UD.Tiga-Tiga
Jl.TentaraRakyatMataram,Kota
Yogyakarta

Tingkat1

15 RongsokBapakDwiki Jl.Dr.Sutomo,KotaBaru,KotaYogyakarta Tingkat1

16 UD.JayaAbadi Jl.TentaraPelajar,Jetis,KotaYogyakarta Tingkat1

17
RongsokBapak
Mardjito

Jl.Bangirejo,Jetis,KotaYogyakarta Tingkat2

18 RongsokIbuSumeh Jl.Wiratama,Tegalrejo,KotaYogyakarta Tingkat2

19 RongsokBapakSholeh
Jl.Cokroaminoto,Tegalrejo,Kota
Yogyakarta

Tingkat2

20 RongsokBapakBowo
Jl.Suryodingratan,Matrijeron,Kota
Yogyakarta

Tingkat2

21 RongsokBapakRifqi
Jl.Karangkajen,Mantrijeron,Kota
Yogyakarta

Tingkat1

22 UD.CahayaBaru
Jl.Pringgokusuman,Gedongtengen,Kota
Yogyakarta

Tingkat1

23 RongsokBapakToni
Jl.CikDiTiro,Gondokusuman,Kota
Yogyakarta

Tingkat2

24 RongsokBapakAnwar Jl.Gendingan,Ngampilan,KotaYogyakarta Tingkat1



3 Umum (PengepuldiKotaYogyakarta) UD.Tentrem (BuTentrem)

4 Umum (PengepuldiluarDIY) A.A.Abdullah

5 PengepuldiKlaten KantongRosok

Tabel5.PabrikDaurUlangKertasBekasPenerimaKertasBekas

No PabrikDaurUlangKertasBekasPenerima PengepulPemasok(Pengepul
Tingkat2)

1 PabrikdiMagelang
UD.Sregep

CahyoMandiri

2 PabrikdiSurabaya

BuSarijah

UD.BejoLestari

PabrikKertasRahmat

BuLeni

Aliran kertas bekas pada setiap wilayah dapatdilihatpada
Gambar1. Pemetaanberdasarkanhasilwawancaradaninformasi
hubunganyangdimilikisetiappengepul.Hubunganalirankertasbekasini
membentuksuatujaringankertasbekas.Hubunganalirandigambarkan
dalam tigawarna.Kuninguntukjaringanpengepultingkat2sampaipada
pabrikpenerimadaurulangdiMagelang.Jinggauntukjaringanpengepul
tingkat1kepengepultingkat2diwilayahSleman.Biruuntukjaringan
pengepultingkat2sampaipadapabrikdiSurabaya.

Gambar1JaringanKertasBekasWilayahKabupatenSleman

Keterangan:
a.Jaringanpengepultingkat2yangmemasokkertasbekaskepabrik

daurulangdiMagelang( )
b.Jaringanpengepultingkat1yangmemasokkertasbekaskepengepul

tingkat2danpengepulpenerimakertasbekasdariKabuptenSleman
( )



c.Jaringanpengepultingkat2yangmemasokkertasbekaskepabrik
daurulangdiSurabaya( )

2. DataKertasdanBiaya
Untuksetiappengepuldilakukanpenelusuranterkaitkertas-kertas

yangdikumpulkan,sepertijenis,kuantitasdanharga.Penelusuranjuga
dilakukan untuk mengetahuibiaya-biaya yang menjadibeban setiap
pengepul. Secara umum pembiayaan yang terlibatadalah (1)Biaya
pengadaanmaterial(pembelian),(2)Biayatenagakerjayangterlibat,(3)
Biayaprosespengolahanyangdilakukansetiappengepul,dan(4)Biaya
transportasipemindahankertasbekas.Keempatkomponenpembiayaan
menjadidatautamapembiayaanuntukketigawilayah. Terkaitbiaya
prosespengolahanternyataantarsatupengepuldenganpengepullainnya
tidaksama.Peralatanyangmerekagunakandanmilikijugatidaksama.

DataterkaitkertasbekasdanpembiayaanWilayahSlemandapat
dilihatpadaTabel6-8.UntukwilayahBantuldataterkaitkertasadapada
Tabel9sedangkanterkaitkeempatkomponenpembiayaandapatdilihat
padaTabel10.Tabel11.merupakantabeldatakertasdiwilayahkota
Yogyakarta,sedangkantabel12dan13adalahdatapembiayaanuntuk
keempatkomponenterkait.

WilayahSleman
a.BiayaPembelianPasokanKertasBekas

Tabel6.JenisKertasyangDijual,KuantitasKirim danHargaJual

No Pengepul Penerima
Jenis

Kertas

Kuantitas
Kirim

(kg/bulan)

Harga
Jual/kg

1
Cahyo

Mandiri2

Pabrik
Magelang

Kardus 7.200 3.900,00

UD.BejoLestari

Doplex 1.800 1.900,00

Buram 1.080 2.400,00

HVS 2.520 3.700,00

SakSemen 900 4.500,00

Kardus 12.000 3.300,00

2 UD.Karsen BintangRaya

Doplex 2.800 1.800,00

Buram 792 2.800,00

HVS 4.059 3.600,00

Kardus 12.000 3.100,00

3
RosokBerkah

Mah
BuLeni

HVS 2.058 3.300,00

Doplex 2.472 2.200,00

Buram 1.470 2.300,00

SakSemen 3.000 3.400,00



No Pengepul Penerima
Jenis

Kertas

Kuantitas
Kirim

(kg/bulan)

Harga
Jual/kg

4
UD.

Tentrem(Bu
Tentrem)

KotaJogja

HVS 1.000 3.400,00

Kardus 500 3.000,00

Doplex 500 1.500,00

Kardus 500 2.000,00

5
Barokah
Mandiri

UD.BejoLestari

HVS 500 2.500,00

Doplex 400 1.700,00

Koran 100 3.600,00

6 UD.Sregep
Pabrik

Magelang

HVS 100.000 3.000,00

Doplex 50.000 1.800,00

Buram 5.000 2.000,00

Kardus 20.000 3.500,00

7 Ali UD.BejoLestari

Kardus 3.000 1.900,00

HVS 1.000 2.200,00

Doplex 2.000 1.200,00

8 Agustin UD.BejoLestari

Kardus 800 3.000,00

Doplex 400 2.500,00

HVS 200 3.000,00

Buram 100 2.200,00

9 Rapel UD.BejoLestari

Kardus 4.300 3.300,00

Doplex 1.623 2.100,00

HVS 1.568 1.450,00

Buram 245 2.950,00

Koran 37 3.600,00

SakSemen 49 2.750,00

10
RosokPak

Sardi
UD.BejoLestari

HVS 283 2.600,00

Doplex 231 1.600,00

Kardus 460 2.100,00

11
RosokPak

Sukiran

BuSarijah

Kardus 2.000 3.500,00

HVS 2.000 4.000,00

Doplex 1.700 2.000,00

Umum Koran 500 2.500,00

12
JualBeli

RosokPak
Wanto

UD.Bejo

HVS 1.500 3.200,00

Koran 200 7.000,00

Kardus 2.000 3.400,00

Lestari SakSemen 200 4.000,00

13 UD.Mandiri
UD.BejoLestari

Kardus 2.000 3.500,00

HVS 700 3.600,00

Doplex 500 2.500,00

Umum SakSemen 100 4.000,00



No Pengepul Penerima
Jenis

Kertas

Kuantitas
Kirim

(kg/bulan)

Harga
Jual/kg

14 A.A.Abdullah Umum

Kardus 2.000 2.800,00

SakSemen 800 3.500,00

HVS 400 2.500,00

Buram 400 1.200,00

Doplex 400 500,00

15
Kantong

Rosok
Klaten

Kardus 800 2.500,00

HVS 1.000 2.300,00

Buram 1.000 1.500,00

Doplex 740 2.000,00

Koran 50 4.500,00

16 UD.Tentrem BuSarijah

Kardus 6.000 1.800,00

Hvs 6.040 2.300,00

Doplex 60 2.000,00

17 BuSarijah PabrikSurabaya

Kardus 300.000 4.200,00

HVS 200.000 4.500,00

Buram 200.000 3.500,00

Doplex 200.000 3.000,00

18
RosokPak

Sriyanto
PabrikKertas

Rahmat

Kardus 1.000 3.600,00

HVS 300 4.000,00

Buram 149 2.200,00

Doplex 500 1.200,00

SakSemen 100 4.200,00

b.BiayaTenagaKerjadanTransportasi

Tabel7.BiayaTenagaKerjadanBiayaTransportasi(rupiah)
No Pengepu

l
BiayaTenagaKerja BiayaTransportasi

1 CahyoMandiri2 1.000.000 300.000

2 UD.Karsen 2.800.000 1.126.666,67

3 RosokBerkahMah 1.000.000 250.000

4 UD.Tentrem (BuTentrem) 225.000 858.000

5 BarokahMandiri 200.000 150.000

6 UD.Sregep 94.061.000 15.000.000

7 Ali 1.000.000 50.000

8 Agustin 800.000 160.000

9 Rapel 3.911.000 500.000

10 RosokPakSardi 333.333,33 50.000

11 RosokPakSukiran 1.000.000 100.000



No Pengepu
l

BiayaTenagaKerja BiayaTransportasi

12 JualBeliRosokPakWanto 900.000 -

13 UD.Mandiri 500.000 50.000

14 A.A.Abdullah 500.000 -

15 KantongRosok 750.000 75.000

16 UD.Tentrem (BosTri) 1.768.000 600.000

17 BuSarijah 40.500.000 54.000.000

18 RosokPakSriyanto 500.000 50.000

c.BiayaPengolahan(dataproses)

Tabel8.BiayaPengolahan/packing(rupiah)

No Pengepul JenisKertas Proses BiayaProses

1
Cahyo

Mandiri2

Doplex

Packing
(Mengikat) 50.000

Buram

HVS

SakSemen

2 UD.Karsen

Kardus

Packing

(Mengikat)
1.000.000

HVS

Buram

Doplex

3

Rosok
Berkah
Mah

Kardus

Packing
(Mengikat) 1.270.000

HVS

Buram

Doplex

4

UD.

Tentrem
(Bu

Tentrem)

HVS
Packing

(Mengikat)
5.000Kardus

Doplex

5
Barokah
Mandiri

Kardus

Packing
(Mengikat) 30.000

HVS

Doplex

Koran

6 Ali

Kardus

Packing 50.000HVS

Doplex

7 Agustin

Kardus

Packing
(Mengikat) 45.000

Doplex

HVS

Buram

8 Rapel

Kardus

Packing
(Mengikat) 371.940

HVS

Buram

Koran

HVS



9 RosokPak

Sardi

Packing

(Mengikat)

30.000Doplex

Kardus

10
RosokPak

Sukiran

Kardus

Packing

(Mengikat)
.375.000

Koran

HVS

Doplex

11

JualBeli
RosokPak
Wanto

HVS

Packing

(Mengikat)
50.000

Koran

Kardus

SakSemen

12
UD.
Mandiri

Kardus

Packing
(Mengikat) 185.000

HVS

Doplex

SakSemen

13
A.A.
Abdullah

Kardus

Packing
(Mengikat) 50.000

SakSemen

HVS

Buram

Doplex

14
Kantong
Rosok

Kardus

Packing
(Mengikat) 50.000

HVS

Buram

Doplex

15

UD.
Tentrem
(BosTri)

Kardus
Packing

(Mengikat)
720.000HVS

Doplex

16
RosokPak

Sriyanto

Kardus

Packing

(Mengikat)
50.000

HVS

Buram

WilayahBantul
a.BiayaPembelianpasokankertasbekas

Tabel9.JenisKertasyangDijual,KuantitasKirim danHargaJual

No. Pengepul Jeniskertas
Kuantitas
(kg/bulan)

Harga
Beli/kg

1 UDPuwanto

Hvs 60.000 3.500
Sede(Buram) 60.000 2.500
Koran 60.000 7.000
Kardus 60.000 3.300
Duplex 60.000 2.000

2 Cv.ArjunaZaki

Arsip 2100 2.000
kardus 2100 2.000
Duplex 2100 1.000
Buram 2100 1.000

3 Rongsokdan
BarangBekas

Arsip 200 2.000
Duplex 150 2.500



Kiloan
Kardus 150 2.000
Buram 200 1.500

4 BuKamsiah

Kardus 8.000 3.200
Duplex 4.000 2.000
Arsip 2.000 3.500
Koran 100 7.000
Buram 500 2.500
HVS 100 4.000
SakSemen 1.000 4.000

5 Paksain
Kardus 1.000 2.000
Hvs 1.000 2.000
Duplex 1.000 1.800

6 PakSupari
Hvs 100 4.000
Duplex 500 1.500
Buram 100 2.000

7
RongsokTombo

Ati

Hvs 100 2.500
Sede(Buram) 100 1.300
Duplex 100 2.000
Kardus 100 2.500

8
FendiJaya

Rongsok

Kardus 1.000 3.000
Hvs 1.000 3.000
Duplex 1.500 1.800
Koran 500 2.500
Buram 700 2.000

9 MulyaMandiri

Hvs 150 2.900
Duplex 200 1.500
Kardus 100 2.800
Sede(Buram) 100 2.500

10 Kasihantini

Arsip 2.000 2.100
Hvs 1.500 4.000
Duplex 1.500 1.600
Koran 500 2.500
Buram 1.000 1.900
SakSemen 500 4.000

11 PaijoRongsok

Arsip 500 3.000
Buram 100 1.700
Duplex 200 1.700
SakSemen 100 3.700
Kardus 100 3.000
koran 100 3.000

12
UDkaryaMandiri

Kertas

Karton 4000 3.700
SakSemen 40.000 4.000
Hvs 40.000 3.800
Sede 40.000 2.500
Duplex 40.000 2.500

13
BuDewi
Rongsok

Kardus 8000 3.000
Arsip 8000 2.500
Duplex 8000 1.500
Buram 8000 2.000
SakSemen 8000 4.000

14 UDKusuma
Jayakarta

Kardus 80.000 3.400
Duplex 80.000 2.100



No. Pengepul Jeniskertas
Kuantitas
(kg/bulan)

Harga
Beli/kg

Arsip 80.000 3.500
Sede 24.000 3.000
Korus 24.000 2.600

15 PakHardi

Kardus 300 3300
Duplex 300 1500
Arsip 200 3000
Buram 150 2900

16 QRCRongsok
Hvs 20.000 3.500
Kardus 20.000 3.500
Duplex 20.000 2.500

17
Moh.Harianto

Rongsok
Duplex 200 1.000
Hvs 200 2.500

18 UDKinasih

Hvs 3000 2700
Kardus 9000 3700
Duplex 4000 2600
Koran 2500 7000
Sede 2000 2900

19 UDSitiAmaliyah

kardus 50000 3600
Duplex 14000 2800
Koran 6000 7000
Hvs 20000 2500
Arsip 6000 2900

20
UDCahaya

Mandiri

Duplex 5000 2700
SakSemen 2000 7000
Buram 5600 2800
Kardus 10000 3300
Hvs 25000 2500
Arsip 15000 2900

21
UDDaurUlang

Kertas

Duplex 10000 2700
Koran 7000 7000
Buram 2000 2900
Kardus 15000 2700
Hvs 8000 2500

22
UDAsriAgung

Mandiri

Arsip 7000 2900
SakSemen 5000 7000
Sede(Buram) 4900 2800
Kardus 6000 3200
Duplex 7000 2900
Hvs 5000 2500

23
UDMulyo
Makmur

Koran 4000 2700
Sede(Buram) 10000 7000
Kardus 5000 2500
Arsip 3000 2600
Hvs 1200 7000

24
Sumaryono

Rongsok

Sede(Buram) 3500 2700
Duplex 2800 3300
Hvs 7000 2800
Arsip 8000 2500

25 SGMandiri Buram 4000 2700



No. Pengepul Jeniskertas
Kuantitas
(kg/bulan)

Harga
Beli/kg

Duplex 2000 2500
koran 2400 3200
Kardus 3400 2700
Hvs 2300 3500

26 RizalRongsok

Duplex 4000 2600
buram 2300 2700
hvs 9000 2500
Arsip 10000 2700
SakSemen 8000 7000

27
UDSumber

Rejeki

Sede(Buram) 15000 2500
Duplex 5000 2600
Hvs 14000 2500
Kardus 5000 3500
Koran 9000 7000

28 UDTris

Duplex 3400 2800
Buram 4000 3300
Hvs 1000 2500
SakSemen 1200 7000

29 AhyarRongsok

Hvs 3400 2600
koran 5000 7000

Arsip 3400 2600
Buram 2300 2800

30
Fatonah
Rongsok

Koran 6000 7000

Duplex 8000 3500
Hvs 7800 2500
Kardus 7000 2800

31 YantoRongsok

Sede(Buram) 800 2900
Duplex 1000 3300
Koran 500 700
Hvs 1200 2500

32 PrioRongsok

Duplex 9000 7000
Kardus 6500 2700
Hvs 3400 3300
Arsip 4000 2700

Buram 5000 2800

SakSemen 5500 7000

33
UDAneka

Plastik

SakSemen 10000 3700

Duplex 8000 3400
Kardus 6500 7000

34
BankSampah

Bantul(Gemah
Rimpah)

Arsip 77 1000
koran 3,5 1200
kardus 1,47 500
Duplex 196 200
BukuTulis 7,3 800
SakSemen 4 2100
Buram 39 800

b.BiayaPembelian,TenagaKerja,PengolahandanTransportasi



Tabel10.BiayaPembelian,TenagaKerja,PengolahandanTransportasi

No. NamaUsaha BiayaPembelian
BiayaTenaga

Kerja
Biaya

Pengolahan
Biaya

Tranportasi

1 UDPuwanto 1.098.000.000,00 33.150.000,00
28.200.000,00

30.000.000,00

2 Cv.ArjunaZaki 12.600.000,00 8.320.000,00 945.000,00 500.000,00

3
RongsokdanBarang
BekasKiloan

1.300.000,00 - 70.000,00 550.000,00

4 BuKamsiah 46.950.000,00 2.080.000,00 1.770.000,00 1.000.000,00
5 Paksain 5.800.000,00 - 150.000,00 300.000,00
6 PakSupari 1.350.000,00 - 42.000,00 200.000,00
7 RongsokTomboAti 830.000,00 - 40.000,00 350.000,00
8 FendiJayaRongsok 38.300.000,00 9.100.000,00 720.000,00 5.000.000,00
9 MulyaMandiri 2.365.000,00 - 55.000,00 400.000,00
110 Kasihantini 17.750.000,00 1.950.000,00 700.000,00 300.000,00
11 PaijoRongsok 6.830.000,00 4.160.000,00 100.000,00 200.000,00

12 UDKaryaMandiriKertas 526.800.000,00 10.400.000,00
24.600.000,00

14.000.000,00

13 BuDewiRongsok 149.500.000,00 62.400.000,00 4.400.000,00 9.500.000,00

14 UDKusumanJayakarta 854.400.000,00 41.600.000,00
42.200.000,00

33.500.000,00

15 PakHardi 2.475.000,00 - 47.500,00 100.000,00
16 QRCRongsok 190.000.000,00 1.950.000,00 7.000.000,00 4.000.000,00
17 Moh.HariantoRongsok 700.000,00 3.900.000,00 40.000,00 450.000,00
18 UDKinasih 75.100.000,00 9.750.000,00 2.250.000,00 350.000,00

19 UDSitiAmaliyah 328.600.000,00 19.500.000,00
10.300.000,00

4.000.000,00

20 UDCahayaMandiri 182.180.000,00 39.000.000,00 6.510.000,00 400.000,00
21 UDDaurUlangKertas 142.300.000,00 19.500.000,00 4.700.000,00 3.000.000,00
22 UDAsriAgungMandiri 121.020.000,00 9.750.000,00 2.826.900,00 450.000,00
23 UDMulyoMakmur 109.500.000,00 7.800.000,00 1.647.200,00 400.000,00
24 SumaryonoRongsok 58.290.000,00 7.800.000,00 1.299.300,00 350.000,00
25 SGMandiri 40.710.000,00 10.400.000,00 860.100,00 5.000.000,00
26 RizalRongsok 122.110.000,00 7.800.000,00 2.530.800,00 250.000,00
27 UDSumberRejeki 166.000.000,00 6.240.000,00 3.888.000,00 350.000,00
28 UDTris 33.620.000,00 31.200.000,00 811.600,00 8.000.000,00
29 AhyarRongsok 59.120.000,00 11.700.000,00 860.100,00 280.000,00
30 FatonahRongsok 109.100.000,00 5.850.000,00 1.468.800,00 4.000.000,00
31 YantoRongsok 8.970.000,00 3.900.000,00 213.500,00 250.000,00
32 PrioRongsok 155.070.000,00 9.750.000,00 2.705.400,00 16.000.000,00
33 UDAnekaPlastik 109.700.000,00 6.240.000,00 1.379.500,00 5.000.000,00

34
BankSampahBantul
(GemahRimpah)

166.575,00 5.200.000,00 13.459,00 150.000,00

TOTAL 4.777.506.575,00 390.390.000,0
0

155.344.159,0
0

148.580.000,0
0

WilayahKotaYogyakarta
a.BiayaPembelianpasokankertasbekas

Tabel11.Jeniskertas,kuantitaspengiriman,hargajualkertasbekas



No Pengepul JenisKertas
Pengiriman
(Kg/Bulan)

HargaJual
(/Kg)

1 UD.JayaAbadi

Buram 2.000 2.400

Kardus 30.000 3.200

Hvs 8.000 2.500

Duplex 10.000 2.800

2 RongsokBapakBowo

Kardus 5.000 2.800

Hvs 1.000 1.800

Koran 1.000 1.600

3 RongskIbuNgadinah
Kardus 4.000 3.400

Hvs 1.000 1.800

4 UD.BerkatAbadi

Kardus 30.000 3.200

Duplex 2.000 2.000

Koran 1.000 1.700

Hvs 5000 2000

5 RongsokIbuSumeh
Kardus 5000 2600

Hvs 2.000 2.000

6 UD.CahayaBaru

Kardus 35.000 3.500

Hvs 5.000 2.500

Duplex 2.000 2.500

Koran 3.000 2.500

7 RongsokBapakRifqi

Hvs 8.000 2.000

Kardus 10.000 2.700

Duplex 5.000 2.000

Koran 2.000 1.800

Majalah 2.000 2.200

8 RongsokBapakWagito

Kardus 25.000 3.300

Duplex 15.000 3.000

Hvs 12.000 2.800

Koran 3.000 2.500

9 UD.Bejo

Kardus 15.000 3.200

Hvs 5.000 2.500

Koran 3.000 2.300

Duplex 10.000 2.600

10 UD.Tentrem

Hvs 15.000 2.500

Duplex 10.000 3.000

Kardus 20.000 3.200

Majalah 5.000 2.500

11 UD.Tiga-Tiga Kardus 25.000 3.200



No Pengepul JenisKertas Pengiriman
(Kg/Bulan)

HargaJual
(/Kg)

Hvs 3.000 2.800

Koran 5.000 1.800

Duplex 2.000 2.300

Buram 3.000 1.800

12 UDTirtaAgungJaya

Buram 2.000 2.000

Kardus 10.000 3.200

Hvs 6.000 2.000

13 RongsokBapakSholeh

Koran 1.000 2.000

Kardus 7.000 3.000

Hvs 2.000 2.200

14 RongsokIbuEmi

Hvs 3.000 2.200

Kardus 6.000 2.800

Duplex 3.000 2.200

15 RongsokBapakAnwar

Kardus 12.000 3.200

Hvs 5.000 2.800

Duplex 5.000 3.000

16 RongsokBapakAgus

Kardus 18.000 3.100

Hvs 3.000 2.400

KarungSemen 500 4.000

17 RongsokBapakToni
Kardus 7.000 3.200

Hvs 3.000 2.500

18 RongsokBapakSain

Kardus 10.000 3.200

Hvs 10.000 2.000

Koran 5.000 1.800

Duplex 8.000 2.300

19 RongsokBapakSatrio
Hvs 5.000 2.300

Kardus 10.000 3.200

20 RongsokIbuJaenab

Kardus 6.000 3.200

Koran 1.000 2.000

Majalah 1.000 2.000

Hvs 2.000 2.000

Buram 1.000 2.000

21 RongsokBuSulastri

Kardus 5.000 3.200

Duplex 2.000 2.500

Hvs 3.000 2.200

22 RongsokBapakMardjito Kardus 15.000 3.100

Hvs 3.000 2.000



No Pengepul JenisKertas Pengiriman
(Kg/Bulan)

HargaJual
(/Kg)

Buram 1.000 2.000

23 RongsokBapakDwiki

Kardus 10.000 3.200

Hvs 3.000 2.700

Duplex 5.000 2.800

KarungSemen 3.000 3.500

24 RongsokBapakJono

Kardus 20.000 3.200

Hvs 5.000 2.200

Duplex 3.000 2.600

b.BiayaPengolahan(dataproses)

Tabel12.Jeniskertas,kuantitaspengiriman,hargajualkertasbekas

No Pengepul JenisKertas
BiayaProses(/Kg) Total

Biaya
(/Kg)SortirRajangPressPengikatan Packing PenyimpananPengiriman

1 UD.JayaAbadi

Buram 10,00 20,00 20,00 0,00 15,00 25,00 30,00 120,00

Kardus 10,00 0,00 0,00 0,00 15,00 25,00 30,00 80,00

Hvs 10,00 20,00 20,00 0,00 15,00 25,00 30,00 120,00

Duplex 10,00 20,00 20,00 0,00 15,00 25,00 30,00 120,00

2
RongsokBapak

Bowo

Kardus 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 40,00 0,00 90,00

Hvs 10,00 0,00 0,00 0,00 30,00 40,00 0,00 80,00

Koran 10,00 0,00 0,00 0,00 30,00 40,00 0,00 80,00

3
RongskIbu
Ngadinah

Kardus 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 50,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 50,00

4 UD.BerkatAbadi

Kardus 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 50,00 90,00

Duplex 0,00 35,00 30,00 35,00 0,00 0,00 50,00 150,00

Koran 0,00 30,00 30,00 35,00 0,00 0,00 50,00 145,00

Hvs 0,00 30,00 30,00 35,00 0,00 0,00 50,00 145,00

5
RongsokIbu

Sumeh

Kardus 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 60,00 100,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 60,00 100,00

6 UD.CahayaBaru

Kardus 15,00 0,00 0,00 0,00 20,00 30,00 0,00 65,00

Hvs 10,00 10,00 10,00 10,00 20,00 30,00 0,00 90,00

Duplex 10,00 10,00 10,00 10,00 20,00 30,00 0,00 90,00

Koran 10,00 10,00 10,00 10,00 20,00 30,00 0,00 90,00

7
RongsokBapak

Rifqi

Hvs 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 25,00 45,00

Kardus 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 25,00 45,00

Duplex 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 25,00 45,00

Koran 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 25,00 45,00

Majalah 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 25,00 45,00



No Pengepul JenisKertas BiayaProses(/Kg) Total

8
RongsokBapak

Wagito

Kardus 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 50,00 65,00

Duplex 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 60,00

Hvs 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 60,00

Koran 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 60,00

9 UD.Bejo

Kardus 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 20,00 50,00 85,00

Hvs 10,00 15,00 15,00 15,00 0,00 10,00 20,00 85,00

Koran 10,00 15,00 15,00 15,00 0,00 10,00 20,00 85,00

Duplex 10,00 15,00 15,00 15,00 0,00 10,00 20,00 85,00

10 UD.Tentrem

Hvs 0,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00 25,00 70,00

Duplex 0,00 0,00 15,00 15,00 0,00 0,00 25,00 55,00

Kardus 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 25,00 40,00

Majalah 0,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00 25,00 70,00

11 UD.Tiga-Tiga

Kardus 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 10,00 20,00 55,00

Hvs 10,00 10,00 10,00 15,00 0,00 10,00 15,00 70,00

Koran 10,00 10,00 10,00 15,00 0,00 10,00 15,00 70,00

Duplex 10,00 10,00 10,00 15,00 0,00 10,00 15,00 70,00

Buram 10,00 10,00 10,00 15,00 0,00 10,00 15,00 70,00

12
UDTirtaAgung

Jaya

Buram 0,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00 20,00 65,00

Kardus 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 20,00 40,00

Hvs 0,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00 20,00 65,00

13
RongsokBapak

Sholeh

Koran 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 40,00

Kardus 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 40,00

Hvs 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 40,00

14 RongsokIbuEmi

Hvs 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 20,00 30,00

Kardus 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 20,00 30,00

Duplex 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 20,00 30,00

15
RongsokBapak

Anwar

Kardus 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 15,00 50,00

Hvs 15,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 15,00 40,00

Duplex 20,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 15,00 40,00

16
RongsokBapak

Agus

Kardus 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 15,00 65,00

Hvs 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 15,00 65,00
Karung
Semen 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 15,00 65,00

17
RongsokBapak

Toni

Kardus 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 25,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 25,00

18
RongsokBapak

Sain

Kardus 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 20,00 35,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 20,00 35,00

Koran 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 20,00 35,00

Duplex 15,00 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 20,00 50,00
19 RongsokBapak Hvs 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 25,00 45,00



Satrio Kardus 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 25,00 45,00

20
RongsokIbu

Jaenab

Kardus 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 50,00

Koran 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 50,00

Majalah 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 50,00

Hvs 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 50,00

Buram 20,00 0,00 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 50,00

21
RongsokBu

Sulastri

Kardus 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 25,00 45,00

Duplex 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 25,00 45,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 25,00 45,00

22
RongsokBapak

Mardjito

Kardus 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 30,00 55,00

Hvs 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 30,00 55,00

Buram 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 30,00 55,00

23
RongsokBapak

Dwiki

Kardus 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 30,00 50,00

Hvs 15,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 30,00 65,00

Duplex 15,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 30,00 65,00
Karung
Semen 15,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 30,00 65,00

24
RongsokBapak

Jono

Kardus 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 10,00 20,00 55,00

Hvs 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 10,00 20,00 55,00

Duplex 10,00 0,00 0,00 15,00 0,00 10,00 20,00 55,00

c.BiayaTranportasi

Tabel13.BiayaReverseLogistic/Bulan

No Pengepul Pendapatan
BiayaPembelian

BahanBaku
Biaya

Pengolahan
Keuntungan

1 UD.JayaAbadi 340.000.000,00 265.000.000,00 22.000.000,00 53.000.000,00

2
RongsokBapak
Bowo

27.300.000,00 18.900.000,00 1.750.000,00 6.650.000,00

3
RongskIbu
Ngadinah

16.000.000,00 11.000.000,00 500.000,00 4.500.000,00

4 UD.BerkatAbadi 224.200.000,00 186.200.000,00 20.140.000,00 17.860.000,00

5 RongsokIbuSumeh 22.400.000,00 16.800.000,00 1.400.000,00 4.200.000,00

6 UD.CahayaBaru 265.500.000,00 211.500.000,00 15.075.000,00 38.925.000,00

7
RongsokBapak
Rifqi

159.300.000,00 148.500.000,00 6.075.000,00 4.725.000,00

8
RongsokBapak
Wagito

330.000.000,00 286.000.000,00 13.475.000,00 30.525.000,00

9 UD.Bejo 188.100.000,00 161.700.000,00 11.220.000,00 15.180.000,00

10 UD.Tentrem 300.000.000,00 260.000.000,00 11.750.000,00 28.250.000,00

11 UD.Tiga-Tiga 241.800.000,00 222.300.000,00 13.065.000,00 6.435.000,00

12
UDTirtaAgung
Jaya

96.600.000,00 85.100.000,00 3.910.000,00 7.590.000,00



No Pengepul Pendapatan BiayaPembelian
BahanBaku

Biaya
Pengolahan

Keuntungan

13
RongsokBapak
Sholeh

41.000.000,00 37.100.000,00 1.200.000,00 2.700.000,00

14 RongsokIbuEmi 51.600.000,00 45.600.000,00 1.080.000,00 4.920.000,00

15
RongsokBapak
Anwar

110.000.000,00 88.000.000,00 2.860.000,00 19.140.000,00

16
RongsokBapak
Agus

107.500.000,00 98.900.000,00 4.192.000,00 4.408.000,00

17
RongsokBapak
Toni

30.000.000,00 28.000.000,00 500.000,00 1.500.000,00

18
RongsokBapak
Sain

158.400.000,00 148.500.000,00 5.115.000,00 4.785.000,00

19
RongsokBapak
Satrio

45.000.000,00 42.000.000,00 1.350.000,00 1.650.000,00

20
RongsokIbu
Jaenab

67.100.000,00 56.100.000,00 2.750.000,00 8.250.000,00

21 RongsokBuSulastri 42.000.000,00 40.000.000,00 1.350.000,00 650.000,00

22
RongsokBapak
Mardjito

76.000.000,00 58.900.000,00 3.135.000,00 13.965.000,00

23
RongsokBapak
Dwiki

136.500.000,00 119.700.000,00 5.145.000,00 11.655.000,00

24
RongsokBapak
Jono

120.400.000,00 112.000.000,00 4.620.000,00 3.780.000,00

Total 3.196.700.000,00 2.747.800.000,00 153.657.000,00 295.243.000,00

B.PengolahanData
1.MaterialFlowAnalysis(MFA)kertasbekas

Aliranmaterialataukertasbekasdianalisismenggunakandata
yangdiperolehdariobservasidanwawancarapadasemuapengepul
kertasbekasyangteridentifikasipadaTabel1-13.Analisisalirankertas
bekas(MFA)inimenggunakan prinsip keseimbangan massa dimana
jumlahsemuainputkedalam sistem harussamadengansemuaoutput
ditambahperubahanstok.STAN(Substance Flow Analysis)merupakan
software yang digunakan untukmembantu mempermudah mengolah
datauntukMFA.Diagram Sankey(sankeymatic)selanjutkandigunakan
agardapatmemberikanvisualisasiaktivitasalirankertasbekasyang
lebihmudahuntukprosesanalisis.



Gambar2.AnalisisAliranKertasBekasCahyoMandiri2(Sleman)

ProsesMFAdilakukanuntuksetiappengepulpadasetiapwilayah.
ProsesMFAjugadilakukanuntuksetiapwilayah.Gambar2dan3adalah
hasilMFAuntuksalahsatupengepul(CahyoMandiri2)diwilayahSleman.
Gambar4dan5merupakanhasilanalisisalirankertasbekassalahsatu
pengepulwilayahBantul(UD Purwanto).SedangkanGambar6dan7
adalahhasilpengolahanalirankertasbekassalahsatupengepulwilayah
KotaYogyakartayaituUDJayaAbadi.Gambar8-13merupakangambar
analisis aliran kertas bekas untuk wilayah Sleman,Bantuldan Kota
Yogyakarta.

Gambar3.Diagram SankeyAktivitasKertasBekasCahyoMandiri2(Kg/Bulan)

Gambar4.AnalsisAliranKertasBekasUDPurwanto(Bantul)

Gambar5.Diagram SankeyUD.Purwanto



Gambar6.AnalisisAliranKertasBekasUD.JayaAbadi

Gambar7.Diagram SankeyUD.JayaAbadi

Setelahdilakakukananalisisalirankertasbekaspadasetiappengepul
kertasmenggunakanaplikasiSTANmakaselanjutnyaadalahmenghitung
totalkeseluruhanalirankertasbekasuntuksemuapengepul.Pengolahan
materialflow analysis(MFA)untukkeseluruhanpengepulpadasetiap
wilayahmenggunakanaplikasiSTAN.Totalkeseluruhan alirankertas
bekasdapatdilihatpadaTabel14.untukwilayahSleman,Tabel15.untuk
wilayahBantuldanTabel16.untukwilayahKotaYogyakarta.Sedangkan
untukgambaranalirankertasbekasuntukketigawilayahdapatdilihat
Gambar8-13.

Totalkeseluruhan kertas bekas diKabupaten Sleman yaitu
1.166.286kgatausetaradengan13.995,432ton(Tabel14.).Kemudian
menghitungpotensi aliran kertas bekas dari sisi kuantitasuntuk
mengetahuipotensialirankertasbekasyangdapatdidaurulangdiwilayah
KabupatenSleman.Potensialirankertasbekasinidilihatdarikontribusi
alirankertasbekasKabupatenSleman dalam memenuhi kebutuhan
kertas bekas nasional.JadipotensikertasbekasKabupatenSleman
terhadapkontribusipemenuhankebutuhan kertas nasional yaitu
sebesar0,16% atau setara dengan13.995,432ton.

Berdasarkan Tabel15 diketahuibahwa rata-rata jumlah kertas
bekasdariwilayahBantuldalam satutahunadalahsebesar17.070,94ton
yang setara dengan 0,208% kebutuhan nasionaltahun 2018. Total
keseluruhankertasbekasyangberadadiWilayahKotaYogyakartayaitu
589.500kg/bulan atau setara dengan 7.074.000 kg/tahun.Sehingga



Potensikertas bekas diwilayah Kota Yogyakarta darisisikuantitas
terhadappermintaankebutuhankertasnasionaladalahsebesar0,08%
atau setara dengan 7.074 Ton/Tahun. Berdasarkan perhitungan ini
tampakbahwaBantulmemilikikontribusiterbesardiDIY.

Tabel14.TotalKeseluruhanAliranKertasBekasdiWilayahKabupaten
Sleman.

Gambar4.AnalisisAliranKertasBekasSleman

No Aliran
JenisKertasBekas

Waste

HVS Buram Doplex Kardus Koran SakSemen

1 Input 327.288 210445 254.057 368.560 887 5.149 -

2 Sortir 126.268 8.965 - - - - 100

3 Rajang 30.000 - - - - - -

4 Packing 317.088 210.236 264.366 368.560 887 5.149 -

5 Output 317.088 210.236 264.366 368.560 887 5.149 -



Gambar5.Diagram SankeyAktivitasKertasBekasSleman(Kg/Bulan)

Tabel15.TotalKeseluruhanAliranKertasBekasdiWilayahBantul
No. JenisKertasBekas JumlahKertasBekas(kg)

1 Hvs 232.450
2 Buram 194339
3 Koran 103604
4 Kardus 304251
5 SakSemen 81304
6 Duplex 303146
7 Arsip 175477
8 BukuTulis 7,3
9 Korus 24.000

10 Karton 4000
Total 1.422.578,3

Gambar8.AnalisisAliranKertasBekasBantul



Gambar9.AktivitasKertasBekasBantul(Kg/Bulan)

Tabel16.TotalKeseluruhanaliranKertasbekasKotaYogyakarta

Aliran
JenisKertas

HVS Buram Koran MajalahDuplex Kardus
Karung
Semen

Input 113000 9000 25000 9000 87000 340000 3500

Sortir 67000 6000 19000 4000 63000 188000 3500

Rajang 47000 7000 12000 6000 31000 - -

Press 47000 7000 12000 6000 41000 - -

Pengikatan 101000 7000 16000 9000 73000 270000 3500

Packing 25000 2000 4000 - 19000 70000 -

Penyimpanan 34000 6000 14000 1000 27000 168000 500

Pengiriman 98000 9000 17000 9000 87000 259000 3500

Output 113000 9000 25000 9000 87000 340000 3500

Gambar12.AnalisisalirankertasbekasKotaYogyakarta



Gambar13.Diagram sankeykertasbekasKotaYogyakarta(kg/Bulan)

Analisisaliranpembiayaanuntukparapengepulmengikutikonsep
MFA,dimanaoutputharussamadenganinputditambahdenganyang
disimpan. Analisisinidiharapkan diperoleh gambaran keseimbangan
pembiayaanparapengepul.Untukmenganalisisaliranbiayakertasbekas
mengunakanpersamaan:

Totalbiayareverselogistics=biayapengelolanatauprocessingcost+
biayatransportasiataulogisticscost

Keuntungan=Pendapatan–biayayangdigunakandalam mengelolaaliran
kertasataubiayatotalreverselogistics

Perhitungan totalbiaya reverse logistics,merupakan totaldaribiaya
pengelolaandanbiayatransportasi. Totalbiayapengelolaandiperoleh
daritotalbiaya pembelian bahan baku,biaya tenaga kerja dan biaya
pengolahanatauproses.Keuntungandiperolehdaripendapatandikurangi
totalbiayareverselogistics.Tabel17-18merupakanpembiayaanterkait
biayapembelianbahanbaku,biayatenagakerja,biayapengolahan,biaya
transportasidan pada akhirnya biaya reverse logistics untuk setiap
pengepulpada wilayah Sleman. Tabel19.memberikan informasi
keuntunganuntuksetiappengepuldiwilayahSleman.Gambarandiagram
sankeydarianalisisaliranpembiayaan(biayareverselogistic)wilayah
SlemandapatdilihatpadaGambar14.

PerhitunganaliranbiayareverselogisticsuntukwilayahBantuldan
kotaYogyakartamenggunakanTabel20dan21untukwilayahBantuldan
Tabel22.untukwilayahkotaYogyakarta.Gambar15dan16merupakan
diagram sankey aliran pembiayaan untuk wilayah Bantuldan kota
Yogyakarta.

Tabel17.BiayaBahanBaku,BiayaTenagaKerja&Biayapengolahan



No Pengepul
Pembelianbahan

baku/bulan
Tenaga

kerja/bulan

Pengolahan
(Proses)/bulan

1 CahyoMandiri2 38.016.000,00 1.000.000,00 338.000,00

2 UD.Karsen 55.656.500,00 2.800.000,00 1.000.000,00

3 RosokBerkahMah 54.660.000,00 1.000.000,00 1.270.000,00

4 UD.Tentrem (BuTentrem) 4.300.000,00 225.000,00 5.000,00

5 BarokahMandiri 2.465.000,00 200.000,00 30.000,00

6 UD.Sregep 307.100.000,00 94.061.000,00 13.000.000,00

7 Ali 8.500.000,00 1.000.000,00 50.000,00

8 Agustin 3.141.900,00 800.000,00 45.000,00

9 Rapel 15.361.550,00 3.911.000,00 185.000,00

10 RosokPakSardi 1.489.000,00 333.333,00 30.000,00

11 RosokPakSukiran 12.550.000,00 1.000.000,00 375.000,00

12 JualBeliRosokPakWanto 10.650.000,00 900.000,00 50.000,00

13 UD.Mandiri 7.050.000,00 500.000,00 185.000,00

14 A.A.Abdullah 8.720.000,00 500.000,00 45.000,00

15 KantongRosok 5.698.000,00 750.000,00 50.000,00

16 UD.Tentrem (BosTri) 21.200.000,00 1.768.000,00 720.000,00

17 BuSarijah 2.560.000.000,00 40.500.000,00 90.000.000,00

18 RosokPakSriyanto 4.555.000,00 500.000,00 50.000,00

Total 3.121.112.950,00 151.748.333,33 107.728.550,00

Tabel18.BiayaPengelolaan,BiayaTransportasidanTotalBiayaReverseLogistic

No Pengepul BiayaPengelolaanBiayaTransportasi BiayaReverse
Logistics

1 CahyoMandiri2 39.354.000,00 300.000,00 39.654.000,00

2 UD.Karsen 59.456.500,00 1.126.666,67 60.583.166,67

3 RosokBerkahMah 56.930.000,00 250.000,00 57.180.000,00

4 UD.Tentrem (Bu
Tentrem)

4.530.000,00 585.000,00 5.115.000,00

5 BarokahMandiri 2.695.000,00 150.000,00 2.845.000,00

6 UD.Sregep 414.161.000,00 15.000.000,00 429.161.000,00

7 Ali 9.550.000,00 50.000,00 9.600.000,00

8 Agustin 3.986.900,00 160.000,00 4.146.900,00

9 Rapel 19.735.000,00 500.000,00 20.258.100,00

10 RosokPakSardi 1.852.333,33 50.000,00 1.902.333,33

11 RosokPakSukiran 13.925.000,00 100.000,00 14.025.000,00

12 JualBeliRosokPak
Wanto

11.600.000,00 - 11.600.000,00

13 UD.Mandiri 7.735.000,00 50.000,00 7.785.000,00



Tabel19.PendapatandanBiayaTransportasisertaKeuntungan

No Pengepul Pendapatan
Biaya

Reverse
Logistics

Keuntungan

1 CahyoMandiri2 47.466.000 39.654.000 7.812.000

2 UD.Karsen 61.470.000 60.583.166,67 886.833,33

3 RosokBerkahMah 63.010.800 57.180.000 5.830.800

4 UD.Tentrem (Bu
Tentrem)

5.650.000 5.115.000 535.000

5 BarokahMandiri 3.290.000 2.845.000 445.000

6 UD.Sregep 449.000.000 429.161.000 19.839.000

7 Ali 10.300.000 9.600.000 700.000

8 Agustin 4.220.000 4.146.900 73.100

9 Rapel 20.862.600 20.258.100 604.500

10 RosokPakSardi 2.071.400 1.902.333,33 169.066,67

11 RosokPakSukiran 19.650.000 14.025.000 5.625.000

12 JualBeliRosokPak
Wanto

13.800.000 11.600.000 2.200.000

13 UD.Mandiri 11.170.000 7.785.000 3.385.000

14 A.A.Abdullah 10.080.000 9.265.000 815.000

15 KantongRosok 7.505.000 6.573.000 935.000

16 UD.Tentrem (BosTri) 24.812.000 24.288.000 524.000

17 BuSarijah 3.460.000.000 2.744.500.000 715.500.000

18 RosokPakSriyanto 6.147.800 5.155.000 992.800

Total 4.220.505.600 3.453.636.500 766.869.100

Gambar14.Diagram SankeyAktivitasBiayaKertasBekasSleman
(Rp/Bulan)

14 A.A.Abdullah 9.265.000,00 - 9.265.000,00

15 KantongRosok 6.498.000,00 75.000,00 6.573.000,00

16 UD.Tentrem (BosTri) 23.688.000,00 600.000,00 24.288.000,00

17 BuSarijah 2.690.500.000,00 54.000.000,00 2.744.500.000,00

18 RosokPakSriyanto 5.105.000,00 50.000,00 5.155.000,00

Total 3.380.589.833,33 73.046.666,67 3.453.636.500,00



Tabel20.PendapatandanBiayaTransportasisertaKeuntunganWilayahBantul

No. NamaUsaha
Pembelian

pasokankertas
bekas

BiayaTenaga
Kerja

Biaya
Pengolahan

(dataproses)

TotalBiaya
Tranportasi

1 UDPuwanto
1.098.000.000,00

33.150.000,00 28.200.000,00
30.000.000,00

2 Cv.ArjunaZaki 12.600.000,00 8.320.000,00 945.000,00 500.000,00

3
RongsokdanBarang
BekasKiloan

1.300.000,00 - 70.000,00 550.000,00

4 BuKamsiah 46.950.000,00 2.080.000,00 1.770.000,00 1.000.000,00

5 Paksarpin 5.800.000,00 - 150.000,00 300.000,00

6 PakSupari 1.350.000,00 - 42.000,00 200.000,00

7 RongsokTomboAti 830.000,00 - 40.000,00 350.000,00

8 FendiJayaRongsok 38.300.000,00 9.100.000,00 720.000,00 5.000.000,00

9 MulyaMandiri 2.365.000,00 - 55.000,00 400.000,00

110 Kasihantini 17.750.000,00 1.950.000,00 700.000,00 300.000,00

11 PaijoRongsok 6.830.000,00 4.160.000,00 100.000,00 200.000,00

12 UDKaryaMandiriKertas
526.800.000,00

10.400.000,00 24.600.000,00
14.000.000,00

13 BuDewiRongsok
149.500.000,00

62.400.000,00 4.400.000,00 9.500.000,00

14 UDKusumanJayakarta
854.400.000,00

41.600.000,00 42.200.000,00
33.500.000,00

15 PakHardi 2.475.000,00 - 47.500,00 100.000,00

16 QRCRongsok
190.000.000,00

1.950.000,00 7.000.000,00 4.000.000,00

17 Moh.HariantoRongsok 700.000,00 3.900.000,00 40.000,00 450.000,00

18 UDKinasih 75.100.000,00 9.750.000,00 2.250.000,00 350.000,00

19 UDSitiAmaliyah
328.600.000,00

19.500.000,00 10.300.000,00 4.000.000,00

20 UDCahayaMandiri
182.180.000,00

39.000.000,00 6.510.000,00 400.000,00

21 UDDaurUlangKertas
142.300.000,00

19.500.000,00 4.700.000,00 3.000.000,00

22 UDAsriAgungMandiri
121.020.000,00

9.750.000,00 2.826.900,00 450.000,00

23 UDMulyoMakmur
109.500.000,00

7.800.000,00 1.647.200,00 400.000,00

24 SumaryonoRongsok 58.290.000,00 7.800.000,00 1.299.300,00 350.000,00

25 SGMandiri 40.710.000,00 10.400.000,00 860.100,00 5.000.000,00

26 RizalRongsok
122.110.000,00

7.800.000,00 2.530.800,00 250.000,00

27 UDSumberRejeki
166.000.000,00

6.240.000,00 3.888.000,00 350.000,00

28 UDTris 33.620.000,00 31.200.000,00 811.600,00 8.000.000,00

29 AhyarRongsok 59.120.000,00 11.700.000,00 860.100,00 280.000,00

30 FatonahRongsok
109.100.000,00

5.850.000,00 1.468.800,00 4.000.000,00

31 YantoRongsok 8.970.000,00 3.900.000,00 213.500,00 250.000,00

32 PrioRongsok
155.070.000,00

9.750.000,00 2.705.400,00
16.000.000,00

33 UDAnekaPlastik
109.700.000,00

6.240.000,00 1.379.500,00 5.000.000,00

34
BankSampahBantul
(GemahRimpah)

166.575,00 5.200.000,00 13.459,00 150.000,00

TOTAL 390.390.000,00 155.344.159,00



4.777.506.575,00 148.580.000,00

Gambar15.Diagram SankeyAktivitasBiayaKertasBekasBantul
(Rp/Bulan)

Tabel21.KeuntunganPembiayaanPengelolaanKertasBekasWilayah
Bantul

No. NamaUsaha
KeuntunganPenjualan

kertas/Bulan
BiayaReverse

Logistic

1 UDPuwanto 1.506.325.100 1.189.350.000

2 Cv.ArjunaZaki 25.010.300 22.365.000

3
RongsokdanBarangBekas

Kiloan
2.625.600 1.920.000

4 BuKamsiah 56.828.200 51.800.000

5 Paksain 6.309.300 6.250.000

6 PakSupari 1.970.300 1.592.000

7 RongsokTomboAti 1.161.900 1.220.000

8 FendiJayaRongsok 50.184.700 53.120.000

9 MulyaMandiri 2.767.450 2.820.000

110 Kasihantini 22.430.800 20.700.000

11 PaijoRongsok 10.097.800 11.290.000

12 UDKaryaMandiriKertas 592.582.500 575.800.000

13 BuDewiRongsok 254.583.600 225.800.000

14 UDKusumanJayakarta 1.144.307.200 971.700.000

15 PakHardi 2.812.950 2.622.500

16 QRCRongsok 196.069.800 202.950.000

17 Moh.HariantoRongsok 1.085.800 5.090.000

18 UDKinasih 83.993.000 87.450.000

19 UDSitiAmaliyah 373.119.000 362.400.000

20 UDCahayaMandiri 241.689.100 228.090.000

21 UDDaurUlangKertas 184.564.900 169.500.000



No. NamaUsaha
KeuntunganPenjualan

kertas/Bulan
BiayaReverse

Logistic

22 UDAsriAgungMandiri 145.610.600 134.046.900

23 UDMulyoMakmur 100.505.400 119.347.200

24 SumaryonoRongsok 75.985.500 67.739.300

25 SGMandiri 59.866.000 56.970.100

26 RizalRongsok 150.805.100 132.690.800

27 UDSumberRejeki 216.070.600 176.478.000

28 UDTris 38.567.900 73.631.600

29 AhyarRongsok 74.273.100 71.960.100

30 FatonahRongsok 129.987.600 120.418.800

31 YantoRongsok 14.572.200 13.333.500

32 PrioRongsok 143.969.500 183.525.400

33 UDAnekaPlastik 94.285.800 122.319.500

34
BankSampahBantul

(GemahRimpah)
770.788 5.530.034

TOTAL 6.005.789.388 5.471.820.734

Tabel22.PembiayaanKertasBekasKotaYogyakarta(Rp/Bulan)

No Pengepul Pendapatan
BiayaPembelian

BahanBaku
BiayaProses
(Pengolahan)

Keuntungan

1 UD.JayaAbadi 340.000.000,00 265.000.000,00 22.000.000,00 53.000.000,00

2
RongsokBapak
Bowo

27.300.000,00 18.900.000,00 1.750.000,00 6.650.000,00

3
RongskIbu
Ngadinah

16.000.000,00 11.000.000,00 500.000,00 4.500.000,00

4 UD.BerkatAbadi 224.200.000,00 186.200.000,00 20.140.000,00 17.860.000,00

5 RongsokIbuSumeh 22.400.000,00 16.800.000,00 1.400.000,00 4.200.000,00

6 UD.CahayaBaru 265.500.000,00 211.500.000,00 15.075.000,00 38.925.000,00

7
RongsokBapak
Rifqi

159.300.000,00 148.500.000,00 6.075.000,00 4.725.000,00

8
RongsokBapak
Wagito

330.000.000,00 286.000.000,00 13.475.000,00 30.525.000,00

9 UD.Bejo 188.100.000,00 161.700.000,00 11.220.000,00 15.180.000,00

10 UD.Tentrem 300.000.000,00 260.000.000,00 11.750.000,00 28.250.000,00

11 UD.Tiga-Tiga 241.800.000,00 222.300.000,00 13.065.000,00 6.435.000,00

12 UDTirtaAgungJaya 96.600.000,00 85.100.000,00 3.910.000,00 7.590.000,00

13
RongsokBapak
Sholeh

41.000.000,00 37.100.000,00 1.200.000,00 2.700.000,00

14 RongsokIbuEmi 51.600.000,00 45.600.000,00 1.080.000,00 4.920.000,00

15
RongsokBapak
Anwar

110.000.000,00 88.000.000,00 2.860.000,00 19.140.000,00

16
RongsokBapak
Agus

107.500.000,00 98.900.000,00 4.192.000,00 4.408.000,00

17 RongsokBapakToni 30.000.000,00 28.000.000,00 500.000,00 1.500.000,00

18 RongsokBapakSain 158.400.000,00 148.500.000,00 5.115.000,00 4.785.000,00

19 RongsokBapak 45.000.000,00 42.000.000,00 1.350.000,00 1.650.000,00



Satrio

20 RongsokIbuJaenab 67.100.000,00 56.100.000,00 2.750.000,00 8.250.000,00

21 RongsokBuSulastri 42.000.000,00 40.000.000,00 1.350.000,00 650.000,00

22
RongsokBapak
Mardjito

76.000.000,00 58.900.000,00 3.135.000,00 13.965.000,00

23
RongsokBapak
Dwiki

136.500.000,00 119.700.000,00 5.145.000,00 11.655.000,00

24
RongsokBapak
Jono

120.400.000,00 112.000.000,00 4.620.000,00 3.780.000,00

Total
3.196.700.000,

00 2.747.800.000,00 153.657.000,00
295.243.000,0

0

Gambar16.Diagram SankeyPembiayaanKertasBekasKotaYogyakarta
(Rp/bulan)

Gambar14-16 merupakan gambaran pembiayaan kertasbekasuntuk
wilayahSleman,BantuldankotaYogyakartasetiapbulan. Berasumsisetiap
pengepulpadasetiapwilayahmemilikikinerjayangsamauntuksetiapbulan,
makapembiayaanselamasatutahundapatdilihatpadaTabel23.

Tabel23.PembiayaanReverseLogisticsKertasBekasDIY(rupiah/tahun)
Wilayah BiayaReverseLogistics Keuntungan
Sleman 41.443.638.000,00 9.202.465.200,00
Bantul 65.661.848.808,00 72.069.472.656,00

KotaYogyakarta 34.817.484.000,00 3.542.916.000,00

C. Pembahasan

JaringanalirankertasbekasyangdapatdidaurulangdiKabupatenSleman
yaituCahyoMandiri2,BarokahMandiri,Ali,Agustin,Rapel,RosokPakSardi,
JualBeliRosokPakWantodanUD.MandirimenjualkertasbekaskeUD.
BejoLestari,tetapiuntuksaksemenUD.MandiridijualkepengepuldiDIY.
UD.Tentrem (Bu Tentrem)menjualkertasbekaskepengepuldiKota
Yogyakarta.SedangkanuntukRosokPakSukirandanUD.Tentrem (BosTri)



menjualkertasbekasmerekakeBuSarijah,tapiuntukkorandijualke
pengepulDIY.UD.KarsenBintangRayaKlatendandanKantongRosok
dijualkeKlaten.SelanjutnyaRosokBerkahMahdijualkeBuLeniBantuldan
untukRosokPakSrinyantodijualkePabrikKertasRahmatsertauntukA.A.
AbdullahdijualkepengepulluarDIY.Pengepulyanglangsungmenjualke
pabrikyaituUD.SregepkepabrikkertasdiMagelangdanuntukUD.Bejo
Lestari,BuSarijah,PabrikKertasRahmatdanBuLenikepabrikkertasdi
Surabaya.Potensialirankertasbekasyangdapatdidaurulangdarisisi
kuantitasdiKabupatenSlemansecaraumum mencapai13.995,432ton
atau0,16% darikebutuhankertasbekasnasionaltahun2018.Biayayang
digunakandalam mengelolaalirankertasbekasdiKabupatenSlemanyaitu
biaya bahan baku Rp.3.121.112.950, biaya tenaga kerja Rp.
151.748.333,33,biaya pengolahan Rp.107.728.550 dan totalbiaya
pengelolaan Rp. 3.380.589.833,33 serta biaya transportasi Rp.
73.046.666,67.TotalbiayareverselogisticsRp.3.453.636.500.Kemudian
pendapatanyangdidapatkanRp.4.220.505.600dengankeuntunganRp.
767.241.040.

Rata-ratakertasbekastiaptahunyangdihasilkandariKabupatenSleman
sebesar13.995,432tonatausetaradengan0,16% kebutuhannasional
kertasbekastahun2018.AdapuntotalbiayareverselogisticssebesarRp.
41.443.638.000.HasilpenelitiandiKabupatenBantulmenunjukkanbahwa
terdapat34 pengepulkertas bekas dengan penerima kertas bekas
meliputiPT.Papertex,PT.Pakrin,PT.PuraKencana,UDBerdiJaya,PT.
IndahKiat,PT.BuanaMegah,PT.EnggalBuburKertas,PT.Suparma,PT.
KusumaJaya,danUDTerusMakmur.Rata-ratajumlahkertasbekasdi
KabupatenBantuldalam satutahunadalah17.070,94tonyangsetara
dengan0,208% kebutuhannasionaltahun2018,denganbiayareverse
logisticsdalam satutahunsebesarRp.65.661.848.808.AdapundiKota
Yogyakartateridentifikasi14pengepultingkat1dan10pengepultingkat2.
Parapengepulkertasbekasinimengirimkankertasbekaskepabrikkertas
yang berada diwilayah Klaten,Magelang,Surabaya,dan Semarang.
Potensikertasbekastiaptahunrata-ratasebesar7.074tonatausetara
dengan 0,08 % kebutuhan kertas bekas nasional,dengan totalbiaya
reverselogisticssebesarRp.34.817.484.000

Statusluaran berisiidentitasdanstatusketercapaian setiap luaran
wajibdanluarantambahan(jikaada)yangdijanjikan.Jenisluarandapat
berupapublikasi,perolehankekayaanintelektual,hasilpengujianatau
luaranlainnyayangtelahdijanjikanpadaproposal.Uraianstatusluaran
harus didukung dengan buktikemajuan ketercapaian luaran sesuai
denganluaranyangdijanjikan.Lengkapiisianjenisluaranyangdijanjikan
sertalampirkanbuktidokumenketercapaianluaranwajibdanluaran
tambahan.



STATUSLUARAN

Luaran HKI berupa Buku Panduan Analisis Aliran Kertas Bekas
menggunakanMaterialFlowAnalysis(MFA).

PeranMitraberuparealisasikerjasamadankontribusiMitrabaikin-kind
maupunin-cash(untukPenelitianTerapandanPengembangan).Bukti
pendukungrealisasikerjasamadanrealisasikontribusimitradilaporkan
sesuaidengan kondisiyang sebenarnya.Lampirkan buktidokumen
realisasikerjasamadenganMitra.

PERANMITRA

Karenapenelitianinimerupakanpenelitiandasar,sehinggatidakadamitra.

KendalaPelaksanaanPenelitianberisikesulitanatauhambatanyangdihadapi
selamamelakukanpenelitiandanmencapailuaranyangdijanjikan,termasuk
penjelasan jika pelaksanaan penelitian dan luaran penelitian tidak sesuai
denganyangdirencanakanataudijanjikan.

KENDALAPELAKSANAANPENELITIAN

Kendalapenelitianterutamaterkaitdenganpandemi,sehinggabanyak
pengepulkertasbekasyangmenolakmenjadirespondenpenelitian.Data
pengepulyangtidakbersediaditelititetapkamicantumkandalam laporan
penelitianinisebagaibagianidentifikasiparapelakudalam alirankertas
bekas.

RencanaTindakLanjutPenelitianberisiuraianrencanatindaklanjutpenelitian
selanjutnyadenganmelihathasilpenelitianyang telah diperoleh.Jikaada
targetyangbelum diselesaikanpadaakhirtahunpelaksanaanpenelitian,pada
bagianinidapatdituliskanrencanapenyelesaiantargetyangbelum tercapai
tersebut.

RENCANATINDAKLANJUTPENELITIAN

Rencanapenelitianselanjutnyaberupasimulasireverselogisticskertas
bekasuntukseluruhwilayahIndonesia,denganmendasarkanpadahasil
penelitianinidi3bagianwilayahDIYini.

DaftarPustakadisusundanditulisberdasarkansistem nomorsesuaidengan
urutanpengutipan.Hanyapustakayangdisitasi/diacupadalaporanakhirsaja
yangdicantumkandalam DaftarPustaka.
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Lampiran-Lampiran

1.Buktiluaranwajib

HKIberupaBukuPanduanAnalisisAliranKertasBekasmenggunakan
MaterialFlowAnalysis(MFA).





PANDUANANALISISALIRANKERTASBEKASMENGGUNAKAN
MATERIALFLOW ANALYSIS(MFA)

DESKRIPSISISTEM

Kertas bekas merupakan salah satu barang bekas yang dapat
dikeloladandiolahkembalimelaluiaktivitasdaurulang,sehinggaaktivitas
pengelolaankertasbekasmerupakansalahsatubentukaktivitasyang
ramah lingkungan.Pengelolaan kertas bekas inisecara umum dapat
dilakukanmelaluiaktivitasreverselogistics,yaitupengelolaanbarangdari
pointofconsumptiontopointoforigin.

Sistem pengelolaan kertas bekas inijuga sesuaidengan pola
ekonomisirkulardenganmengubahkembalilimbahkertasmenjadibahan
baku industrikertas.Dalam pelaksanaannya dapatmelibatkan semua
sektorsepertipengumpul,pengepul,pemulung,pendaurulang,fasilitas
pembuangan,hinggakonsumendanprodusen.

Secaranasional,kebutuhanpasokankertasbekasmeningkatdari
tahun ke tahun.Disebutkan dalam Road Map IndustriKertas dari
Departemen Perindustrian,bahwa pada tahun 2009 kebutuhan kertas
bekasuntukindustrikertasnasionalsekitar6jutaton/tahun,sekitar3juta
tondipasokdaripengumpulankertasbekaslokal,sisanyasekitar3juta
tonmasihimpor(DirektoratJenderalIndustriAgro DanKimia,2009).
Selanjutnya,tahun2011kebutuhankertasdaurulanguntukindustrikertas
nasionalmeningkatmenjadi6,5juta/tahun,65%atausekitar4.2jutaton
daripengumpulankertasbekaslokal,dan35% atau2.3jutatonberasal
dariimpor(BalaiBesarPulpDanKertas,2012).Sementaraitudarisumber
Detikfinance(2014),disebutkanbahwatotalkebutuhankertasbekas,
khususnyauntukindustrikertascokelatpadatahun2014adalah7juta
ton/tahun.Darijumlahtersebutkertasbekasdaridalam negerihanya
sekitar2,5-3juta,sedangkankekurangannya4jutatonharusdiimpor.
ImporkertasbekastersebutberasaldaribeberapanegarasepertiAmerika
Serikat(AS),UniEropadannegara–negaraAsia.

Tahun 2015,Kementerian Perindustrian meminta industrikertas
untuk mengurangiketergantungan imporbahan baku kertas bekas.
Ditargetkanbahwa70% darikertasyangdiserappasardomestiksekitar
6,2jutaton/tahundapatmenjadisumberkertasbekasdalam negeriatau
setaradengan4,4jutaton/tahun(Kemenperin,2015).Selanjutnyapada
tahun2018menurutKepalaBadanPenelitiandanPengembanganIndustri
(BPPI)Kemenperin,(2020)permintaankertasbekasmeningkatmenjadi
8,6jutaton.

Peningkatan kebutuhan kertas bekas initentu membutuhkan
pengelolaandanpenanganankertasbekasyanglebihbaik.Selamaini,
pendataansecarasistematispotensikertasbekasdarititikkonsumen
sampaike para pemain dalam reverse logistics kertas bekas belum
dilakukansecaramaksimal.Pengoptimalkanpengelolaankertasbekas
dapatmemberikankeuntunganapabiladikeloladenganbaik.Daurulang1



tonkertasdapatmenghemat17pohon,7.000galonair,380galonBBM,
3,3meterkubikruangTPAdan4.000kilowattenergiyangcukupuntuk
kekuatanrumahrata-rataselamaenam bulandanmengurangiemisigas
rumahkacaolehsatumetriktonekuivalenkarbon(Ariantidkk,2015).

Panduananalisisalirankertasbekasinimerupakanprosedurdalam
menyusunan aliran kertas bekas dengan pendekatan MaterailFlow
Analysis(MFA)melaluimemanfaatkansoftwaresubSTanceflowAnalysis
(STAN).Luaranyangdihasilkanberupaidentifikasialirandanskemaaliran,
sehinggadapatdiketahuipotensikertasbekasdisuatuwilayahyang
dianalisis.



PenjelasantentangMaterialFlowAnalysis(MFA)dan
subSTanceflowAnalysis(STAN)

subSTanceflowAnalysis(STAN)adalahperangkatgrafisbaruyang
mudahdigunakandalam mendukungpelaksanaananalisisaliranmaterial.
MaterialFlow Analysis(MFA)telahmenjadiinstrumenyangandaldalam
20tahunterakhiruntukmenggambarkanalirandanstokmaterialdalam
berbagaisistem,denganmempertimbangkanketidakpastiandata.Pada
tahun 2005,istilah dan metodologiMFA distandarisasioleh standar
Austria ÖNORM S 2096 (MaterialFlow Analysis-Application in waste
management).

MenurutBrunnerdanRechberger(dalam AlleschdanBrunner2015),
analisisaliranmaterial(MFA)adalahalatuntukmenganalisistransformasi,
transportasi,atau penyimpanan bahan dalam suatu sistem. MFA
menyediakanlaporanyangkomprehensifdansistematisdarisistem fisik
yangdianalisisuntukmendukungpengambilankeputusan.Prinsiputama
darisemuapendekatanMFAadalahkeseimbanganmassa:jumlahsemua
inputke dalam sistem harus sama dengan semua outputditambah
perubahanstok.

STAN adalah freeware untuk MFA yang diproduksioleh Vienna
UniversityofTechnology(InstituteforWaterQualityResourcesandWaste
Management) bekerja sama dengan perangkat lunak INKA.
PengembanganperangkatlunakinididanaiolehKementrianPertanian,
Kehutanan,Airdan Lingkungan Austria dan sembilan negara bagian
Austria,danjugaolehVoestalpine(pembuatbajaterbesardiAustria)
(Cencic&Rechberger,2008).

Dalam STAN,modeldirancangdarielemenyangtelahditentukan
sebelumnya sepertiproses,aliran,batasan sistem,dan bagian teks
dengancaragrafis.Secaradefault,prosesyangdimasukkantidakberisi
stok,akantetapidapatdiubahmenjadistokatausubsistem.Padaaliran
terdiridarialirandalam yang menghubungkanduaproses,sementara
aliranmasukdankeluardigunakanuntukmenghubungkanproseskearea
luarsistem.Adapun batasan sistem mengelilingisemua proses dan
melewatialiranmasukdankeluar.



TOOLSsubSTanceFlowAnalysis

TampilantoolspadaSTAN terletakpadabagianataspadalayar.Tools
berisifeatureperangkatbantuyangdigunakandalam membuatskemaaliran
material.PadaTabel1ditampilkanbeberapafeaturedaritoolsyangdigunakan
dalam membuatskema.

Tabel1.ToolsPadaSTAN
Tools Fungsi

Newfile
UntukmembukaSTANdokumenlembarkerja
baru

OpenFile
UntukmembukafileSTANdokumen

Save UntukmenyimpanskemaMFA

Print UntukmencetakskemaMFA

DocumentInformation UntukmengetahuiinformasiMFA

ValidateMFA-Model
UntukmemvalidasiMFAyangtelahdibuat

searchinmodelMFA
UntukmencariinformasipadaskemaMFA

CalculatetheMFA-
System

UntukmenghitungMFA

Unit
Untukberalihantaraunitdantampilan
menggunakanbidanginput

ShowGrid Untukon/offgrid

SnaptoGrid Untukon/offsnaptogrid

Show/HideAnchors Untukshow/hideanchors

Zoom Out
UntukmelihattampilanskemaMFAyang
diperkecil

Zoom In
UntukmelihattampilanskemaMFAyang
diperbesar

Zoom
UntukmelihattampilanskemaMFAsesuai
standardarisistem.

Undo
Untukmelakukanpembatalanyangsudah
dilakukansebelumnya

Redo Untukmelakukanpembatalanundo

ChangeFont Untukmengubahfontyangakandigunakan

DeleteShapesandData Untukmenghapusshapesdandata

FlowSankey Untukon/offaliranpadasankey

Untukmengaturbesarkecilnyaaliranpada
sankey
Untukmengatursatuanpengukuranyang
digunakandalam skemaMFA

ShowData
Untukberalihantarainputdannilaiyang
dihitung



LANGKAH-LANGKAHPEMBUTANSKEMAMFAMENGGUNAKAN
SUBSTANCEFLOW ANALYSIS

Langkah-langkahnyamengikutiprosedurberikut:
1.MembukaaplikasiSTANyangsudahter-installdalam laptopataukomputer.

2.Ubahsatuanpengukuranyangdigunakansesuaisatuanpengukurankuantitas

kertasbekas,dalam halinimenggunakansatuanpengukuranmassa,seperti

padaGambar1.

Gambar1.Satuanpengukurandalam STAN(pilihsatuanmass)

3.Membuatnamaskemadariwilayahyangakandianalisisalirankertas

bekasnya,padasystem propertiessepertiGambar2.

Gambar2.Membuatnamaskemawilayahyangakandianalisis

4.MenggambarkanprosespengelolaankertasbekaspadaKotaX,misalnya

terdiridari3proses,yaituprosessortirataupemilahan,prosesrajang,dan

prosespacking.Proses-prosestersebutdibuatdengancarasebagaiberikut:

a.Klikprocesspadamenushapes,sehinggatampaksepertipadaGambar3.

Gambar3.ProcesspadaShapes

b.Klikpadadokumenlembarkerja,misalmelalui3proses,makaperludibuat

prosessebanyak3buah,sehinggamunculsepertiGambar4.

Gambar4.Membuatprosespadalembarkerja

c.Lakukandobelklikpadakotakproses(Gambar4)danubahshortsymbol



dannamesesuaidenganprosespengelolaankertasbekas.Kemudianklik

OkatauapplysepertipadaGambar5.Tampilanprosespengelolaankertas

bekasmenjadisepertipadaGambar6.

Gambar5.MengubahShortSymboldanNamepadaProcess

Gambar6.PembuatanProses

5.Membuataliranpadamasing-masingproses.

a.Misalalirankertasbekasjenisdokumen,prosespertamamelaluisortir,

makabuataliranmasukdengancaraklikimportflowpadashapesseperti

Gambar7,selanjutnyaklikpadadokumenlembarkerjasertaarahkanke

prosessortirsepertiGambar8.

Gambar7.ImportFlowpadaShapes

Gambar8.Importflow

b.Buataliranoutputataukeluarandariprosessortir.Misalkeluarandari

prosessortirterdiri:

1)DokumenHVSyangmerupakandokumen-dokumenpentingyangharus

dihancurkan,makamasukkeprosesrajang,kemudiankeprosespacking

2)HVSyangbisalangsungmasukkeprosespacking

3)Kertas-kertaslainyangtermasukkertasdoplex(sepertiHVSwarna,

cover,kotakkemasanmakanan,dll)yangbisalangsungmasukke



prosespacking

4)Sampah(sepertiplastikmika,lakban,isistaples,dll)keproses

pembuangan/keluardarisistem

MakadibuataliranantarprosesdengancaraklikFlow (sepertiGambar9)
dan klikpadaprosesasal(sortir),selanjutnyatarikdan lepaskan pada
prosestujuan(rajangataupacking)sepertiGambar10(ditandaidengan
lingkaran).

Gambar9.FlowpadaShapes

Gambar10.AliranpadasetiapProses

c.Membuatalirankeluarandariprosespackingdengancaraklikexportflow

(sepertiGambar11),kemudianklikpadaprosespacking,tarikserta

lepaskan,sehinggahasilnyatampaksepertipadaGambar12(ditandai

denganlingkaran).

Gambar11.ExportFlowpadaShapes

Gambar12.Alirankeluarandariprosespacking

d.Untukmemastikanapakahaliransudahterhubung,makabisadiperiksa

dengancaraklikflowpadalembarkerja(misalmemastikanflowF1pada

Gambar10),akanterlihatmenuflowproperties,dimanaisianFrom

menggambarkanasalalirandanisianTomenggambarkantujuanaliran.

Ubahshortsymboldannamepadamenuflowsepertidapatdilihatpada



Gambar13,adapunaliranyangtelahdiubahdapatdilihatpadaGambar14.

Dengancatatan:penamaanshortsymbolharusberbedaantarasatuflow

denganflowyanglain.

Gambar13.MenuFlowProperties

Gambar14.Skemaalirankertasbekas

6.Memasukankuantitaspadaaliran,misalnyatotalkertasbekasjenisdokumen

yangmasukkeprosessortiradalah100kg/bulan,keluarandariprosessortir

terdiridari:

 DokumenHVSpentingyangharusmasukkeprosesrajang,misalsebanyak

30%kemudiankeprosespacking

 HVSyangbisalangsungmasukkeprosespacking,misalsebanyak60%

 Kertas-kertaslainyangtermasukkertasdoplex(sepertiHVSwarna,cover,

kotakkemasanmakanan,dll)yangbisalangsungmasukkeprosespacking,

misalsebanyak9%

 Sampah(sepertiplastikmika,lakban,isistaples,dll)keproses

pembuangan/keluardarisistem,misalsebanyak1%



makacaramenginputsatuandanbesarankuantitasmengikutilangkahberikut:
a.MengubahsatuanyangakandigunakandengancaratekanCtrl+Udanklik

display/unitssertapilihsatuanyangakandigunakan,selanjutnyaklikOk

atauApply,sepertipadaGambar15.

Gambar15.InputsatuankuantitaskertasbekaspadamenuEditUnits

b.Menginputsatuankuantitaskertasbekaspadaflowpropertiesbagianvalue,

dengancaraklikterlebihdahulualiraninput/importflowyangingin

dimasukansatuankuantitasnya,missal100kg/bulansepertipadaGambar

16(ditandaidenganlingkaran).

Gambar16.FlowProperties



c.Memasukanpersentasealiranantarproses(denganbesaranpersentase

sepertipadalangkah6),dimanapersentasedalam bilangandesimal.Dobel

klikpadamasing-masingprosesdaninputkannilaipersentasenyapada

matriktransfercoefficients(dengancatatan:bagiankolom sebagaiproses

asaldanbagianbarissebagaiprosestujuan/keluaran)dengantotalnilai

presentasepadabarisharussamadengan1,sepertidapatdilihatpada

Gambar17sampai19.

Gambar17.Memasukkanpersentasealiranpadaprosessortir

Gambar18.Memasukkanpersentasealiranpadaprosesrajang

Gambar19.Memasukkanpersentasealiranpadaprosespacking



d.Membuatbatasansistem dengancarakliksystem boundary(seperti

Gambar20)danklikpadalembarkerjaskemaMFAyangtelahdibuat,maka

akantampakgarisputus-putussebagaipembatassistem.Selanjutnyaklik

calculatedtheMFA-System (atautombolF5padakeyboard).Hasilnya

sepertitampakpadaGambar21.

Gambar20.System boundary

Gambar21.HasilakhirMFAalirankertasbekaspadaKotaX

7.MisalpengelolaankertasbekasjenisdokumenpadaKotaX,setelahproses

rajang,sebagianakandisimpankarenasuatualasantertentu,makapada

lembarkerjaskemaMFAditambahkansatuproseslagi,denganlangkah

sebagaiberikut:

a.Klikprocessdanklikpadabagianbawahareakerjaprosespackingyang

akandigunakanuntukmenggambarkanprosespenyimpanan,seperti

terlihatpadaGambar22.

Gambar22.Penambahanprocessyangakandijadikanprosespenyimpanan



b.Mengubahshortsymboldannamepadaprocesspropertiesdibagianmenu

processyangakandigunakansertacentangstokuntukmembedakan

antaraprosesdanstok,sepertidapatdilihatpadaGambar23.

Gambar23.Processpropertiesprosespenyimpanan

c.Membuataliranantaraprosespackingdanpenyimpanan,dengancaraklik

Flow(sepertipadaGambar24),selanjutnyaklikpadaprosesasal(packing)

kemudiantarikdanlepaskanpadaprosesyangtujuan(penyimpanan)

sepertiGambar25.

Gambar24.Menuflow

Gambar25.Flowantaraprosespackingkepenyimpanan

d.Untukmemastikanapakahaliransudahterhubung,makabisadiperiksa

dengancaraklikflowpadalembarkerja(flowF9padaGambar25),akan

terlihatmenuflowproperties,dimanaisianFrom menggambarkanasal

alirandanisianTomenggambarkantujuanaliran.Ubahshortsymboldan

namepadamenuflowsepertidapatdilihatpadaGambar26,adapunaliran

lengkapyangtelahdiubahdapatdilihatpadaGambar27.Dengancatatan:

penamaanshortsymbolharusberbedaantarasatuflowdenganflowyang



lain.

Gambar26.FlowPropertiesprosespenyimpanan

Gambar27.Aliranlengkappadasetiapprosesdanpenyimpanan

e.Memasukkanpersentasealirankeluardariprosespacking(yangmenuju

alirankeluardanmenujuprosespenyimpanan),berdasaraliranmasukke

prosespacking,dengancaradobelklikpadapackingdanisipadatransfer

coefficients(kolom sebagaiasaldanbarissebagaitujuandengantotalnilai

barisharussamadengan1).Misalkertasdoplexdariprosessortir100%

menjadidoplexluaran,HVSdariprosessortir100%menjadiHVSluaran,dan

HVSdariprosesrajangterbagimenjadi50%menjadiHVSluarandan50%ke

prosespenyimpanan,makahasilnyadapatdilihatpadaGambar28.



Gambar28.Memasukkanpersentasealiranpadaprosespackinguntuk
keluarandanmenujuprosespenyimpanan

f.Buatboundarysystem (sepertilangkah6d.)yangmelingkupihinggaproses

penyimpanan.SelanjutnyaklikcalculatedtheMFA-System (atautekan

tombolF5padakeyboard).AliranlengkapkertasbekasjenisHVSdengan

adanyapenyimpanandapatdilihatpadaGambar29.

Gambar29.AlirankertasbekasjenisHVSpadaKotaXdenganadanya
penyimpananataustock

CARAMEMBACAHASILMFAKERTASBEKAS

UntukGambar21:
1.Alirankertasbekasyangmasukadalahjeniskertasbekasdokumendengan

kuantitas100kg,alirantersebutmenujuprosessortirdandidapatkanoutput

atauhasildarisortirsebanyak30kgkertasHVSmasukkeprosesrajang,60kg

HVSdan9kgdoplexmasukkeprosespacking,serta1kgsampahkeluar

sistem.



2.Padaprosesrajangoutputatauhasildariprosesrajangsamadenganinput

ataumasukannyayaitu30kgHVSdanakanmasukkeprosespacking.

3.Outputatauhasildariprosespackingberartiterdiridari90kgHVSdan9kg

doplexyangkeluar.

UntukGambar29:
1.Alirankertasbekasyangmasukadalahjeniskertasbekasdokumendengan

kuantitas100kg,alirantersebutmenujuprosessortirdandidapatkanoutput

atauhasildarisortirsebanyak30kgkertasHVSmasukkeprosesrajang,60kg

HVSdan9kgdoplexmasukkeprosespacking,serta1kgsampahkeluar

sistem.

2.Padaprosesrajangoutputatauhasildariprosesrajangsamadenganinput

ataumasukannyayaitu30kgHVSdanakanmasukkeprosespacking.

3.Outputatauhasildariprosespackingberartiterdiridari75kgHVS(yang

berasaldari60kgHVSoutputprosessortirdan15kgoutputprosesrajang),9

kgdoplex,serta15kgHVS(hasilprosesrajang)menujuprosespenyimpanan.
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