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SISTEM PENGATUR SUHU DAN KELEMBAPAN PADA FERMENTASI TEMPE BERBASIS 
ARDUINO 

Sistem kontrol ini digunakan untuk proses fermentasi tempe dengan menggunakan 
mikrokontroler arduino dengan pemrograman berbasis bahasa C menggunakan arduino IDE. Rancang 
bangun sistem kontrol otomatis ini dapat digunakan untuk mengatur suhu dan kelembaban pada proses 
fermentasi tempe. Dengan menggunakan sensor DHT22 yang kemudian diproses menggunakan 
Mikrokontroler Arduino UNO R3 untuk melakukan pengaturan pada suhu dan kelembaban pada 
fermentasi pembuatan tempe. 

 
 
Program yang telah dibuat dapat diupload dengan software arduino IDE, untuk software 

arduino IDE dapat didownload pada link  www.arduino.cc/en/software. 

 
 

  

http://www.arduino.cc/en/software


Hasil compile/Eksekusi program yang telah diupload pada software arduino IDE 
dapat dilihat pada serial monitor sebagai berikut. 

 
Hasil Kompilasi program yang berhasil akan menampilkan Pembacaan suhu dan kelembapan, 

kemudian sistem pengatur suhu dan kelembapan dengan kipas dan lampu sebagai penunjang sistem 
dan menampilkan proses pengiriman data ESP8266 menggunakan Instruksi AT-Command. 

Arduino yang sudah terdapat program didalamnya kemudian dirangkai dengan komponen 
lainya untuk membentuk sebuah sistem. Skema rangkaian pengkabelan sistem dapat dilihat pada 
gambar berikut dengan menghubungkan Board Arduino pada Hardware untuk sensor DHT22 kaki GND 
dan VCC  diuhubungkan dengan Arduino Pin GND dan 3.3V kaki data mendapat pin digital nomor 7. 
Modul WiFi Esp-01 mendapat GND dan VCC dihubungkan juga dengan Pin Arduino 3.3V selanjutnya 
karena pada program Arduino menggunakan library Software Serial maka TX pada ESP dihubungkan 
dengan RX pada Arduino yaitu Pin 10 digital dan RX pada ESP dihubungkan dengan TX pada Arduino 
yaitu Pin 9 digital. Relay modul sebagai saklar  terhungung dengan pendingin dan Heater  yang 
terkoneksi dengan Arduino pin digital. 

 



 

 

Rangkaiang yang saling terhubung kemdian dimasukkan kedalam box pada sistem. Berikut 
adalah bagian – bagian dari komponen yang ada didalam box: 

1. Board PCB dan Board Arduino Uno R3 digunakan sebagai otak dari sistem yang 
dirancang. 

2. LCD 16x2 digunakan untuk menampilkan suhu dan kelembapan yang telah diproses 
oleh arduino. 

3. ESP8266-01 digunakan untuk mengirimkan data pada perangkat keras menuju 
perangkat lunak berupa web API ThingSpeak.com. 

4. Modul Relay digunakan sebagai saklar dalam proses pengaturan suhu dan 
kelembaban untuk mengaktifkan Kipas dan Pemanas (Heater) 

5. Board Power Supply digunakan untuk menyuplai tengangan pada rankaian sistem 
yang telah dibuat dengan mengalirkan tegangan DC sebesar 12v 

 

Hardware sistem kontrol yang terintegrasi dengan komponen dalam box terdiri dari beberapa 
bagian diantaranya. 

1. Sensor DHT22 sebagai sensor digital untuk mendeteksi suhu dan kelembapan ruang 
yang akan diterapkan untuk proses fermentasi tempe. 

2. Kipas DC digunakan untuk mengasilkan udara dingin apabila suhu dan kelembapan 
terlalu panas. 

3. Heater pada sistem ini menggunakan Heating lamp infrared digunakan untuk 
menghasilkan panas apabila suhu dan kelembapan terlalu dingin. 

  



Hasil dari pembacaan sensor DHT22 yang telah diproses menggunakan Arduino dapat diakses 
menggunakan web API ThingSpeak dengan melakukan Loggin. 

 

 

cara membuat channel, dari channel tersebut diperoleh API Key untuk dimasukkan kedalam 
program sehingga terkoneksi dan data dapat ditampilkan. API Key merupakan tanda pengenal 
terhadap project yang dibuat yang berupa kumpulan kode. Setelah channel telah siap maka akan dapat 
menampilkan hasil pembacaan suhu yang telah dilakukan oleh sensor DHT22. 

 

 



 

 

 

 
Bagian Inisialisasi pada 

program 

BAGIAN – BAGIAN PROGRAM 

#include <SoftwareSerial.h>//Library esp8266 

#include <DHT.h> //Library DHT22 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

//inisialisasi pin digital 

#define RX 10 //pin Arduino D2 sebagai RX Sambungkan ke ESP - 
01 TX 

#define TX 9 //pin Arduino D3 sebagai TX Sambungkan ke ESP - 
01 RX 

const float relay1 = 3; //relay Pin 

const float relay2 = 2; //relay Pin 

SoftwareSerial esp8266(RX,TX); //pemanggilan pin RX dan TX 

  

 

      

       
 

     
   

String AP = "vivo 1606"; //nama WiFi 

String PASS = "12345678"; // password WiFi 

String API = "EPB9UDNTQDRIUX37";   //API Key pada akun 
ThinkSpeak 

String HOST = "api.ThinkSpeak.com"; //Website Tingspeak 

      
sendCommand("AT",5,"OK"); 

  sendCommand("AT+CWMODE=1",5,"OK"); 

  sendCommand("AT+CWJAP=\""+ AP +"\",\""+ PASS +"\"",20,"OK"); 

} 

void loop(){ 

 valSensor2 = dht.readTemperature(); 

 String getData = "GET /update?api_key="+ API +"&"+ field1 
+"="+String(valSensor2); 

 sendCommand("AT+CIPMUX=1",5,"OK"); 

 sendCommand("AT+CIPSTART=0,\"TCP\",\""+ HOST +"\","+ PORT,15,"OK"); 

 sendCommand("AT+CIPSEND=0," +String(getData.length()+4),4,">"); 

 esp8266.println(getData);delay(1500);countTrueCommand++; 

  

  

 

    

         
 

  

     

   

  

  

 

if(h > 80) { 

      digitalWrite(relay1, LOW); 

      Serial.println("LAMPU AKTIF"); 

      delay(5000); 

      digitalWrite(relay1, HIGH); 

  } else { 

     digitalWrite(relay1, HIGH); 

     Serial.println("LAMPU TIDAK AKTIF");  

  } 

  if (t > 35){ 

      digitalWrite(relay2, LOW); 

      Serial.print("KIPAS AKTIF"); 

  } else { 

        

Bagian Inisialisasi pada program 

Bagian Setting API Key 

Bagian Setting ESP8266 

Instruksi AT-Command 

Bagian Kontrol Pengatur Suhu 
dan Kelenbapan 

 


