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Kata Penganiar

Aizeiliogy A reshonm Arealting
Assaimrourlinksrn e Pee

Salu 6i nnkara cabang lmu Rimia yang penting undik
Bt pelagan adalal Mol srorganie Hove Riméd yang
satu 1 bertmanfaar untuk mensnalisis dap menjelashan
berbagal fepomina s terfaddl ol seldbir King Testunys
burtsigal sumber sepirtt buku aldr buky referend, minduol
perhulahan, dan pantlusn prakbihum werkals déngan cbang
tony ink sangat diperlukan, Dengan demikian, tdih ada
alissan untuk tidak dapat smenahami cibang dimu st

Fauda kesasin peitan’ kali Jnmmmm Enjelhy ayeayajilair
sisbrtncily pranc i ang berisi praviedur pidaloisnann praldibon
Himia attorganik dasar Putdoan praldikiim inf terdirl dari
din belil Bab. SeHap: Bab diberilin péijlasm rivglas
tentiing topik-topili v disajilan Belbrapa topik, vurig
dl,'pﬂﬂ'i duli(lah petskapan Tarlitan, analidls volunietd, analiss
Kaliwdime i), tilrasi asioi Doy, amiilisis J.H.:l'l'll,ﬂJ.l'l’lEJJi. |tk
analisis kandidigen Tormaling pembwilion laputait bufier,
anglisis anion dan analisis kalion dan Jindlain. Topik-topik
yang disajikan cltbup sedirbana, mdab'dan disdsun dalim
langkah-langhah vang jelns. Penlis porcava balwen lopik-
topikint alan bernurifaal dalam membanti pam maliasiswa
dalam pelnksanaan pemel [t nantibya,
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_ Poniulis berharap agar  pamghisn | praktibiom kimis
anorgarnik dasar in bermanfaat bagh para mahssiswa dalism
melaksanakan nrtl:l:ll;jm I-ll.::‘t:.n m&rgmdk clasar tLE'HE.ﬁH
bajk, Penulis meny adari bahwa padusn ing inemiliki
hanyak kekurangan dan masih janh dan sempuma (Meh
sehab t, krittkan dan sacan vang konstmkill dan becbagat
pihak sangat dibaraplean agar dapal menyajivan panduan
praktikum vang jaub lebih baik pada oesa akan datangs

Alhamadutillah, . diapan feimon Sl dipemmoklan
kopalin s plbalk oy ang lelah memboaniu dalam Selapcaran
pentbisah papdiaiting Semogas s smusilapat ovembetilian
rod it Kiepsda asovall orange Auien,

Yodvakarta, November 2022
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Parctom Fradtibemm Rimht Desas Asigatie

BAB |

PERATURAN
ADMINISTRASI DI
LABORATORIUM

11 Pendahaluan

Labontorim mlalih  tempadt  atatt  samta vang
digunakan antuk melakulan suane kegiatan poenelitian
(s} atad poroobaan. (enamemi) vang berhubungan
dingan babagal bidang lma pengetahuan.  Umdimnys,
Liboratorium berupa seduab barginan, kamar atau noang
teftutup atau merbuka . yang terhubung Jengan bevberapa
pemlatan (RBBY, 2022, Laboratorium tidak hanya apat
ditempatkan secam pemmanen pada lokasi vang lertentu;
tefapl uga dapat dibuat secara bergerak tevgantung dan
tjn labomonum tersebot. Bebympa: jenis laboratoriom
yvang kemb  diketabii di gitamoye adalaby laboratotivm
kesehatane  labomtorym farmpst,  labomtorigm kimia,
labarattmivm  tmilay  laboratrnom bologi,  lalvamomiom
fomemsi & labaratanagm pangan dan setemusnya.
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Bebera b Jaborstorinm el akan Inerhaclapan
.dHIHI‘II'I lﬁhﬂgﬂl balums-tuabian dan alst-alat fang (Edak biaks
ati farang dijumpt G liar, Semakin spesdiik cksperimen
yang <ilakubkan maka semakin spesilik {Hu.kq::.'l pa
alpt vang akan thp:rmL.&n Penpgunaan alat st baben

tstak dopat ditakukan tanpe adanya pandpan atau. knjinﬁ
sebelumnya, Kelieliruan dalam menggiinalan alal alaipias
bahan dapat berdampak pada hasil penelitton, Bahkan,
kekelinan yang terjodi dalam laboratorium kimio dapat
menyibabkan kopdaan yang Iebih aruk mperth ttfading
lestkkan, kebakaran atau torhasilnya gamgas berbahaya,
Porlu diketalny Baliwa afatalat di iabomtorum borsifal
seneitil) mudah rusak il tam rnr,'ngﬂ-.uli panduan yang
bemary dan mudah pecab. Sedangkan Talan-ban yang
digurabar dalam Jabonstordum seting Dersifat tekaik, dapat
ety idialskan meitasi i manda b tedkar

Oledssebab iy, perlu Suatu peraturan adnslnidtrasi vang
ket vang walib dlikuts dan diteraplan olels setisp vrang
yang aban bebera di labozatrium, sehingea dapat nencegah
rerfadinys halbal vang tidak dileinkan ILﬂ ni L':erl.uhu
untuk semua pels laboratotium seperti laboratorium-
laboratodum vamg telsh disdbutkan o alas. Berikul i
hrhrmm hal vang sangal penting diperhatikan sebelim
melaknkan hera di liborstirinm adalal leselamatan kerja,
Ptk keeja dan penggainsn alal Disamping (s jugs
perlu dikenbul mekamune penpgantian alstalat vang rusak
atant pecab selama priatikum seits sanksings

1.1 Keselamatan Kerja

Hans diketahi) bahwa Inboratoriim merupakan aren
atattlempt kera vang lsrbahava, Olch sohabi g, Reselnmatan
kotfe menprdh aktpr terponting yaing el digerhatilem,
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Herikud ini bebetapa st yang perle dibetahol tentang
keselamatun ke 5 bonsorium selmgal Bedkug

Tididk dibendrlian beliera dl Lo abariuot decmaiig
diti '
Wajily memakal ik com (a= lnboratorium) seliana
Borada dlarea Tabomstorium

o Bggh s amg mengasirisan g arus
dikenakinm: secira ripn (omssiibbor e akakam ik

t‘li'l'i'ﬂ

o Bagl mahasivwa yang bermmbul panjang hatus
hitkoat dhengan rapl

= Whlib marakil sdipaty =lamy berada Jb s
labosytorium

i MEHIMELIHL.EI’
v Mumale Beod glove bla diperiikan

w Memakai  Kaga: mala  (safty goeriss)  bila
diperinkon

5 Tlr_i;gl;. dlbenarkan bercanda selama ipenjalankan
Kierfa <65 fnbomtturinm

+ Thiak dibenarkan barisik

o atued e il s L pamid o vanggiiesod i
el s |y pieralibt s kg abuu ciguimaiean

i Patulbarahan yang diberikan oleh Laboran
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1.3 Instruksi Kerja di Labaratirium

Bebverapa ivstiidsd ving laeds diperhatikion sebelui
rrettiupd i prollefjaan df lbordtoliog antiors lain:

L]

Perhalikary ataran keselamatn kerj

Pradetikon hipeositabkan mwsuk It 10
e el g Rbvlas lobosistamm dumgalig

Praktikan hants memastilan semuy  bkeperfuan
uiitilh pekeraan ldboratorium telal sesusl dan
lesghayp

Tats e sepeniania diletalkon paids Sempat vang
sutkah disediakan

Mlising-inasirgy.  bBelotipok  Harus  awdiijags
Reclisiplinan dian tits becilb kirja dl laboratoriam
dare bidak  salilyy  metpearige Kega  antany
Bidod gk

Setian felormpiak berton gunggyawad lemadap
Wetsersaiiam fencf e Kerjul ladorator o dimans
miyiks melplkakan aldiviias,

Siap: kelompok . bérmnggungiawab  terhadap,
setiap alat dan hahan vang digunakan

Paluhisetiapinstriksi vangcdibssrikan oleh laloran
dan asmten labomatonnm,

Peraturman-peraturan vang belum  lesanium
slalan bsrllviekesd ind alan ditingau dan diperbaill
Wiavwehian Fari
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14 Penpgunaan Alat

Bebirapa ‘peratiitan pelijrmuninl @it ving perlu
dipatiily selupaierikul

Hpry/ Tl

Setap- grolp alau kelompok mahasiswa alkan
dizedinkan sawn (1) sol o peralaian pada sotiap
pereobaan:

Cirralivtan whern - disestinkam vl Inboran: s
dimgan kiperlopm prakhkogm,

Stbelum  peraliman  digunakan,  kelompok
mahusiswa vang akan ks praktibun
bares menghitung  dsn nemastiban jumleh
peralitan vaig diseciahan sesuai dengan yang
terdapal dalam dattar yang diberikan,

Piéraligtan vang wlah digunalan hasus dipastblan
bersth, tidak kurang, Hdak sl dan tidak pecsh

sibelum  dikembalikan kepals laboran. Rarens
peralatan wersabur akin digunakan kemball oleh
prabiiban berikatoyve

Prdldilan lhorts inelbpordkan sebisp alal vidig
Keraniis, rusil dbsy piacill kepaida laboran setelih
pirdkiiku@ slesal Laporan ditulidkan dengan
imerujuk padka Tabed |1 berikut;

Tabel 1.1 Tabel Lappremran Pengggganaan Alal

Lo Al Kyrane  Bussk Peeah | umlih | #arad

i |
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Catatars Lapomn ini ditwal sangllap dus [3); <
lernbar distmpan laboesn dan sty lembar disipan
vleh pelapor, ltm, m.m.l stair kain lap tidak
isefrakan ol latusratentlam Malpsisvo dan ala
h"{nmpﬂkm have s menyedatkan sendird

1.5 Peaigabtlin Alik Rl

i Pada dasarnya, biayva praktikum vang difetapkan
aleh Universitas Banva madiputi biava swa ala
dan babkan. Biaya alat nmak, hilang atau peah
tidak ditanggung oldy Universitas,

Prlklikum merupikan akfivibas Kdompok dan
oleh sébab ly setiap mabssbwa vang terdibal

harih bertansgung jawal terldap setiap ala
v hllang, susak atau peashi.

L Selinp alat yang hilaig, risak dban peacaly fadros
diganii dengan alat yang saimid baile dilr] sgi jenis,
ke (Lapasiity) din jumlabawva.

i Pengumbalion alas vang hilasg, roeall atau pacih
lartis dikembalikah paling lambat satt (1) Hinggu
stk dilaporkan

v Recuah poada kissus-kasus tertenty pengembalian
peralatan vang hilang tusak, perabudopatmlebib
dan satu (1) munpge disswikan dengan jenin
peralatan ersebut.

«  Pengembalim peralatgd yang hilane, rmak atau
pecaby disertal dimgan kvHanel pembsdian alat.

a




1.6 Sanksi

L
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Peaktibany  vang tidak  oematohi | perabaean
slmindstrasi i alas aluen dikeiakan sanlah
Hdik Doleh metgikuti praktilum pada semester
lerikefnva

Prakiikon  va@gg bSdaok  mumatuhi | perataran
adminmtrasi i atas  tidak diperkenankan
mangiksa upan nkhin prakitkum

Proktikan  vang  tidak  mentatubl  povaturan
adminisirasd i atas akan Jdikenakan sanksi tidak
dikelvarkanpye nilal prakdkum tersibot

it
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BAB 11

KESEHATAN DAN
KESELAMATAN KERJA
DI LABORATORIUM

Puktor: vange paling dtinrh darn setap pekenan . idiuh
Kosclunin  dan Kesclumutin. . Kesehatan  dan keselamaan bl
borubunéan et deagun aktivites dunl periiuko yiop - dilakukun
ses(hl Jengun tuntimin ol pandunn ving dilcupkon. Sepanjimg.
sescoring melukukan pekerizin metpfiutl wunel dun prosedir
vitrg hesul . oo RemingRimin terjbllinnyi kocelakwm kel di
Tubsisratoeiin duput divegal.

Pekesjian di Tabotatoiuy tdak terlepas duri sekisn banyal
heemunghoman yauy nsd [ibatkim bitiay i dah reaibtyilan petiluran din
Eabsiny Kbl Perlotin piaya Tungs berigam. Balikou, pesidwisto
didn penypripomn pitira B DeEibellisbedisl Ulch ssbild Itu. €
ditn metode poti=eanannya peold dipedutiio ssell sekkaind
Hinl yitme sl Halian-Duliss iy ool oy Mikaktisnistk NS
dim kvl ving bitholin. Bebéupa Balian Eladin b viure Sereli
sliigmull BecHakivya di D, iodal Erbako’. mudih o ledake
rtbi el dsboen srihoadll lii Db Dkt Wloibell - sediap osting viiip biker)n
i bbb oriant perla Hidiiatulil segilng periturie yoog kit
denigim Kesahbiinn dinn Ress Diatin ket pu (K35l laborkiboi idin.
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hﬁhfr przng vang bekem o borstiriom ot liboms,
dndstatt |ibor. ru'mii.m taavir dhan Lo i pueedll ikl perziinmn
€] Eﬂlmqm wattrrber hphiaryy oband perlamn dan bnban kim vang
peerfi d[p-:lhq:lll.rm sehiy st berikes

Bahim Kimia vamg bersifur mball (heraam), mudah
ﬁ*lh.-tl.w avidak ntniﬂinlr dan bmhpn kimia vang dagpar
mﬂrl-'-:hahl-m Ty

7 Teralatin sumber panns yang rentan redhiitap kebokamn
dam warmiber sengat Itk <pertl komimr ek, oven
mesnarms Lk dan bam-taln.

i Aknaki vang modab pacah sqprnn peeiloan sang
vertnear tart by _

«  Pemamn aunwaik sdmi i ymije mewimtalkan pencikim
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BAB L1

PENGENALAN ALAT
DAN BAHAN

A1 Pengenalan

Sobeliim  melalukan  pelepaan dl Taboral o,
porlo dimengerti beberapy foibs alar dan bakan vaug
serifp digunakan. apar teriundar dari kefadiat vang Hdak
dikehendakl. Selatn dard It koputiaan alat dan karlcitor
Baling figga porTo diporkalikan, sshingga Hdal matusak alar
vy bk e BT abln oy Tiind Dulsrapa alud dan
Lalian vy il l]jl.;lm.lhqn sl B hedin

32 Alat-Alat

3211 Gelas Beaker (Beaker G lhss)

Peralatom mi terboat dam kaca dengem berbagai nkaran
vang winlimmya digumakan imtuk kepeduan, ssperti umink
metetakken bahan-bahan Ermia, tompat mereaks kan, tempat
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etelarithan, it menampung hisil wa ke dan lain-lain.
Jemis gelm fesier yr Hug digunakan i labwratorivm,
separtl Vit Jﬂ'.‘lmpl;ini‘l paddy Gambar 3.1, Peralatay ind
uminnyg eebaal dan kim bomosilikal {gleos fhmrlﬂrﬂ.lfr}
Karenanva, pemggunasnnva F'I.."I']'ll berhaii-hatd sgar tidak
pecah. Selain i juga, peralatan ind lidak sesual clEgurrnJr:nﬁ
pada subiu yang teelal Baggt (3100 °C) karena akan mudah
pecaly, Ukuran gelas beaker q'.tngguh beragam miilal dard 10
ml. 20 mb. 30 ml. 50 mL, 100 mi. 250 mi. 50 ml., 1000 mt
dam 10,000 miL. Walaupmun bealir fugs ada vang terbyat dan
plastik. namun peralatan torsebut tidak semiai digunakan
untuk bahan-bakan kimia karena mudab rasak Y udistir,

ap22y,

i |
=
~

_— 1= - |
F =" :- |"":'|
IR é ==
| — !
| RO - .-
o o E: —
. e
-
;_; : -
W --I"I

Gamilsr 3.1 Gelad beaker standar (Rifh) dan gedns beinkes
Herzelites (Lartin) o
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322 Labu Edenmeyer (Camival Flask)

Lt Frletimeier atun dikenal jopd densin Erferimeyei
meripasan.  sate di - antiars Ft'ﬂ!lrﬂﬂ.u bt 'I.‘nﬂg
urmumnyd erbust e lacy  Domosililon {g.tm.* Iirpesifirata)
dengan hstLuld.n:.'u Wit cletrgan letit siliiler {Gambat 33}
Labii Frlimmeyer inl hetsadia dalam Porbagai ukiiran mulai dari
25 ml hingpa 2 500 il ebecapa fungsi dart Inbu Erlenmeyor
adalsh =bagai wadaly desi bahdn Kimls cald dan' Diadarnya
digiinakan dalam pivies jitras, Pada proses tiiis), pealatan
tnk wiring digupakan-uniil meaampung brotan hasi] itrasl
Setain [t b Frlenmicver ind jipa dapal dimaniaatian gk
tempab potiblakim b

Gambar 32 Labw Bilmmeybs (MPLK, 260232)
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3.2.3 Gelas Ukur (Volymetric Gless)

Pepiliinn  laboraldbium  lidinwvs adalah Jabd wkur
(vl tiaviefriv gl Celos ubkUr et bial daed howea (gl horosifibi )
Aang digundlon welaagal dlal antil lengokor valibe sonlo
ciirnn Nota jpelos ukie Hdik donten digunakan dilin
rcnguil volltine unbide kepedhion proses  pemboilin
Monselricl suanl Lariitan larena penpukinnyva Hdak begiiu
tepal. Pemiatan ] berbentule silinder dan terdapal <kala
ukufon volunw yang ditendal dingan aris-gasts pada
dindingmya spertl vang. ditbmjuklan: pada Gambsr 32
Berbagal ukian polas ukur yang Boasa dlgunakan adalah
10l 25 'ml, 30 ml. lﬂnggn 1000 m1. dan 2000 mL Sama
stpeilt] petalalon Minnvs, pengstaon gelas tlair juga'perlu
Burhiti-liali agar tidak peiily

| A
f:i_
1 b

Gambar 33 Gelas ulias [MIPLK. 2023
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3.2.4 Bola Hinap (Suetion Bull)

Baly Nisap adilah peraliton Wbfstariuot yangg terbil
i karet b ebitok Baladi i bertarighai vivig biisa digunalldin
urtull twdnbanty prises  pergambilan caiiakl Fiioses
penbrilian cairin adalaly diemgan cird memasang bola isap
pada pipet nkaii atau pipet gonidoll, ke thiudian diceluphion le
dalhm larelan vang dlian dininbil Sebedum diestiploan bheith
Risap terlelih dahulu diliémplokar agar proses penigambilan
caridn lediih mudah. Bala fileap Inj biasanya digutiakisn pada
proses pergaibiian caitdn dengan pipet dkurataupun pipel
gondok. Visialicast bola Hisp iipertl vang Alsafikan pada
Caribar 24 dl Bayvah Inl, ' '

Clambar 3.4 Holn 1 Tisap
324 Pipet Tetes (Droplpts Pipelie)

Pipet  tetes  adalady peralotan aboratorium . sang
Buorbetule pipo kel dingian junggevi agale miraneing doan
proadi Dagioat arasayal Lerigat ol Ravet Reviliseperti vang
cittojuidon pada Goambxe 3.5 Peralatan i Ciguoakan il

T
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mnntnd:hlmn pegtembiady kewdl cainan n'!'ll'lli.-!ﬁ &dl*t-u dmld
seled o) clart i windah ke wadah L:unmrx Piped tedes i
umuinny berinial dart kaco namun ada juigs yang ierbat
phastthe Pipet letes vang tetbusl dati e yAg rentan peah
tapi sesual digtmakan untuk bahap-bahan kimia fhn clapmt
digunakan secara berulang kali. Pipe) tetes dari plnlﬂlﬂ tabuan
terhadap pecah tetap! bdak scsusl dugnnakm unluk .l'l.llmﬂ
bBahan kimia secam Berulamg h:_ﬁll

)\ §

Garnbar 3.5 Tipol betes kaca (e d) dan' plpet tetes plastik
ﬂll‘lﬂﬂ]'ﬂ

325 Plpet Gondok atau Pipel Volume (Valumelric
Pipetic)

Fipot pondok abin piget voluiie ddalivb permlidking
laberatiiriirnyan )y digonibon bl denpadoirvalume subto
Lt dengan Retolitlan vatig bings Mpietind ditwat dalling
betbuyal uluran di bisthanve haoy doling ukuran voltn
vianyg kecll din sedung (Gombiar 3.8). H-Ll-_tru;m ukUran pipet
gondol vang cariig digtiilkoan 2 mi S ml. 10 ml. din 28
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oL, Penggarnaan piped gondok adalah dengan memanang
Bl lsnp prads baglan atas plpet gondoek lemeb).

i
” 4 r
i".'
»
f ."P'.I' -
7 " »
N . .-’_r.
? 7 S .
'J d
F J;_.
Gartlear 36 Pt Gundioh

3.2.6 Pipet Ukur (Grofnated Pigette)

Fipet ukur prrupakansalabsatuperalatan labocatoriam
yang ierhual dari kanca boronilikal (ghass bonalistte) berbentuk
siiityder :f_mgan lugs penampang seragam vang dilehgkapi
dengan skala volume. Pada baglan vjung pipet ukur ind
}mﬂ-ufztf_uh merimeing sopert vag dHunjukkan pady Gambar
3.7, Penggunmanya sima sepetti penggiraan pipot gondol;
valtu pada baglan atas pipset dipasmig Bala hisap,

it
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! e

Gambar 37 Pipet Ukur (MPLES 2023)

327 Mikropipet Eppendarf (Fyrpenndorf
Micrapipetie)

Bentule  darl Milgopipet Eppendorf sepertt yang
ditujuklan pada Gambar 38, Mikzopipet Ind sebenamya
eenllikd fungd vang sama dengan jenls pipet lihaya,
namun iikropipet dapat memgambil catran dalam jumbah
yang sargat sedikit (dalam mikro lier) dengan ketepatan
yang tinggl Peralatin ini ferdin dari berbagal ubumn mulai
darl 5 L hingza 1 mL 1006 pL).
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LA

Gambar 3.4 Micropipetie Eopenidof

328 Rurel | Birelie)

Burst mermipakan peraliston [iboraloripm yoang berkaa)l,

dari kaca vang berbentiak

siliricten sepwenti vang, diamukhan

pada Gambar 39 Boret tuase diguonkan padn proses
anafisis kKimds kunottalis mussloya padoproses Wieas) Bu)

dilengkap dengan skaln
padn bagat apung:hmvah

volume  padi dindingnyn dan
huret terpasang stepor (kotuph

Ratup bertungs untuk memelat dan menghontilon, pooses

peminlifian Satran

f
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H o

Garniar 30 Huret datam berbagm =aluk
32.9 Labu Ukar (Volumeic Tlask)

Ll ukur atau relumetn flas merupakan peralatan
[aboratmdom vang terboan dan kaca borosifikan berbentik
fatr dongan Tagaim: bawaly yang dau dan bulal dengan
letierova vang pantfani dan dilengkapt dongan randa batas
volume. Lab uber wesedia didam borbagai ukoran ol

sepatr i vari ditwmulkkin pada Guoabar 3,10,
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Gambur 310, Labs ubur dalion berbagai ubemn (MPLE,
2123)

3200 Corong Pemisab. (Seproonaiing Frounel)

Comong pemisal glay corang pleals adalal salnh e
peralasn laborataium vamgiligunakan pada proses ek mbsi
epit-cair, Ukumn coromg pemsab spgal bervariss, mulad
alarisi) mb lli‘ll}_:g.tﬂuh'l ol Coroing pammisals vang berukaran
samal bessr Blsania  digunalin dalim dunks industn,
Comng, permisah vang weritig digonaksn B faboratorium
seperh vang ditunjukkan pada Gambar 311
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o

V |

Gambar. 311, Corong Memisah (Corong Plah)
3211 Corong (Funmel)

Begcite banvak perglalan laboratomum yang digunahian
ditlans betbapal kerja penelitian Alaupin ehape: inen, Salsh
oty peralalan vang perting adalsh cotong gelas, Peralatan

ind dapat. lerbuat diel ks ataupin glastik, namun i
laboratiriam comng pelas disamnban ailok digunilan
Varem tahan Gerbaidap  Betbagat junis stnvawa Limia,
Heberapa jenls cong deng ik brerdmagat nkuran sepertl yang
ditunfukkans pads Gambar3 12

<
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Gambar 312 Coromp 2elas
3212 Tabung Reaksi dan Rak Tabung Reaksi

Tabwipge Teaksi mertpakan peralsban yang; ligunalan
ool merealsihan senvawa lemils (Caimbar 3139, Tulruu;_
ki i Juges levBopl ' dadt lasea vang Bt tesinds popooses
progreiasan padi Sul gellbere S000C, Becbagal ularah dan
twbmivg medksi yang sonfy dijunipii adalal panjang 11 an.
12 dm, 24 e, 15 et Tham don 22 un dentpan dlamister
cm, L2em, Leom, L9 m hingse 220 om, Padih ammnyiy
penggunaan talbdng reikdl i lalu dikestsd Jipgan piny edbin
rub tabuding reblasi aghe mudilh dalam pendinpatannya,
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svmbar 303 Talneng eeatess (kinl) dan sk talsung realisg
{kﬂnﬁtlﬂ
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3.2.13 Penjepit

Perliionn | penjepil b digionakain otk mejeesit
pordlatin laip Retiloy dilalokail prises poimirasan, Jeriis
penjepit Llevdird Qi penjepd owve atad besd stpurli varlg
d (Pletvjubdcny pads Clidmibar 3734 Peibdepil kayu oionmitiys
dlgunilian uittik memeging pevalalan lain vang leeBuat dart
Kaca sedanphkan perlepil besl digunalaan uetile memigang
perdlatyn yang wrbin divrd = lhin laca. o

N

QU

b

Clambit 314 Topjupit kayu (etes) pemjiopit el [bawali)
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3214 Butany Penpaduk (Spitula)

Bathng pengadile [Anlidd] mefupakan pemlitin
LaboratUr] ity Sederiany varge berbibadl datd stofsiless stee] dliu
als don Do digieoi b unt ull s bil at-eal Berupn
padatansepertiloiital itaopunbabul Balang pengadil vaiig
sering dijumpai &i laboratorium seperti vang difunjuldldin
pada Gambiar 315

b |
Gambar 3 15: Spatula stainbese stool [kin) dan spatulil ke
(hirl)

3215 Kaca Acloji (Wakeh Glaes)

Kaca arlaji stperti vang ditungu kKon eada Cambar 316
Pefalatan ind digunalin <ebagai wadah untile penimbangin
Tatznl paddt seperll seriidls Krlstal atan pasta Peralalan ini
terbnal dor lada erlentil Bl ceimbiting dissean dkuran
dlameter sekitar 35 cm hingga 10.00m. Penggunaan alal in
juga pertu difakblon secara beghatl-Hti apar tdal pecaly

L&
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Cambssr 3.1 Kava Avlofs (MPLK. 323

3.2.16 Cawan Petrl

Secars amum) lerdapat Hgih Jers cawan varg Ininsa:
Bponakan @ Laboratoriwm yaity cawan pee fpefr desh);
cwan pengunpan (rrapmetang dish) dan cavwan krus{ructhle).
Cawan petrt lerbual dan laca atau plastik yvang berbentul
Bular sperti vang ditunjukkon pada Gamlar 317 Cawan

pertiint tidak rahan panis dan brasama digurakan untul
pambiakan sol.

43
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——

Gambar 3.17, Cawan peti kava (ki) dan cawan petri
plisstik (katuan)

Cawan. pénpunpan dan cowan borus sepertl vallg
cl it rpjubdod it paada Gam e 318 G0 AN jernis caw aning berlbil
dari pomelin yini tihar lerhodap: solue tingpl, Cisan
catwan (il diglmolan gritul rbetnired el sy :mwukwnrth1
atha inengiafiKon zat cair dari susby sitnpel,

)

Gambar 3.18 Cawan penguap (lan) dan cawan krus
(kanam)
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3218 Fimbangan (Baliie)

Timbwnpan dulio’ labosatoriuem digiakal unbik
ruettilmizey, suatd eat abtau ssoy@Rl untuk dciygeelabusl mds
il letsehul. Terdapat tigo (3) jenis fihbangan ying bias
ﬂlgunul:hm Al labotibortiibs yaity fiehbangan friple Beam
tm&hnngaq.pﬂﬁbchum (b= lokidieig ity ﬁm Embiangin
piesisi M ditler [GambarR 19). Diavtaraketign jils Embarngin
terselinl, WimbBangat presish Mettler adalali yang mentiliks
presiad lebih ik

= N

a8
LCatenbar 319 Jonis-fenis Hmbangim vangy s diganalian
U Lyt birebutmzan fegle Jeaint {kird). Himbargan
fogb iy BudTigsee ezl Jin lmbangal presiid Mettler
(Witany

32,19 Desikator

Desikatar merippalian  péraiaine labaralbriiim vang
terbinal davi leadh berbentuk seperti loples sepert] vang
dittitjuklan pada Cambar 3200 Peralalin inl berfunjsd el
menvimpan ihinn kerirj agar ddak wepspar deingan udara
Irar. Terdypal dig jeitis diesikdtor vaitu disikator Basa Jan
deslcalkie vakum, ' '
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<>
o

Crambar 320 Thsikator vakom (ki) dan desikabo biass
k)

3220 pH Méter

vt dart pesalaton pH Meter adalob untyk mengukur
tingkap asom (dermat: pH), spata larton: Skala pH: meter
adalah i = T4 sermabkan asam suato lomatan semakin keal nilin
pH don mebaliknva semakin besar vilal pH maka semnakin
karrangg asarlarn fan terscbut. Alat ini terdin dari eloktroda
g_liﬂirﬁng;hmmﬂfnmdnmntw dalamm kondis: besaly (Coambar
3211, Earnton yang dhigunakan untuk merendam elekizoda
wacn tersabut adalablarstan Gutter pd =710,
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Gambar 321 pH Meter

AL 2L Hm an!_r

Pemanason merupakan saie di apara proses penting
yangsaringdilalcakan dalam liboratorivm Proses pemanisan
et dapa) mm:hm;ulml-;.:-u petaras (b, plardin) sopsrti varg
ditinnukkan pacia Gambar 3.2 Hentuk; jenss dan mark dadi
petas Ing sangal bieemraen depgan hacgn yang ugarelah|

h___“‘_‘-__ﬂ'

Caacnibhiar 327 Hol Plite
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Sesaiitl denygaivnanian vt iitasiedah bids imimbayaing ldin
Reglndon dnl peralalin Wiborstrlicn b, Fungs] ol
dir] ovien adolaly unlok . s rislom glag ﬂwiﬁi}t!ﬁngh..i:m
perdlatin atiu aban tertertle Stiho pemabasan pads oven
tni dipdl didtur sesual déngan keperliannya Ovenin jlgn
tersedia dalamy bebervapa jenis zepertl oven blpsa dan oven
yakum (Gambar 3.23).

||‘l

Cambar 323, Oven iasa (i) dan oven wakom | feaar)
L2 Pembakar Bunsen (Bunsen Hurapr)

Porslatan mi dibseri mama sestal dengom pencoits jde
tontang desain peralatan pemanasan vt Rober) Bunsen
(T654). Pernfaran tm Derfumgsi untink menmnaskan snatu zan
siciry copats Padi awaliya baban babar yang digunalan
clularn pevalatian ind alalieh gas et Roamuan, Seat i jug
clopan e inakan bakom balear coieseperty poopsne, Iatana

L4
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atp eampuran keduanya. Pembokerr Buymeen yang sering Lits
jusriprad sepweth vang ditanjuk ban pads Cambar 3 24

|-

Cramntlyar 324 Pembualbar (rvala) Buieen

3224 Sarong Tangan (Glome)

Beberapa |eniz pekeriaan | libsanatoriinm memetiulkan
pengeunann sarng langan(Gloate) Ontuk melindimgi (nngan
dart kemungkina lerjadinya coders yang dischabkan oleh
pamas alav ksl kimia lerdenta. enle sirung Bngan vang
bipsa digonakan ada dua (macim) vaitu saning angan Hidak
Lakan panas vang lerbdan dary baban bavel Hpls seperti Tae,
altel] ptsupun endl {Gamle 325 Kin) Jan ssung fingan
tahan pais {+ 2000°C) varge leebudl dan balin kulil Lebal,
karet twehal atau polimir (Gllmiar 326 kasin)
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"

A

Gambar 325 Baiiig Girigan (o glde) tidak fahan panas
(liri) dait takury pars 3 200 C [kan),

32.35 Kaca Mata (Sufity Goggles)

Kach misks skl safickye sreidloe i | dllgonakan ki
relinfungi ared di sekitir digts dari pengarub dicbit, | gas
alln preoncilian veaki imia torbabioys Permlitin 1l satpgal
penting digtinakoem Letils it menjilaikan peidobaan dtiu
et Libiirativrinm yvang ewlibathan reslsi-reakisi Riflia yatig
et b T s, disbo bt geretlain. Kacamiks' viang bissy
digunilean Ui ldboratisridm sepert yang ditinjulban pada
Cambar326 ' '

g
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{Sumbsar 3,20, Kaca mata (sifety gogales) vang blasa
diggunaken of laboratorium

3226 Masker

Masker atmu petidong eoubul texdin berbagan jemis
clom memaiks bosgsy vane berigan mula dams meskeryang
by Pdeho o lgeenadomy yekali iossn . masleer vang dagpal
digomiken - bemlang kalk Namun pada promdpoyva (omgs:
dar comsboer adalaf prvok mencegaly imasilmya bend o bendy
ast seperti detue gt g berbaiays kedalam salvran
pernifasm Bebiapa contoly malen yang basa digunalem

i tabopstoriuem e vang ditoafukkan pada Gaeduie
_]."-I'_"

\

|',“

R

CGambar 327 Beberaps jietils matsber vang digunakan i
Labanilaru

L1




3227 Lemari Asam (Fume Hood)

Salah peraliitin atiin petlénghoran liboratordurm vitig
paling penting adadish leian bearni [fumt lood), Peealdlan ind
dldisain secara Wikisiis beeupo lemird desgan sienlilisd Lokl
yang erfangii untull meritegall dim mengueangi paparan
pas béfleihaya, tap beribcin dtau debu dalam laborateeitirm
Ketia labordlosin vang méngpumalian lahan-bahan kidia
bBetbahova clilakukan di Jemur agam, Contol lemaci asam
stperti vang ditunjulian pade Cambiar 328 dilsawak inl.

Cambar 2% Leman Asam (Fomg Howd)

g
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3.3 Bahan Kimlias

B Sebelum  mematlal pokeran prakdkan  horug
mengetahul stfatsityt Helk dan kimia dar bahan-baban
simia vangterdapardi inboratonion Hal i bertuluan unmk
‘menghimdart taw mence)) egadiova hal-hal vang tidak
ditmgiikan ketika kantak dengan baban-bahan tersebut
Facta e wmra, baban-babanderma pdalodiden ghapi dengan
wimbolsmmixel penong vang mengmdikastkan sy S
oatiare balien fersebul. Eﬁbﬂﬁpa sifof [mftan kimin yary
peniing ketalunmlalaly balan eksplosiiaged pengoksidasan,
Balyan pemcon ) bEnan penvelah mtasy, Ismhan bechahava,
Babarvammoda b terbe o, danbabsan Rerosal) Beribol ooisombols
smnbnl pentmg vang pevlo diketadim:

3.3.1 Bahan Ekuplosif

Bahors-Bahot clepliaell adalabh bahan-Bahan vang pady
keadlid lertam iy dapnt den gan mudah tidledalk: Bahan-halian
etrradan bt Taan o b T DT ok Tl b ot gestefinn, goonanggan dan
ity pirc(lat apl Beborapa babuog Rk wang Diesifi
eheploail adaluh atncisiut dioromiut (NF ), O Jant Dt
ihowiedy (CFLCT) ey Taifvlaio, Padn Toraasan BabooBalin
kil visrge bl el il dieEweeibinn shnbiol Sepieill Vit
ik 1y pttcln Citiilsar 5 8 bkl

=




Panadidan Prilldcmi R D Anenll

ool 335 Sdombaol Dabin llmia vangg boessiial cksgplostl
332 Agen Pengoksidasi

Bahan ki it dopat menyvebablan  rerjadinga
peibalaran apabils bersentuhon disean bahan lain yatg
mudahrerbakor bahkanpembalaransulitunubid ipadinmian
ek sobab g, apabllivada balaneba bar ke vang remili
sunbol seperti pada GamPhr 230 dibawah harus diletaklom
pedhy ot Palum-Balun vl modah  terbakar Beberapa
cotitob bahuin Riindh vani bersidat pengeisidast adubib
salltim dikronuat (KO0 hidropen peroksida (FLOL) dun
[ain-lain

=4
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Combsr 3320, Simbol Babam, kit vang bersitat
pengolsidis

153.4 Balhan Beracun

Babhan koo Ini akan dapast menveoshkan kematian
apabilaierielanatan jerhimp. Oleh sebabitn ketiba menanga:
bahan Emea i Jdismrankan univk =lalu  menpgumakan
magbeer yang dapat mencegahy masuknya gas atan peroikan
cairan ke dalam mulut Simbol Vang ditempe] kan pada
Ehhan kunin ini sepestt vang dilanmukkan, paida Gambar 3,31
Beberppa contoh baban kimia yang bersital moan adalab
asam sinnicda (HON), arsen) (101 ofomda (As O ), ek (11
!-clum_!ﬂ_[?'.‘lbifi;l don lainsam;
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]
Guuitbar 311, Sirbol bahlin kifnll yvaoe Borddat raiis
335 Bahian Penyebals Iritasi

Bahai kKimia It dapal methwvebabkan teradinya ivikasi
pada kulit, mita dan saluran perpathsan. Taluin kimia i
diberikan slmbeal sepiort varg ditudjikkan pads Gambar 3.52
Oleh sebaly i, kett{ha prakiilan Ierdemtinban denizan balih.
balines kimin fit disarankan eotuk =alalo  menpunalcn
sirung tmgan (glode). Deberapa cntitoh. Bahan kimia vang
dogsat tnenvelinkan fritasi adalah merlour [T oléstda (FpO),
et R (TT) A ielin (TR ) alion oo i b TT) sl G [FIeSO))
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Gamibrar 332 Simbol bahan kimila yang bersiar dapa
pseriyelaa bl iritas

3.3.6 Habhan Berbahaya

Balian Kimia inl dapal lﬂﬂﬁ*ehﬂﬂ-mu lerptdinya
eorpsiban ]d.rmgﬁn apabiis mengenii Fuebwii 1 Meely scidsal if (e
visranhan selinh mengguenikan spomgg angan, Kicin nwla
vhiany masker weliky bellerp wipnpgrundbpn bhan kimis ind
Padp briban kimis Vg l'i-rl*uimj & int diben simlnd se syt
yvangdtlunjukkan paila Gambyr 333, Bebenipa comtolybatun
kimta berbahaya adalah asam-asam ko), kadbore mbnnksida
(), kereir (CL) b armnenia (NH)
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Cliribar 333 Bl ahiin kimis derbabuyy.

33.7 Bahan Mudah Terbalar

Bahatr kitin vanpg diberikat si@fibol neperti varig
ditunmjukkan pads Gambar 334 adaloh baban Kusls varig
Betsiint mdnh tertalnr. Fidad Dakan kitnis il dam sumber
panas amill pedcian agl dar hindar Rontak Iangsusg
dengan ndara. Rahan kiiis jeniini biisnva momilila L
sl (EHK avals) difawals 27 C O0eh sobab T, bahan ki
dengan shintlwl bl disratlkan ootk dilaeant padas hondis
wkliy penidih dath mervzgiinakan puilcalan aboratorivm il
letuyehinp rnrl.ili il ke, Wl Mae Egean’ cdun Wata oralad
Delairra g Tealun . Kiemid yang G Ty evbsifear sadiilal dseton
{E_'_I-l.'l_'l_,]l; il [CH OM), etiniol {E_,I-i_{ll-l'_i T Rl TR E
Lain
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.
Gamnbrer 334 Shinbol bahian kimia dengan sifar mudah
terbmkar

338 Hahan Korosf

Haliat Kimmis ing dapsil spevelablan terjsdings koros
proedi abian-baln Uin, Sedabn e, babun bmias ind juga dapat
ey ebablion icqndi:t:,._'.t_L.f!pnﬂk.m pacda jarngan gpabils
etemtgersal tubaaly. talan kimin Ind dilreriban dmis] sepprts
vangdilunjuklesn palia Gambar 335, s carriboly balean
kimta vang bersifal Sorosii adalab psam asetm anhicrat
(CH,CEXIH), putassiom hillrolassda (ROHL, sullurl Klonds
(SOCL) slan Bin-lain
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(4]
G e 335 Simbol babany kimia fwrsinat korosi

34 Limmbah Bahan Kimia

Seears umum limbah Faban kimio dikategorikan ke
dalam epppat lrtery: vaita Timbal asam-bags dan garam
amorgzan ik tok herbaliaya, Hmbal senyawa orgimic; imbah
senyawaorganokionida danlimbahsenyawalogaminksisias
pgatl. Lobahy dory masimesmasing keddompok diletakckan
dalam wadnly '|--.LI"IH;§II'I1-'I

o Limbah asamebasa dan garam anorganik tak
h‘:ﬂlﬂhﬂ'ﬂ'ﬂ seperth fmbah-limbah FINS, HSE
HLSET,, KOH, NaOH, KL Mg, Natl dan in-
fmrl i Il'l'lblanl"wll“ bamia abiu hﬂnlmﬂrlulhumktiﬂnh-
berbabaya dapit dityang ke salumn pembuoangan
sirelah dinctralkan aton dnmeerkan

o Limbah senvawis ethans seperti helsana, ethanol,
etanol aseton Jdan Linelain,

o Limbal’ semyawa onmneklorids, swpertt CFLCl
CHOL, CHTL dan Lin-ldin

(23]
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Limbal senvawa logam lokeisitay tingei seperti

AR Ay, Cdl Co, G, Cu, H Mo, NL Ply S dan

|..::‘| - Ltin

A3 Penulisan Laporan

Penlisan  aporan  prakitkom hilakukan  secana
b dympok s degga poad ol prak i kamn vaog oKk,
Beberapa bagian mting don prerrulesgn g adalnh
wirprch Bribouts

Penddabuluan, Bagian ind terdiel dan (1} Latar
belabang an (i) Dusar Teon

:  Tujumn

b Metodd Tetéobann. Bagdian Ini tevdivi dari (1] Alal
dare balian, (i) Trosiadur Kerjas

«  Houlden Pemiy hasan) Bagian (ot l=rdiedar basi,
Pl percobaan yange dibahas secam erperme

»  Kesimpulan. Bagian i menyimpulkan nasii
pencobaan vang fofah dilakykan

«  Daltar Pusiaka

Catatan Penting:

H’:ggiusi Adialetle Kejihubion Akuideirik didn Sil'ﬂﬂl.lil
Dhilurumg  Kermso  Apubiile litewsi prrakfthan abin
Ketornpalh g e Tuk itk glug fils) lugrovenf preank Tiknin,
tiRan eealins Iﬂ;m;.mnyu atalnlaedy wvind 110D,

ki
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3.6 Sistem Penilaian

Shsbem pherillinian alon dlsesubilkal dergan stuidsl din
Rodudisi yarig terhist desgan Jiboratos ium dian praklilea
Fenilliian akan ety iveto pessfatikon objelbivits Tasil Kerjs
praltikan demgsn Bdak mengurangl’ oiakeod din Hijuan
praltikum dilakukan Beberapa: krileria peradildian unbik
rmempirolehndlai dchir praltikuinyadalahy sébapai beelkall

X

N feebtadivar (K adalalo 10 S dany wonal nilad
infchin prakiikony Mihasiwa weajils cosglogdin
pidktikun sekumane-horngnva 75 5 dard 1ol
prknilkum vang  akat dilakiamakan Apatnla
ptkrikean aicak caping memmenuala persviinin
Bispssstbout, ook tcdink dibercockean wotull oo ket
tln nhar pealot kumy [LIAF).

Nilad ataerata praktikiym (7 adalalias o dar totat
nilar akhir peaktilam

Nilai rata-tata Laperan (L) adaluh 3009 durt thtal
rklnd akhir prakiikom,

Nilai sty rala pre-lest (1) alau past-fesl sdalali 10
% bl lotal milai Akhir praktikom

Nl i widhdy prdbobiloam (UAE) diddlah 25 7%
dari hnal pilad aldvie prakbiliam

we Dl akhie prakiioom dilakukan sscava teriulis

Rumus nilan okhtn INA) praktikum seperty
Permamaan (1)

NA={I0% s RK)=(@ Nx )+ (05 x L1005 x
) % (35 4% 0 AR (1)
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BAB LV

I LARUTAN

4.1 Pengenalan

Larutan adilah campiran bomogon viang terdin dan
cat wrlaTut dan pelarit: Secard utnum ity mengenal larutan
adaduh dalam bentuk cairan, namun pada prinsipriva larutan
g terclapat ditlam bentak podat dan, gas. Contoh larutan
yang berupa padatan adalan kuningan yang temusun dan
timaly (Sn) dan tsembaga (Cuy, Sedanghan contoh lanutan
berbentuk gas adalah udara dimane teedin dacd nitrogen (M)
sebagai pelaril dan oksigen (O, ) sebagal @t terdaminya

Bordisarkan Iillﬁk;ﬂ helanitannys,  lurutan 1wl
dibechakan menfadi leoton tik peikly. lrutan jeauh «L
Larutan bwast Ttmul'l_ Larutan tsk jeth merupakan Lyraban
yarg e apat melanitian sejumlab @il terlaruil b ambalan:
Larstan bk jeooh mlalah Lantan vang tidak BT T Il
melatiban  zat letlarul  tambahan, kecuall dilirtalan
dengan carn pemanasan Ladidan Lewal fenah adalah lyradan

&
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vang ldak mampy gl melanatban sejumlah 200 terfara
tamimbipn, walupun dilsrufikan disgan cara pemanasan.

Berdasirkan  tingka kon=ritmvdingay larutan  dapa
dibedakan menjasdi fariian pokal dan lanktan encer. Laritan
pekat adalah Enian vang, temilkd kensentrast 7ae terlarul
vang tingel Jdalam laritan. Sedangkan lanitan encer adalah
Farntan vang memilkl sefamiah kecil kansentrasi zal lerlarl
dalm Lavadan. Tiaghal Lon=entradd suatlaoutan blanya
dapal - dinvatdkan dalain molarias (M), molalitas (m),
nofmuslitas, (N), prieseritase (), berat per jily bagian [ppm)
At Bieral per mibtlar basian (ppb),

Betda=arkan dfat divva haptar lisisknya, [eaman dapal
dllciteporican sebagdl Tordtan oldddrlt dan Tardtan fion
eleltrollt. Tarutan elilkirolit didefinbikan sebaghl lartian
yang dhpab sl nlarkan dros [tk ket sejuimlsly drus
dlwwatican eddlam: lanitan wesdbiul, Tafstap Wlkieolil jliga
o koo alede ko batin lerma brons slfal disya Tuiobagy Weeseing,
Selonghai Lrataih oo clelzroll adalab slata Larutah vang
hefir shapul nuwitghanthrian arues Hilelk Ketior Ssjaimlah arus
dllesatbaun hedalanmya

Dalam percobadn ind Kita aleun mieladukan bagaimang
proses pemvedinan larutan jenuh pengenverin Dautan asam,
eetivedidlian Tirunan basa pada kottsentiss: tertenti dan
penyidinalt larutan elelumslin

uTuj'l.mn

¢ Minvedithen Tavatan jemadh
Mingencorkan lanitan asam

i Pembuatap lanttan tisa

v Minvetlinkan lanuban elibkrrolit

&S
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4.3 Alat dan Bahan
4301 Alal-ala
L Lo Ulieie 250 il
y  Geliss boaler 250 ml.
r Lol Erfenmeser 2530 ml
o Thinbirmgan
L Betts Tl
6, Saruiiy tinghn
o Masker
v Kacamata labotatorom {5ifety goggle)

43,2 Hahan-bahan
HCT pelkal (37 %)
2 NaOET pellet
ook
o Aguinidie

4.4 Prosedur
4.4.1 Pembuatan Larutan jenuh NaCl

 Prowes penyedaiaan Lt jenuh NaCl adalah sebagal
benkut;
F?t,d'i.!ﬂ.l.:m -uﬂl"'.-'.:'::.'.ﬂa = ml .1ql|.1|.fh"r i dalam
Lk Erltimsever =l pral

1 KemlHan ami] sejumlali {x ) garom NaCl
dan maspkkan aedild] deml sedikil ke dalain
Laby Erlovumevel yang beiisl agiades torssbut

=)
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amiba diaduk sompal semua garam terfart,

+ Hentikpn penambihan gafim NaCl spabila
garam Nalll tdak Larut lagl,

¢« Tentuban jumlah beril [x gl vaig dipet I
bl st bentull laruton jenbh NoCl

v Tentukan juga nilal kanstanta belarinn (Ksp)
garam Nal wrebut Nila Kep dapavdicart
menggungkan Perssamaan (2) boribu

Kp = (Nal* (€17 3

Kamsmtrasy omdtrg-masing son [Na™] don [CH] atalinh
e Jenggan honsentast Nall pesual dengan persamasin
s berthat

sl ] 4o N = (4
i
[Nacl) = =
W . (x|
N = = [} = ==
rhued M T e L g P ] Ty
wiad
N s = ] ler3s)
= 3 f.uhl ' T A
(Nald) - L s
LYY

Nop » L4 rpis o]

442 Pemboatan Laruban Siok 230 ml HOL (D0 M)
é] Penentuan Konsentrasi Larutan HO

Fopses pemobpatan spntu bnutan adalaly dangan cara
oo cerkn bmranestok ving sudaly beesedin. Pengeonoemin
iy b cinggan penambalinn: sopumlidy pelarse aie inggo
Bncapa), konarmtras vang dilnginkan  Sebhagh contah,
bprurtn HCT M dapot sfiskaphian dengin cara;
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y

fd

Tentukan  bxlebih il kﬁﬂmﬂhﬂl
HET pekat meaggunakan Persamuan (3}
Bimanyg, HCO pekat inemiliki pementise
pebesar 37 % qatan Lhat kemasan) dengan
berat fenis adatah 114 g/mE din berat
mlekul HECT adalah 4k g/mol, Untuk
mincntiik komentrasi HO pekat dapal
dilitunemelalu cara berkuk

i
N NI pabad - e e e NN

AN E Y Ty
WY pedat - ".‘l a] oA P0XF -T2 Y
s A, i

Kertudlan, emeerkan Tarutan <tob i atas
{HEL 1508 M) -.E Ham sefumbaly pelline
Poretituan jiundal volume Lorutan stok
Vang diperjtban ditenukait numgsstimakarn
Persamaan (4 borikuy inf;

(TS s TR R A

Ly ssbcme B peis e pred S anis rpetams

Iﬂﬂﬂiﬁﬂllﬂﬂﬁﬂ

L —+ ¥
Sl T

-LI 'dml':

Dimanai
M= molwehites lerdan <ok Bsdielum
pengenarzan b/ MG pekat)

M= maldrtitis lieatan'yang diinginkan
(setslah perigenceran)
WV, =wvdlume laratan gtoll (FICT pelut)
vi u'lg akan diarminl
V, =volume larutany setelah pengecsran
[varurakan Jibat)
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b) Pembuatan lanstan stk 0.1 M HC
sebanyak 250 mL

Frasis  podibiiaton edbal stk ddipbolial didlin
Ietfnirf gsiin dengon langlohi-langlonh sebiagal Declost;

1

Amibil 700 mL aquades dar masalkian
Ty dalam fabuvkur 250mL.

Aminl HEL pekat webanyak ¥
rowngysurakam gk gkor 3.ml

Vy = QOOB VL = v 250 .

V. =20ml

Mesukian 260 ml HO peksst mesehut

metalud dnding dadam labu wkar vany
Ctetah berisi agyades

Pambabifoan bagi nquadis'be dialom b
akitr hingga fasyla hatis

Pitbap laba Ul lersebul kemdian
digoncanpkan don  dibalalbahlcan
letih Kigrang | menit. '

L akbiar tarotan HOLD D K doldnylemar
[sahwan eirnla dam eibnit akan digunaliin
Lot uk prakillium selanjlitins

3 Pembuatin L acptan N’.ILiH i M

Pros= pembanlan Licotan NaOF 01 M dilnkblan
semggin cara selbaza berikut, '

Ambil NaOH pallet vany sulah tersedia ol
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Lkl tie,
Letakkan 'kaca arlsfl di atas neraca analitik dan
lnkukan penimbangarn

L b burat e Wilojl sebdjdl A g

o Kemudianambil sobamyakes g NaOH dan letaklaan
diatan kaca arlofi tersebir

v Copat bt NalH sebiga (=Ad 5

¢ Sementard b, msakdan aguadis sebanyvak 100
ml e dalam by ukur 33 ml
Kemadlan, masuslan NaOHt peller vang 1edah
ebimbiongg tersebot he dilam 250 mb Tebu ukur
(v telab bertal nguades) sambil diadulk hingge
Jnru,

¢ Terdlbir, tribabibin aduades Dinggs thnids batas

o Peneopon jomlah berat MNaldH - pedler vang
difmiotkan otk mmasbust Irorem NalH (L)
M tersebiar depat dhilentukan penggunalian

Persamaan (3) Jershut:
— =i :
M= RS =
aoy = Simsivech _ «iminn
11 M8 1L kel mol NaOH W Na0n

B NaDH =D1lmal NaQH o og F_
L —1 |

gNaOH= 39953
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44 Pembuatans Earatan Elektrolit

Birdasarkon «ifdl divia lwibay Isitelk lariitin dapal
dl ldtegenr o didhagai L Feitan edelbrialit busis], elebtsislit Dl
cliny lnfieban non-eleltrallt | Lstoban elelieolit kodt adialily
larutan vong dopit dienglantar arus Lstrik dengran sangal
badly laresa zal<zai terionisasi sempima didaloe lacdtan
tersebin) [derajal ionisasi o = 11 Deberapd conlih laftlan
clekbralll kit adalaly jasutan gomm (NACH KO, CuSO
KNG, dan fadrelain), lartitan esam Kual (FICL L HBr, FING,
TSSO dan laridtan basa louall (NaCEFL KO MO, dan
laim-lath, Larutan plekliolie Temalh adalah Taritan vang
memilikl daya hantar lstriliny a rendnh larena zal-zat dalim
Jarutan hapya ledonispit sebaglan [derajat lonisasi; D= g <
1), Bebirapa contlll Lot elelrotit leman adalaly Taitfan
aeam lomaly (CTLCOOR, FICN, FLPC), dai Indn-Eain), Tanitan
Basad lénalt (NFLOTT din ANOHL) din Laratan FelOH).
Selongaleany lafillan pob el addlak Jaruiai vang
Ll metvglinrtar e aris TR Jaaresay lgpulan il Hdal
mengandung ion-lon Iebas (el il a = 1) it zoe-
#al yang diliruthan di dolimnya, Beberapo cotitoh lariton
e e leigtre ol s per b lnetetin ol (gl (C FL CF | siikrosa
(C L), lerutan wrea (CONELL], étanol (CI1LOH),

Perodbaaty ind menyajibiun proses: pemibuisten. Dt
o pergugian diva hutibier [tk dilaboiion sepesli berbkuly

341 Larutan Elektrolit Koat 0.1 M NaiCl

Fenvediaan lamitan elekirolit kual dilalukan dengan
meénvediakan Bruthn 001 N NaCl sebanvakl 250 ml,. Proses
penvedian dapal dilalitikan sebrapal berilat:

T
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v Ambil sehinvak 146 g NaCl (0M =35 44 g/
aweil) chisny kemuclain Larptkan dengan duides
ddalamn labns ukue 25| m! (telah cllisi air
setlwdisminy s Jebit karag 100 mi )

Jumlah NaCl yanpdiperlian untak membiaa

larutan 08 M Nall dilepiukan dingan cara
e TR

g Nall=EM NaCl 204 N Nafl!
mol

. D
8 Nall= M XalCl x

- i,. ons -
g Nall= 5844 =i 0R2Smel— 146 g

¥ 02500

442 Larutan Elektrallt Lemaly 0.1 M CH COOH

Proses penvidinan loriton . oleltrolit' emah dapat
dilakuban dengun mengsunokon bebampa asam  lemoh
st anetit asetat (CHCOOM) Mroses penvedisan adalih
sebigai berikut

i Ambil sebanyak 145 mL CH.CO0OH glagial
(16 = ol 07 g/ mol) don lamatkan datam nbo
whewr 27 mb yang helah berim aquades lebib
Fearan 1070 mi..

: Goncangkem  labu ukpr  tersebpt secara
petlahan dan berylamg-ulong sehinges asam
asstat byroampor sempoma dam I-:-nmdm_n
tamnbahkan mpuades hingga tanda batis,

v Komseqimsd Trutan elektrolit lemah asen
ssedat vang diperuleh adalah 0.1 M dalam 250
il farulan,




et Prat b ol ml Daias Asipinis

s Jumlah mb CHCOOH yang dismbil dibifung
ﬂ‘lﬂ'lgg,unﬁhnn vara  berikul,  Tenfukan
bumsentrasl awal CHOOOH  berdasarban
fiert jenis (B = LOS g/ml) dan pestntane i
kemagan (hiasanyg 108 %) Maka

6
H"',IT'TJ'!I i'hfl"“‘: . Eﬂ}um"ﬂ':! Lﬂi N
16 =I
F LSS 1
Mol CH,CO0M = wl uﬁ T
’ o

Mol e CH,UU0N & 1 THIN

Aml CHOON = M.¥F, = MV,

ITAUN =Y, = Lf M » 250 =il
Feoluwe CH CDOH wilalak *, = §A40wml

443 Larutan Non-Elekaralit 0.0 M C 1,0

Proses penedian beuim  nopechekaolic adulih  dengun
melamitlesn guby pasir piaw sukmopa (C H, O BM =342.3 wimol)
duluzn wgupdes schanyak 250 ml Prosen penvedinannyn adalab
sehagm boviku;

L. cAmmlsshanyok B 3vp gyl pasie kemwdinn dfssutkan.
dulnm lnbm ukur 250 mb. yang felah boves) pguadey
it kpming 1O ml.
Grapennekan fabo uknr eowbut soearn berglpng-wlang
hlﬂﬂﬂil-lr:rmm ;uhl [RENIT 40T i NEITVEHATIR
3. kb pemuy gule) redaraly kemedion  gunbahkan
nnddies hngus mmdi bamn
& Pevenmn gmlah e gula yig bl dilwomg
menggumkim.cany hankur
WGy Mg fiyg = M Ty 0 M g by,

g L iady, 1mm-'—ﬂa "":""'f;-uﬂm

! L
'f;._"ﬂ}j_ﬂ.. L m'

LB
"
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4AA Pengujivn Dasy Famnr Ltk
CPrones peigliin ey Hantm sk il st
vk,

I Saapht mmghaian lsink deppin medgguniban 4
fternt 1V i By sl 125 wisit) (Gambar
411

20 Celuphan oiog-mising  Wjung  kuwat  ungn
Perseniibean) ke Jalim masingmmaing betn das
perhutiban oyuls limpy _ -

A Lamygw sk enguvalih ehile erang dalam Lo
alektralit buat,

o, Lot abasn Sbthoredug i terung) dulism Lo
elebtrabit lema

30 Lammm o (dak b eavals . dollos oy
elebtrolil.

""I|':.:|"|r*

¢ i=ah

DLaamipni
|

| RIFS T
Gamlssr 1 Skerma Al Up Larutan Elektvalin
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BAB V

TITRASI ASAM
(ASIDIMETRI) DAN
BASA (ALKALIMETRI)

51 Pengenalan

1

,HTMI mrrupiakan metode amlisie kuantitihl vang
bigta  digunakan i Jaburatorbtin  untuk  menoitukan
konsetitrisd suity anatit dalam sampel, Analisls scoars tirast
bl berkaiton veat demgan pepgubkumn vilume staty titran
yang digunakan untuk mengesabui konsenteast analit dalam
sampel. Clehsebal it anallsis int sedng fuga disebut sebigal
anallsls ndicator (dihat Bab 63, Reaksl yang terfadi adalah
reabsi asam hvat-basa Kual eam buat-basa lemah dan asam

lemah-basa lemah

Beberapa ndica vang peclu dipethitikan dalan anali=s

bt adalitli Lardian starelas, niismtor dan prrAnmAn Yang
:itgutukﬂn stk menenlakan konkenteast larutan Laratsn
stardar (adelenisikon w-iugft‘. kyruban viang tefan diketabng
Ronsenirasinys dengan | pastl Poncdilaator  Jidifenisilan
schagal saly #M alag senyawa vang akan mengalami




,
Pt Prat b ol Daias Asipinis

perulnhon wari pads (il sk sunte neadol Persamaan
vang digumakan r.lnLam menentykan komwenprasi adalal
Petsamaun {6) berikur;

M| = ';-—---"‘-.luh!'. = -"i‘ ih)

M

My ddan N0 - omormattwn anmem (M ok ™) e e ik moates)
S dan N2 = Loy by Dot 0 der M) vy belvm idiloriiben
V1 = vl smmpet

V2 = ynlese fiveny

Ploch o) jowmp Perjmla pale 1dppai padesdmas nlalely mebeogai heiilest

lanay v Placs <+ 4y
U g T

501 Titeasi Asam [Asidimotri)

Titrast sam slan aslclianetn alalal mebiide analiss
Rusntitail wituk menetuban Kadar Basa (Kebassan) suatu
sampel dengun menggunakan lanatan asam sebagal staniiss
Latutan slansdar v blass digumanskan dalam  mdlode
asitimetrl wdalab aam Riosida (HUD alsu gsam salfat
(HSO) Pads gimumaya, HODat HESO, tenasdia) dalhae
Pentuh lsrutan pekal dimana HEL memilik] konsenirni
sukitar 37 % (TLOM) dan S0 sekitar 98 (17.6M), Larubapy
HICE pekal bebilli sepfng di'gul;yalmn berbanding H SO, Karens
Tl ermpcdaby Larut dalam sis
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5.1.2 Tiras) Bass | Alkalimetri)

Titeasi b dioo olsboilel Goalsh mistode onaliss
Kotanbitd i itk eesuntubae kadir anam (kelsaimiann soinfu
sl dengan imehggoaslan laratari body sebagal lartitan
wtididay. Lariibar boss vainj biash diginislan sobugal standir
adafah larulan solifivim  hidralesidn [NADIT), Konsenbrasi
larutaln NaOil bidsariva: dislamclirisas] lerlelil  dahiglu
mengaunalan asam disatal (1,000 ), Selain digrl BaOT,
basy luoal lnnnva vang sy digeanalan adolak potassinin
Ridroksi{a (KOH), barium hideoksiida (Ba(OH).),

3.2 Tujuan

Beburaph tujuan didl prabtikumyinl sdalah;

L Menetituhdn Konsentras] lardtan NaOH  deéngin
lariltan I (axidimelri)

. Menmban  konsentrosl asam asetor ((CHAOOOH)
chetygzn faroton NalYH (alla i)

5.3 Alat dan Bahan
73.1 Alat-alat yang digunakan

Dl alanl! sianitje allgiiitaknn b gprakbikom i
aclalink sirbajood Bk,

o BuretSUmb

L Swan

3 Edenmever 250 mL
L labuukir 230 ml
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e Pipel valometne 25 mL
5.3.2 Bahani-bihan yang diguriakan

Bebyrapa balwm vang diperbykan dajam praktikam
e adataly sebagal benkot;

e NaOH peller

» HOIIMW
y, HCO
i CHEOOH
= Indikator phenophtalem
v rujigdes
5.4 Prosedur

~ fieberpa lamrtan standar Hars disediakan ternhzh
dahniy sebelnm melakokan tmsi asam (asidimetrd) stanpen
tirmal basa (alkalimetd), Laritan, stomdar yang digumakan
adalah larutan standar primer dan Brgson standar sekunider,
Lamifan standar primer vang digunakan: dalam thirasi
aswbimuetts adalah sodm karbonat aphuaimt  (Na {'E'tl'.r
dimgan faraten standar sekomder vang digunpkan adalaly
Brutan asm Kloridn (MO Semvntara it Torvtan standar
promee vang igumakan dadam tbman besa (lkalinwen
kil asom okt HC 0T denggin koedtan standag sekamder
yangg digonalam adalab Tentan NaCH
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5.0.1 Titrasl Asam (Asidimeterl)

Frowss  pelokasiivaon praktibom osidimotiti addbin
sibifrad beribul;

.  Pembuatan Larutan Standar Promer (LSP)
N CO, (Sodium Karbonat)

1 Wergleans N O, dakimyavan padin sl
F7| Lam B -l-l'lullnrlﬁllul.h"'r'lj.t

+ Tinbang Na.CO, vang telah dikeringhan
tersebut b:banrnl. 10,599 g dan masulkian
Lecdabam latnt whur 100 ml (yang telah diisi
aquades lebil ks 50 ml),

Kunud i goncing-ginangian labu ubur
wrbur sehinggs seia sodium kurbonat
kit

s Tarvbubllonl g a gl les secdibil demisedikit
anpnpal tinda batas sienbil digoricaigldn
el lebib Kidrang 1 et

v Romsensmst Jors larstam Hn_;EU. mckatoh 1
o

v Pembuatan Larutan Standar Sekunder (L55)
HCI
1 Masukkan aquades sehanvak S ml be
dalam s ks 100 mL.

v Ambil 10 gl HO LY Mo fambEl Rar
ek bl 2ebdlumeya) dan massikban e
bt BB akur sang wlgh berlsi aquades
el

v Gonsing-guncangkan B0 ukur teesebat
seliingga  labitun.  dapat  tefcampir




L)

et Pratlba Rl mht Dasss Asiganis

il:.'ﬂ.li:ll.ll'm

Tambahkan lagl aquaides sodikit deml
wilikil ke dalam labuw aikiir sampal tanda
Batue

Tubop Lt oy bessebil dity goratg
(bofilk-balilcan)  seluba ek Kiicang 1
memil,

155 sodah slap usiuk diufi

Pinentuan Ronsentrasi W mggan LSP

Ambil LS sebamrak 2l dan musukben
Lo shalam Erfenmieyer kemudian tambyhban
sebamyak 2 - 3 letes sidicatos PP sampa
welilat warma metal muda,

Armbil LSS clan masuk ko ke Qaldm bures SUU
mb sammpal taneda bitus,

Tirasl LAMdenean LS5 sanipal warna meish
miucdnl{ hilapig

Catat vojume B wang diperiulan pade
srtomess brrass tersaotnel

Tabmkan proses © sebanyak 3 lali alangoan
dan tenmtiikan kopsentrasi LS55,

i}muknn_!.ﬂi urtuk mentitrasl arutan s
“walIH.

Fenentuan l{qmmrm'i: Larutan Basa NaOH
dengan LS5

Ambil Csibiinvalc DO ¢ NWOH dan
mus itk kodaluin Iy Whiur 250 mL Vidilg
tolinhy Dottt guadis Tubih kurang 100 mLL

Goncangkay kahu oko tesebae sehmggs

1
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sens NaOM pellit jerlan

Tambahkan squades sedikl] demi sedilinl

snmpai tanda balas sambil digornsanglian
ilama leblh kiirang | menil.

Ketnindion masullban  latulafi NpOH
tersbut loeddalae Mamed 500 ol vang telih
dipasangiian pads skatif

Ambil sebanyak I mL 158 daoy masaklan

edaliny Trlenmevier keroud uan sambabdan
T sebanvah 2= 3 nes:

kakukan titrast 55 dengan kratan NaliH
hingge wienemereh muda terlthat dan catat
virliaae NaQH varge diped] ikan

'-|..1]u:ul|;ﬁ:f; pengilangin untuk Lﬂrrghdh 4

dan Latghaly 5 untek :i_j-;m‘l;lftilhﬂ:_ﬂ rali-
rata volums= NaUF yvang diperiuban.

Huat Tabel percobigan ssperti Tabul 51,

Fiilungg Howih enitrasi NoOF be rie b me pigeiivaluin Perdamaon

(%)

”l -—&-ﬂmﬂjt ﬂ [Th

e

M doan N~ Eotreentined lineeag (M st W) vang pockal; dilortalei
beortmmibadrm b Lrtihanis ANE alballe ™0 s wuum Dt Ldanny bt iz

V1 = vl pasiped
L R e Lt ]

M el 5
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Tabel 5.1 Tenvajian Hasll Percolaan Asidimelr

IIFm:-h- | .v;l-r.-.-..u r":“""' [L"“"Tm"‘ yi” o

I~ TN [ T '_"_ |

S S __}_ |
¥ B |
5,42 Titras] Bass (Alkalimetri)

Proses pelibasaraan praktibun asidimstei adaleh

selragai beribut;

2. Pembuatan Lanitan Standar Primer (LSP) HC O,
{amam oksalat)

Kermgharn HOO, doam aven: padis sibi
10 - 1605 *C s darmmy (] e

Pindahkan H,C.0, vang telah dikeringkon
din dinginlean dalam desikatan,

Sutelah  dingin,  anbil HCO, emely)
bk T ¢ dan nud.uuq.nn e sialym

vt ke 100 il (yaing o2}y Dvided el
lebih Kuzanzg 25 mb).

Conmanpsan socara perlakandihan hinggs
sopmin asam pheakat Ll

Tiombdilean tguados sed bt Qemi st
sampid tinda babas: sambil digoncanglom
S T G PR TEAT T I T

Romsensasi L1 H.C.0, adalah 111 N

L
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b. Pembuatan Larutan Standar Sekunder (LSS)
Na(OH

1

b

Ambll NaDM pellét sobdivale 399 i dan
mmatselican edilivn Labll dlopr TOO L (varig
sebeluminya lelal diis]iagiiadis |ekiih kifearg 500
mlL

Goneang-eoneangian  labu ukur  tersebut
st semuas NaOT T petl tevlirun
Tombahkun g ocquadien sedikit demi sedildt
sampin tanda latas

Tutap labu uhur lemdbul dan gersanghan
(brolak-balikban) selans lebils kurang T et
apar lamutainva hantiyen

& Penentuan Konsettrasi LSS NaOH dengan LSP
H.C,0,

1

bl

ey

Amb larutan ISP HOK, sebamnic 25 ml
dan mistikkan ke dalam Erdenmeyes 250 ml
hemulien s bahbcor motisctor PP sehanwak =
-3 tetes

Ambil dom masukkan lomidan 155 NalOF ke
hitkarm byt 25 il

Lakuban  Iessl  terhadap ISP H OO
mingrunakan L85 Nath sampal wamamizrah
mitdn ferfihat dan ratat solume 155 NaOH
v diperiulean.

Piidp Ronssdltras) 1SS NaOH nwngmunakian
Persamaan (7L
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d. Penentuan Konsentrasi Asam Aselal

2

4

Ambil 3=am asal shanvak 50 ml dan
epcerkan dalam labo glur 100 ml.

N B0 Do it B paoldt lirsend t ko By
byt S0 il

Ambil LSS NaOH scbanvak: 25 mL  dan
masukkan Xedalam | Eclmmeyor 25 mlL

kemudian rsmbahikan indikawor TT sobanvak 2
= XL

Vinknkam trtrinm LS5 NatiH ey larutandsam
agetat fungga warna merah hadapg danccatat
volume dary S asam aseat vang diperiulan.

st tubed huasil percobaan seperli Tabel 5.2

Alkung konsenimast asan asctat mengeunakan Pesamaan

(7
Tuhgl 52 Tabiel Flisil PesCeibisn Alknlimerrd
Mmsmzan | Yol Tapn
| poo L]
T = '~ ; ]
._t. _-i-i_- . . — -!

L ¥
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BAB VI

I_ ANALISIS VOLUMETRI

8.1 Pengenalan

Seram umnrn, jente anallsis dapet dilatgparikan ke
dalam empat () driteria vaity malisis scara sila, kimia,
mikrobioligl dan alumetne. Analisis didefonisikan sobigai
sttt pembsahon suotu hesatian mater dard bahanutamanya
mesiad] kompeonen-bompimen vang dapat dipecliiant lebih
Lanjut (Wadtyah, 2016}

Analisis jlrga :I.u.}-.ﬂ diktegnmban setagal Analias
Roaliatdt dan amalisis  kuantiiatil Analeisss  kualilatif
e upsibian arallsis vang meliballan ldentitilod fenlys s
seyawa Slat Kimpones Homponen dalam suaty sampel
"-nﬁ.'l.l.rlbi..ﬂll.:ll.nlnﬁll.ll.mllhlIil'.,'.l. alalianalie u*.v.*mgm:lll\'llh.w.
penenllym femlaly nnear, stivitwa alay in'.t.ﬂip-in went: ibliven
steatal sampel. Unsur, servawa atay komparen vang allan
ditentitkan dalam saaiu mrnln:l il sering ol dsebiat ‘I-Eh-.'l-ﬂ..l-.
analit,

[ )




,
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Seperts namania; analisks aluinetrie perupsikaganaliss
uantitatif vang dilakokan bendmarkan penjgikuran volume
sualty reaktan alan -imnpei ﬁrml’mh viliomtete) dikenal Juga
setbiguin anlsis el Katera [!l.'!:ll-t'l‘ilfl.mﬂ junlaly violpme
sampel aton reakian melalul proses tihasl (Gambar G61),
Virlume sampe! atm renkian yang Jdigunakan dalam proses
thmasl inl dikema) shagal tiran sedangkan vang dititrasi
dikena)l selmpgasl anablt. Analisls olumetile atoy analiss
tirimypeter) berdasarkan kepads neakst kimia antara Kompanen
titman dan kamponen analit Sera umiin, prsamaan reakss
antara titran dan anolit adalal sebeaga) beciiout:

AR F. = ™

Dsses |~ sed e, 9 s Ve o - sl A <y e @S|
| il W

- Kerios putin

Gambiar &1 Pross b
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Ei'Tu.jun I

Tujoang dart preaktiloum inl adalab;
PembDuatan Tarutan standar primet azanoksalal
3. Pemboian rekan stdor sekpmmder NaOH

¢ Penentuan kadidr asam asétar ditlim asan culls
vatrg ijual Lebas di pasaran

b3 Alat dan Bahan
31 Alal-alal

Alat-ala) yang digumakan antara laing
v Bt S0

r  Gelas Ieaker 250 ml.

b Pipat volump 25 mE

«  Slatls

v Kl

v Corung:

h.32 Bahan-bahan

Balun-bplin yvang digupakan antans il
Lariitan cllcs Komers|
Asam ol dihideon (H,C.O 20.0)
o Nk pelint
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+  Inilikater phenl pibalsin (170),
f. Prisddior

Sl melakubarn penentunn kadar asarm asetatdalom
oyl komesit, tocdebily datpato dysplan: Lt standar
g dlan vubanesbirpdar =elouodor. Lorokan stamdsar promger
adalih laruton vangg sy ah diketabul konsentirsanya dengan
tolrty. Bbermn contoh smyvawn vong oibat sebagal iratan
standarpeimeradilaly psam oksalar (HLC O netnam pkesalit
(NS kel bromate (RBrOL) kadiem aodat (KK,
ratrfem kearbonat (INGOOL), natriem bromate (NeBrO ) dan
boreks =odivm remaborat desahideat), Rannarmjan smyavw e
ey kimiy ind samgat tingst

Seibinghan bvutan standar sebaler slalsh larglan
vang Jiketabud L.u':mthﬂ-un\d JfIIEd.I'I A e Hrasi
demngan larutan stamdar prinmes lirtnm:ru crinuly stV W
ke avng ihibmaad sebagai Laetitan shatdar palin ::d..'ll:ft
-mﬂmn h:dnbkﬂhlrl (NaOH), patassium hidroksida 1!-.{1H':-
kaliunm ermanganate [Renn), sodium tisulita NaS 0,
asam sardlal IH,H}} bty dsam -'|.||1r1dn 1H{'1} T
I:.tmqt-nfmﬂhnlm'hﬂu L‘utﬂmt sbinredos dfn‘;rﬂr"ll..m ilalhm
saltin mslir (M) atnis el i"i}_

A4 Pembustan Lamtan Standor Primer Asam Oksalat
LT M Sebanyak SH) ml

Vieosts pembntan Leytany standpe - prrimer asam
oksalat 0.1 M sebanvak 300 ml, dilabokan diingan limglale
btk sarpwerty bwrrhut




Mandadan Prlbhdmi Rimad D Ancesmill

Aﬁth_ll ristit) gsiim dkss ot dibides) (HC _:Ui_"'!'-!:.ll-}j-
wrukupnya (£ 10 g, kemudian h'hiilg!::::ﬁ ilalamn
aven pada s 300 =105 0 wdainag &0 = 120
el

Setelah lu, ambil dan oven dan hiarkan dingin
t']ﬂ[am ;]E":'-E nlltﬂ".

I Ambil wbdnvak 6305 g asaen okdalil brsebigl
(timbang divipan elitl] Memudian dimasaklidn
kedalam lbd akur 500 ml. ivang Welah berisi
aqundes 3elitar 10 mLY),

o Goncanphaon socara hiti-Fan oo sorka sl
st olslol larat Koo iombalk oo sguades
Thiig e sl Datas.

r Tentuban kovsentiast asam okpalad dabsm molar
() atn dalas oormall (N) menggunakan
Persamaan (5],

N=Atts.. N
Dndna:

N =normalitas
M = mlarnms

¢ = mol sotara ekivalen (adalah 2 unluk a=am
oksakal learena memmifiki 2H'

BM H.C0 2H.0=126.07 g/ mol
#.4.2 Pembasitan Lafban Skanday Sekounder NalOH

sobelurn, membapat Brntan-stapdar sokundoer -,
gungbon glove ddan kpen maty werlebihe dalmilo umtok
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et el el drilasl pada i gan Rulle Trssss pembialan
Lartiian standat sokcamdioe NaOF cebagai harilnt;

Ambil NotiH pellet scpanyak 359% & dan
masbibon. ke dnlarn golns beadoer. 23340 mil yong
petdathy olii= elomeran 100 sk aguades.

» Adub sanpar semug NoOH paelivt larat dengan
ey elan wmbahlean agudes hinggn 250
L

3 Ambil iruan NaOH tersebut sebanyali S0 mb dan
masublkan ke dalan buret yang sudah dipasang
pada statif, Pipet 25 ml

4 Lardlanstandis prinver (larotamasam pbealdt) o
ms bt hant Ne lilim Erlienateyes 250mL

¢ Rendisd e laniBabboan mdestor PP scbanyak 2«3
Pistied!

¢ lLakukan tifrasi terbadop Taruian siandar primer
maggionkan  larutan NoOH secorn: pedalune.
Jahan sampa terdibar warne merahomuda: (pink)
v stakil

r Lakukan pmses IHras@ini sehanyak 3 kali
pengulnngan.  Catat . wvolame NadH yang
diperiukan yntink masing proses Wirasi errehus.

v Hlilumg korsntras) N dilam mdlarn (M) s
niorsnal () miengsunakan Persamaan (9):

VoML =V N ailisy VN =VN,.,. (9)

Dbl

V1= volume NaQH

Ml atoa N, = Eonsgmims) Nal3H dalam M atauiN
V. = vl asam obsaldl (stanidar primes)

M. dlau N_ = Keinsonilias] bsam oli=alal

Fh
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4.3 Penentuan Kadar Asam Asctal dalam Cuka
Komersil

Troszs petentuas kadar asam asclint adalah =ebagal
berikun:
v Masgbkane farttan NoOS flaetin standar
f-i."kumii'fj dalam bumet 50 mi,

3 Pipot sebavwal 25 il mam cuba Lomersil,
besmuedian mukkm ke dalam Eﬂurmuewr.:l.'l
ml

Tambahlan udiSabnr 1" ssbanvak 2 =5 ke

i Likukan titeasl (bechadap [ariban astin clili
iengdunnban lavilan standir sekuider NoaOl11
siacara pierlabian-labusi

v Hentikon st apabila soctoh wtbentule laroian
wearts coneraty pardi ooz seakbl]

v Lalmkan  proses tirasi schanvak 3 kali
pengulangan.
L-'i:tilt_ viluipe NaOH  yang dipedukan antok
masing prvses Hiegs lerssbut.

¢ Hitung kovsentrast NaOH  ddlam . molar (M)
atan normal (N} meéngpiitakan Persamaan (10
Breriking:.

oy = Biht e N, = B A

STTEY

V= bt W 1€

A e N, -~ Lot N | dalem M s Y

Vo= welmmiie se s e el mw oningle mern vxhih

iv=e B e s e Sl angdd e cels
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BAB VUi

ANALISIS
KALORIMETRI

7.1 Pengenalan

Froses vange terfad) dabym  anabims  klonmetn
adalah ddak terpdi perpindahan Kalor (afiibyrid dad alon
alorimeter. Ablit vang Jdigunakan dalam analisis kalodmetn
dikemul dengan naemg, alormeter (Gambar 7.1). Ringkasnya,
kalorimetrd adalah proses pengubunin jumlah Kilor reaksi
vang diverap atau Jdllspasran dalam suaty eksperimen
Prinsip kerja dari kalodmtesi berdasarkan kepada azas
Black vang berbunvi “kalor yang dilepaskm oleh benda
pnas sama dengan kalor vang diterimaoleh benda dingin”
Artinya, apabily dpm benda yang memilik) sub berbwda
saiing didelatcan anbara sotu sama Lamy maks akam teradi
perpimdahan kalor dan benda parms kepada benda dmgin
sefinpga menrapal | kesdaag  kesptombangan. Pada  alat
alorimeter, wadah penampung saopdl merppakan beda
yang ponas sedamg kan sampel yang digjl adalah byda vang

dingin

=




Perictomn Pro b it Dasas Asiganit

W

————

Gombar 7.4 Catorimeler

Fada sistém Wottotup, Wekekalon alorl ' pacas dapal
dlup.lL-.l}-;m. dhdlpivd Persaimaan (11} dav Persamaan (12)
Bl

Vg ™ e 1N
&y
R S L P ]

[Homana

0 = (ividads Knine € Tonded

m= Sew o yamz dmji tea)

< = Ralie feis o veng daijl 1 I g )
Al = peerudboi o alsd 10U}

Kalommeter dapak dihlluﬁtll'iil-ﬂl.'l K- hadamy Jdua I,'?.'i
Kebmnpok vadto alormmster Bnutan: {roladam dafimmier) dan
S abow prowrber omy Ul Cpdoreman 7 SeCa TR pEERITTINID
vangdigumidemdalom g nalisskaloneetn adalah Persamaan
(13}, berknk
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'!l\'T'-"zqh'rﬂlt

Quges = mo S0+ 47 (F9)

17 ety
o= ot kalor dany  aferpeeter (00 )

T2 Tujuan

Berihut fhd beraps tifuan darl praktibum ing,

v Menentbban alor jenis shitn sal Mleingzan
b, alumindum dan Jbmbigea) pwbggunalian
Kalorimeler '

t Menghitung dan mergpunakan czas Dlack
v Miemahami pepggimaan kalormeter

s Monghllumg pmilai kalor vamg, didepaskan dan
yang, diterima aleh, sjjal il

73 Alat dan Hahan
7.31 Alat-alat vang digunalan

Beberapa alat-alat yane digumakan dalam praktikam
imi g=pert benkat,
e
1 Theimuinler
- Pemanae (ot k)
1 Kalprimwoter
s Golas Besker 500 mi

m
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« Gobim beaber 250 mL
1 Penjepll

7.3.2 Bahan-bahan yvang digunakan

Hebwrapa bahan vang digumiban dolam prakeilum in
stipert] berikug;

Kt m‘.ﬂg«:m

: Tembagy

1 Almmiman
3 Besi

v s bty

i Auguailos
74 Prosedur

Pro=dir kirja Fr;:.'li:li'li:um Lalorinwler adalah seluiza:
beriin '

Tl Tvahaot dlewipran anpuadios sebanyvale 1000 mL dan
phmesdoin (Tioggun vl d b abis paesaluis Qi
Mgk },

1 Masukkan semua jems logame (besh aluminium,
kunmingan dan wernbagal be dalamy gelas beaker
terspinal
Srnantatnitu, imbang dancatot berat konlovinmeter
kosomg don kalormmeter yemg dits) dengam aoades
fisi Kimp-kim wepertiga bagan). Hitung bemt air
yvamg dimasukkan berdipsarkan . perbedanm: berat

=7
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Kalomipuess tersitmd dlin ddicatal selsgaim

v TetakKan kalorimeter vong berisi air fadi Heddal
dalam teemos vang dadal dilsl dengan o2 hatu
stlama lehih kurang 1 menit,

4 =eliah T0 mendl, ko sibng mie dalin Kalosline ler
irwetigrunakan (hirmibrmeter) Catat subiinya bl
suhy télah konslan (T1)

¢ Ukurjiea subusie dalam beakervang dipapasikan
Bersiema boay diaas (precsedur 1) i aenbad T
Tagam caki dali bodlaer. Asumsilan ini sebagal
stilva wwwal Togany (T2

» Misubban Jogem tweoebpt ke dadsm kalostmeter
vargg bepis adr dissho (prosedur £ den aduk bebihy
L:mmnl; 10 menit kemudian ukur sabuonya (1),
et suhenvi ketthawthannyn koesian,

o Stelal Gl bl kalorimeter weselnd dan
timbang. Tijuannya pninh mesenbokan Terat
lergam yargg dimasakian dan dicatat sebagai i,

v Ulangi percobman vang sama mengauiabac logam
vt Laln

wo Ulangh jugd percobian ditian misids agiiades
yamy berbeda.

e Gunakan Tabel 70 betikul weluk mercaran hasil
perenbaam

e ok Persamaan (14) untak menemstaban kaior
TS TSI Amasing oy




et Prat b ol ml Daias Asipinis

o w8l ® ey e kAT (M)

=]

O | T e R | 17
e+ bt = v 138 ) )

iy ¢ kel e i 1 2T

AT, - prrshdes wibe =91 T s

AT, = poreiudam adve bigim (7]

Tabel 7.1, Hastl percabaan Kalorimeer

(A% [Cowmima |y [7n [ A1 (AT |0 =
o]} (b gy [ET (RN (AN |y
Tl _T||
JOSAIGE L !
| Awrl | Abestieree | LA |
| Ae_| Bow 1 1 1 [aw )
And (Wowwme . f || lam |
4 |T=mimes | PR




it

gl bl Plnad Shgea
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BAB VIII

PENENTUAN
KANDUNGAN BORAKS

B Pengenalan

Bomaks  mengpkan  smviwa kimip o ditngan
marm ilmiah dikenl :-c{uf.;iu sodium.  s=traborate
(Na [BUOOHD [ 8- O, BM = 28137 g/mwly Boraks
roerugrakan setyawa Kimda betbentuk leohol putih, funalk
enuddah Lt idalarmade stabl! pada subu dan rekanan normal
dan berstfut mcun (toksik), Senvawa borks umumnya
digunakin sebagal babany, dasar solder, baban deterjen,
pengawel kimin, penghalang karal, pengusic senmgea, dan
bahan tambphan pembuatin [Lin,

Pengzunaan boraks dalvm balan  nullansn alan
Penlam pak Tk h*r|.nl.'|f'r hewhaton  Eanena ehapeat
n’u ;}d'r.rhh.m kerusaklan glofl, otak dan bensakan sl

Walaupun lelsbidiketabiading aelek burh berse vl asmen
tetap =i adi oknume-okeam vang mash nu.-qgaunﬂh.m
boraks sebagaibabian peagawel pada makanan seperti bakso




:
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atin esap, Olehsebab ity, Kemsinedian Kepelatin Repuldik
Indisnesia smengeluarkan  permturpn lentang Lirangan
pengituan | horaks dan tonnafin dalam. balian pangan.
Perituran Iumlm[ lermeang dallsm  Porsturan eyl
Kesehalan Hepuhlﬂ. Imclopesin. Nomor 030, Tahun 2012
tentang bahan fambabian pangan (M, K R Indonssis, 20129,
Sanksi lerhadap pelanggamn peratusan penggunaan bahan
tambnhan pangan (BTT) berbahaya tirsebot tertuang dalam
Undangz-unidang Nomor 18 Tabun 201 2 tentang pangan pasal
136 yang berbuny) “Bila sengals mengunakan bahan yang
dilarang. schagal bohan tambahan pangan sebagal mana
dimaksud pada pada Pasal 75 ayat (1) dipidana selama 3
(i fabim atou dosda paling banvak Rp. T0080,0(0.000,00
(seputtub millar rapiah) (7 R, Indonesia, 20123,

Penentunnliandunganbarihsdala sustu bdlian pa

daput dilakukan dengan metide ehatralsl) Selanjutnya l'I-Lﬂ.
eshiraksl divfl dengan kistas lepnch (bertas Kuny ) Apabills
rerfadli pertithanw arma pada lertas Uji fhe nriemcmentadi warna
msrah, makd sampel dilmdisikan mengandung bomis.
Metode peals juge dapat digunidhan untuk muuentuhm
Lantlungan borbs dilam sppel. Abu sqmpel yang
dltnbdhibkan asam dian Kohiod akan menuajuban wama hijau
wetika dibakar (Tubugis Citraningtyas, & Fatimawal, 2017),
Metode Lain yaibu msmgatunikan spebtralotomelel, dimanas
serapan servaiva slanddr boraks (vang telah dibuathan kusve
walibrei) dibutidingkan dengan srspan sampel. Pomobasny
dall i akan menggunakan keligs aelode lenednt oatuk
menetlukan apakal ssmpel mengansbong boraks aliu tdak
Tesdipat 3 jenis ssmpel vang akan i dalym prakrikom in
yaiin bakso, mis hasaly, dan tdt,
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£ Monpetidied et makoiciar vy seigrariding
Berribs

v Mengetoh kandungan  boraks  dlatam baban
mnknnan (baleso, tabu dan mie basah),

A3 Alat dan Bahan
B30 Alat-alat yang diguinakan

v Eletrmover 230 mil

r Labw glis Yl 250 mL
v, Dieaked 2500l

i Tomel

v Kacaastes

v Hot plale

v Cawan peisclin

B Plénatias air (e Daty)
«  Spekiratolomer LY -Vie

o Koras saring
B.3.2 Bahan-bahan yany digunskan
TR BN § ()

« MUIN
i l*’c:i':f_il.'!l1 jemith
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i

L

1k

8.4 Provedur

CH 0H

NHOH 2N atai NaOMZ N
Swrmpel bakso il ol tae basah
CHOH

H.20, prekeat

NatH1I0 N

Ca(OH), 10%

Asam asetlpelial

Rertas tummenc diaertos kuny i)

B Menentian Boraks dengan Kertas Turmerlk

Ambil sampel -.r'mth.nL 0 g dan peries lalus
dalum cavan ]'bc'l-.!‘rq‘”l"r

Tamhohkan HWoml Lutan’ Na D (10%)
Femudian disdulk hingigailtemle.
Mapkan campuran eisgbut diatas nyvala apd
Pittaenn il ekengegsin Ciietsnidl avang

Abutany di dalam il (lanor) paidasubu S50
) samypal tegadi pengabusn sempiirna dan
kemuchian dinginkan dalam destkator.

Srbelnh stz tarmbalkam air parws sebwnyak;
MY gl alom 2l HE) T NG Kemrdiom sanimg
hypggen diperotedy Liltmmya

Kemud lan aminbbertas omerfc dan nﬁlupb_ﬂt
b dslany itrase, apabila wami Kertas futser

turubah menlddl merah, malia samipel positic
meagandung borals,

1=
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B2 Penentudan Boraks dengan Metode Nyala

B3

Ambil sampw] sebanyall 10 ¢ dan gerus lulus
ditlmin cawin porsalin

Keringkan sampe! tontbul d dalam aven
padnsubu 120 °C nelamin o jom

R l