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Sekilas Tentang 
 

Sistem Pengelompokan UMKM 
 

 

SiPekU (Sistem Pengelompokkan UMKM) adalah sistem untuk melakukan 

pengelompokan terhadap UMKM yang digunakn untuk Dinas Perindustrian Koperasi 

Usah Kecil dan Menengah Kota Yogyakarta. Aplikasi pengelompokkan ini merupakan 

salah satu teknik pengelompokkan yang  dapat digunakan dalam memilih UMKM 

sesuai dengan karakteristiknya masing - masing, Sehingga dengan menerapkan teknik 

pengelompokkan ini akan mendapatkan hasil kelompok kelompok UMKM sesuai 

dengan karakteristiknya yang memberikan dampak bagi Dinas Perindustrian Koperasi 

Usah Kecil dan Menengah Kota Yogyakarta dalam menentukan pelatihan apa saja 

yang dibutuhkan oleh UMKM - UMKM yang ada di kota Yogyakarta. Selain itu hasil 

pengelompokkan penting karena dapat digunakan  sebagai landasan dalam 

memberikan rekomendasi pelaksanaan, perancangan, dan evaluasi dalam 

pengembangan dan pemberdayaan data UMKM di Yogyakarta salah satu contohnya 

pelatihan-pelatihan untuk UMKM. Sistem ini menggunakan 6 metode sebagai dasar 

algoritma untuk pengelompokan yaitu: 

 

•   AHC Single Linkage 
 

•   AHC Average Linkage 
 

•   AHC Complite Linkage 
 

•   Fuzzy C-means 
 

•   KMedoids 
 

•   K-means 

 
Dan analisis yang dihasilkan sebagai berikut: 

 
a.  HALAMAN UTAMA 

 

a.  Cara Kerja Website 
 

i)   Pengguna dapat melakukan beberapa Menu Aplikasi 
 

ii)  Format file yang dapat digunakan pada sistem ini berupa .xlsx 
 

iii) Proses pengelompokan dimulai dari Preprocessing data, dimana terdapat 

beberapa tahapan cleaning data digunakan untuk membersihkan data dari 

data yang kosong, seleksi data digunakan untuk memilih fitur yang akan 

digunakan pada proses pengelompokan dan tranformasi data mengubah 

data dengan teknik Label Encoding sehingga dapat diolah 
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iv) Terdapat   beberapa   metode   yang   dapat   digunakan   pada   proses 

pengelompokan antara lain AHC Single Linkage, AHC Average Linkage, 

AHC Complite Linkage, Fuzzy C-means, KMedoids dan K-means 

v)  Jumlah kelompok atau cluster dapat dimasukan oleh pengguna sesuai 

dengan kebutuhan 

vi) Hasil dari pengelompokan berupa nilai akurasi yang didapat, data anggota 

cluster dan grafik jumlah cluster 

 
 

b.  Analisis   Kebutuhan   Halaman   Website,   beberapa   halaman   yang 

dibutuhkan adalah sebagai berikut:  

i) Terdapat   beberapa   metode   yang   dapat   digunakan   dalam   proses 

pengelompokan. 

ii)  Halaman Beranda, menampilkan informasi seputar sistem yang dibangun 

iii) Halaman Upload data, mengungah data yang akan digunakan pada proses 

pengelompokan data 
 

iv) Halaman Lihat data, menampilkan data yang telah diunggah (data mentah) 
 

v)  Halaman Preprocessing data, melakukan proses Preprocessing dimulai 

dari cleaning data, seleksi data dan tranformasi data. 

vi) Halaman Pengelompokan data, digunakan untuk proses pengelompokan 

data.
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Panduan Penggunaan 
 

Sistem Pengelompokan UMKM 
 

 

1)  Cara Upload Data 
 

•   Pada halaman upload data terdapat tampilan form untuk mengunggah data. 
 

•   Klik Browse untuk memilih file yang akan diunggah, seperti Gambar 1.1 
 

Upload File. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
……… 1 

 
 
 

 
Gambar 1. 1 Upload File 

 
•   Pilih file yang akan diunggah, lalu klik Open. Seperti Gambar 1.2 Memilih File. 

 
 
 
 
 
 
 

 
……… 1 

 
 
 
 

 
2 ……… 

 

 

Gambar 1. 2 Memilih file 
 

 

•   Lalu Klik Upload Data, seperti Gambar 1.3 Tombol Upload Data. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1. 3 Tombol Upload Data
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2)  Cara Melihat dan Menghapus Data 
 

•   Melihat Data 
 

- Halaman  ini  akan  menampilkan  seluruh  data  yang  telah  diunggah 

dimana data masih berupa data mentah, seperti Gambar 1.4 Melihat 

Data. 

 
 

 

Gambar 1. 4 Melihat Data 
 

 

•   Menghapus Data 
 

- Pada halaman ini terdapat tombol Hapus Semua data untuk 

menghapus data yang tersimpan, seperti Gambar 1.5 Tombol Hapus 

Semua Data. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1. 5 Tombol Hapus Semua Data 

 
-     Klik Hapus Semua Data, maka data akan terhapus semua 

 
3)  Cara Preprocessing Data 

 
• Pada Halaman ini terdapat tombol untuk melakukan proses Preprocessing 

berdasarkan data mentah sehingga menhasilkan Data Training 

•   Klik Preprocessing Data, seperti Gambar 1.6 Tombol Preprocessing Data
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Gambar 1. 6 Tombol Preprocessing Data 

 
•   Terdapat 3 Proses yang dilakukan, yaitu: 

 

-     Cleaning Data, membersihkan data yang kosong. Seperti Gambar 1.7 
 

Tampilan Cleaning Data 
 

 

 
Gambar 1. 7 Tampilan Cleaning Data 

 
- Seleksi Data, memilih fitur yang akan digunakan pada proses 

pengelompokan. Seperti Gambar 1.8 Tampilan Seleksi Data 

 
 

 

Gambar 1. 8 Tampilan Seleksi Data
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- Tranformasi Data, mengubah data dengan teknik Label Encoding 

sehingga dapat diolah. Seperti Gambar 1.9 Tampilan Tranformasi Data 

 
 

 

Gambar 1. 9 Tampilan Tranformasi Data 

 
4)  Cara Pengelompokan Data 

 

• Pada halaman ini melakukan proses pengelompokan data, dimana terdapat 

tampilan pemilihan metode yang akan digunakan dan beberapa banyak 

cluster yang akan dicari. seperti Gambar 1.10 Tampilan Halaman 

Pengelompokan Data 

 

 
Gambar 1. 10 Tampilan Halaman Pengelompokan Data 

 
• Pilih salah satu metode yang akan digunakan dan masukan jumlah cluster 

yang diinginkan sesuai dengan kebutuhan dan klik proses data untuk
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melakukan proses pengelompokan, seperti Gambar 1.11 Tampilan Memilih 

metode dan jumlah cluster. 
 

 
 
 
 
 

……… 1                                                                                                                 ……… 2 
……… 3 

 

 
 

Gambar 1. 11 Tampilan memilih metode dan Jumlah Cluster 
 

• Hasil dari proses terdapat keterangan metode yang digunakan, Nilai Akurasi, jumlah cluster 

yang dicari, list anggota setiap cluster, grafik perbandingan jumlah cluster dan list setiap 

anggota dapat diunduh menjadi file excel. seperti Gambar 1.12 Tampilan Hasil 

Pengelompokan. 

 

 
Gambar 1. 12 Tampilan Hasil Pengelompokan 

 
•   Tampilan Nama Metode yang digunakan, seperti Gambar 1.13 Keterangan 

 

Metode yang digunakan 
 

 

 
Gambar 1. 13 Keterangan Metode yang digunakan 

 
• Tampilan Jumlah Cluster yang dicari, seperti Gambar 1.14 Jumlah Cluster 

yang dipilih.
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Gambar 1. 14 Jumlah Cluster yang dipilih 

 
•   Tampilan Akurasi menggunakan metode Silhoutte, seperti Gambar 1.15 

 

Hasil Akurasi Silhoutte. 
 

 
 

 

Gambar 1. 15 Hasil Akurasi Silhoutte 

 
• Grafik perbandingan jumlah anggota Cluster, seperti Gambar 1.1 Grafik 

jumlah anggota cluster 

 

 
Gambar 1. 16 Grafik jumlah anggota cluster 

 

 

•   List anggota tiap Cluster, seperti Gambar 1.1 List Anggota tiap Cluster
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Gambar 1. 17 List Anggota tiap Cluster 

 
• Klik Download Excel untuk mengunduh list anggota cluster kedalam excel, 

seperti Gambar 1.1 Tombol Download Excel 

 

 
Gambar 1. 18 Tombol Download Excel
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Listing Program 
 

 

1)  List Require Library 
 

Pendeklarasian beberapa library yang digunakan pada sistem 

 
# Basic Python 

from flask import Flask, render_template, request, session, url_for, redirect, flash, send_file 

import pandas as pd 

import random 

import numpy as np 

 

# Connecting to Database 

import mysql.connector 

 

# import preprocessing 

from werkzeug.utils import secure_filename 

from io import BytesIO 

import transformasi 

from datetime import datetime 

 

# Several Method 

import scipy.cluster.hierarchy as shc 

from sklearn.cluster import AgglomerativeClustering 

from sklearn.cluster import KMeans 

from sklearn_extra.cluster import KMedoids 

from fcmeans import FCM 
 

# Akurasi Silhoutte 

from sklearn.metrics import silhouette_score 

 

# Grafik 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
 

 
2)  Upload data 

 
Pendeklarasian untuk mengupload data ke dalam database 

 
if request.method == 'POST': 

 

# cek nama dan ekstensi file 
file = request.files['file'] 
if file.filename == '': 

flash('tidak ada file yang diupload') 
return redirect(url_for('upload')) 

if file.filename.rsplit('.',1)[1].lower() not in ALLOWED_EXTENSIONS: 
flash('file harus dalam ekstensi xlsx (excel)') 
return redirect(url_for('upload')) 

 

df = pd.read_excel(file) 
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# input data dari file ke database 
for index, row in df.iterrows(): 

sql = "INSERT INTO kuliner (ref_oss, nik, nama, tgl_lahir, usia, jk, pendidikan, no_telp, email, 
provinsi, kab_kota, kecamatan, desa, nama_jln, nama_usaha, nib, tgl_terbit_nib, 
tgl_pendirian_usaha, koordinat, bidang_usaha, sektor_usaha, kegiatan_usaha, 
produk_komoditas_ekspor, tujuan_pemasaran, status_kepemilikan_tanah, 
sarana_media_elektronik, modal_bantuan_pemerintah, pinjaman, omset_pertahun, 
kepemilikan_asuransi_kesehatan, tenaga_kerja_l, tenaga_kerja_p, rerata_usia, 
status_formulir) VALUES (%s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, 
%s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s, %s)" 

val = (row['Ref. OSS'], row['Nomor Induk Kependudukan'], row['Nama Lengkap'], 
row['Tanggal Lahir'], row['Usia'], row['Jenis Kelamin'], 

row['Pendidikan Terakhir'], row['No. Telepon'], row['e-Mail'], row['Provinsi'], 
row['Kab/Kota'], row['Kecamatan'], row['Desa/Kel, RT, RW'], 

row['Nama Jalan'], row['Nama Usaha'], row['NIB'], row['Tanggal Terbit NIB'], row['Tanggal 
Pendirian Usaha'], row['Koordinat'], 

row['Bidang Usaha'], row['Sektor Usaha'], row['Kegiatan Usaha'], row['Produk Komoditas 
Ekspor'], row['Tujuan Pemasaran'], 

row['Status Kepemilikan Tanah/Bangunan'], row['Sarana Media Elektronik'], row['Modal 
Bantuan Pemerintah'], 

row['Pinjaman Kredit Usaha Rakyat'], row['Omset per-Tahun'], row['Kepemilikan Asuransi 
Kesehatan'], row['Laki-laki'], 

row['Perempuan'], row['Rerata Usia Pekerja'], row['Status Formulir']) 
cursor.execute(sql, val) 

db.commit() 
if request.method == 'POST': 

 
 

3)  Menampilkan Semua Data 
 

Pendeklarasian untuk menampilkan semua data yang sudah di upload di database 

 
# menampilkan semua data 

cursor.execute("SELECT * FROM kuliner") 

result=cursor.fetchall() 

return render_template('data.html', result=result) 

 
 

4)  Proses Cleaning Data 
 

Pendeklarasian untuk proses pembersihan data 

 
# ambil data dari database 
cursor.execute('SELECT * FROM kuliner') 
result = cursor.fetchall() 

 

# dijadikan dataframe 
dataCleaning = pd.DataFrame(result) 

 



Panduan Sistem Pengelompokan UMKM 

 

 

 

# rename kolom 
dataCleaning = dataCleaning.rename(columns={0: 'No', 1: 'Ref OSS', 2: 'NIK', 3: 'Nama', 4: 'Tanggal 
Lahir', 5: 'Usia', 6: 'Jenis Kelamin', 

7: 'Pendidikan', 8: 'No Telp', 9: 'Email', 10: 'Provinsi', 11: 'Kab.Kota', 12: 'Kecamatan', 13: 'Desa', 14: 
'Nama Jalan', 

15: 'Nama Usaha', 16: 'NIB', 17: 'Tgl Terbit NIB', 18: 'Tgl Pendirian Usaha', 19: 'Koordinat', 20: 
'Bidang Usaha', 

21: 'Sektor Usaha', 22: 'Kegiatan Usaha', 23: 'Produk Komoditas Ekspor', 24: 'Tujuan Pemasaran', 
25: 'Status Kepemilikan Tanah', 

26: 'Sarana Media Elektronik', 27: 'Modal Bantuan Pemerintah', 28: 'Pinjaman', 29: 'Omset 
Pertahun', 

30: 'Kepemilikan Asuransi Kesehatan', 31: 'Tenaga Kerja L', 32: 'Tenaga Kerja P', 33: 'Rerata Usia', 
34: 'Status Formulir'}) 

 

# cleaning 
dataCleaning = dataCleaning.dropna(axis=1, how='any') 

 
 

 
5)  Proses Seleksi Data 

 
Pendeklarasian untuk proses pemilihan data 

 
# Seleksi 
dataSeleksi = dataCleaning.copy() 
dataSeleksi = dataSeleksi.loc[:, ['Pendidikan','Tgl Pendirian usaha', 
'Kegiatan Usaha','Tujuan Pemasaran','Status Kepemilikan Tanah','Sarana Media 
Elektronik','Modal Bantuan Pemerintah','Pinjaman','Omset Pertahun', 
'Kepemilikan Asuransi Kesehatan','Tenaga Kerja L','Tenaga Kerja P']] 

 

6)  Tranformasi 
 

Pendeklarasian untuk proses mengubah data sehingga dapat digunakan untuk proses 

perhitungan menggunakan teknik Label Encoding sehingga dapat diolah. 
 

# Deklarasi fungsi LabelEncoder 

labelencoder = LabelEncoder() 

 

# Label Encoder Pendidikan 

df1 = labelencoder.fit_transform(df['Pendidikan']) 

 

#Label Encoder Kegiatan Usaha 

df2 = labelencoder.fit_transform(df['Kegiatan Usaha']) 

 

#Label Encoder Tujuan Pemasaran 

df3 = labelencoder.fit_transform(df['Tujuan Pemasaran']) 
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#Label Encoder Status Kepemilikan Tanah 

df4 = labelencoder.fit_transform(df['Status Kepemilikan Tanah']) 

 

#Label Encoder Sarana Media Elektronik 

df5 = labelencoder.fit_transform(df['Sarana Media Elektronik']) 

 

#Label Encoder Modal Bantuan Pemerintah 

df6 = labelencoder.fit_transform(df['Modal Bantuan Pemerintah']) 

 

#Label Encoder Pinjaman 

df7 = labelencoder.fit_transform(df['Pinjaman']) 

 

#Label Encoder Omset Pertahun 

df8 = labelencoder.fit_transform(df['Omset Pertahun']) 

 

#Label Encoder Kepemilikan Asuransi Kesehatan 

df9 = labelencoder.fit_transform(df['Kepemilikan Asuransi Kesehatan']) 

 

 

# Penghitungan Umur Usaha 

for index, row in df.iterrows(): 

df.loc[index, 'Umur Usaha'] = datetime.now().year - int ( row['Tgl Pendirian Usaha'][-4:]) 

df10 = df['Umur Usaha'].values 

 

# Tenaga Kerja L 

df11 = df['Tenaga Kerja L'].values 

 

# Tenaga Kerja P 

df12 = df['Tenaga Kerja P'].values 

 

newdf = np.column_stack([df1, df2, df3, df4, df5, df6, df7, df8, df9, df10, df11, df12]) 

dataframe = pd.DataFrame(newdf) 

 

# dataframe = pd.DataFrame(newdf) 
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dataframe = dataframe.rename(columns ={0:'Pendidikan', 1:'Tgl Pendirian Usaha', 2:'Kegiatan 
 

Usaha', 3:'Tujuan Pemasaran', 4:'Status Kepemilikan Tanah', 5:'Sarana Media Elektronik', 
 

6:'Modal Bantuan Pemerintah', 7:'Pinjaman', 8:'Omset Pertahun', 9:'Kepemilikan Asuransi 
 

Kesehatan', 10:'Tenaga Kerja L', 11:'Tenaga Kerja P'}) 

 

 

# Mengubah Tipe data Object menjadi Int dan Float 

dataframe['Pendidikan'] = dataframe['Pendidikan'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Tgl Pendirian Usaha'] = dataframe['Tgl Pendirian Usaha'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Kegiatan Usaha'] = dataframe['Kegiatan Usaha'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Tujuan Pemasaran'] = dataframe['Tujuan Pemasaran'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Status Kepemilikan Tanah'] = dataframe['Status Kepemilikan 
 

Tanah'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Sarana Media Elektronik'] = dataframe['Sarana Media 
 

Elektronik'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Modal Bantuan Pemerintah'] = dataframe['Modal Bantuan 
 

Pemerintah'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Pinjaman'] = dataframe['Pinjaman'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Omset Pertahun'] = dataframe['Omset Pertahun'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Kepemilikan Asuransi Kesehatan'] = dataframe['Kepemilikan Asuransi 
 

Kesehatan'].astype(str).astype(float) 

dataframe['Tenaga Kerja L'] = dataframe['Tenaga Kerja L'].astype(str).astype(int) 

dataframe['Tenaga Kerja P'] = dataframe['Tenaga Kerja P'].astype(str).astype(int) 

 

 
 
 
 

7)  Inisialisasi Model 
 

Pendeklarasian untuk proses membuat model menggunakan beberapa metode 
 

 
# Membuat Model menggunakan Metode KMedoids 

metode = KMedoids(n_clusters=cluster, random_state=0, method='pam', init='k- 

medoids++') 

 

# Membuat Model menggunakan Metode AHC SIngle Linkage 
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metode = AgglomerativeClustering(n_clusters=cluster, affinity='euclidean', 

linkage='single') 

 

# Membuat Model menggunakan Metode AHC Average Linkage 

metode = AgglomerativeClustering(n_clusters=cluster, affinity='euclidean', 

linkage='average') 

 

# Membuat Model menggunakan Metode AHC Complite Linkage 

metode = AgglomerativeClustering(n_clusters=cluster, affinity='euclidean', 

linkage='complete') 

 

# Membuat Model menggunakan Metode FCM 

metode = FCM(n_clusters = cluster) 

 

# Membuat Model menggunakan Metode K-Means 

metode = KMeans(n_clusters=cluster, random_state=0, n_init="auto") 

 
 

8)  Training Data 
 

Pendeklarasian untuk melakukan training data berdasarkan model yang sudah 

dibuat 

# Melakukan Traning Data 
 

metode = metode.fit(hasil) 
 

 
 

9)  Proses Prediksi 
 

Pendeklarasian untuk melakukan prediksi berdasarkan data yang sudah dilakukan 

training 

# Melakukan Prediksi Data 
 

metode_label = metode.fit_predict(hasil) 
 

 
 

10) Perhitungan Akurasi Silhouette 
 

Pendeklarasian untuk menghitung nilai akurasi menggunakan metode Silhouette 
 

#Menghitung Nilai Silhoutte 
 

silh_score = silhouette_score(hasil, metode_label)
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11) Menambahkan kolom hasil prediksi clustering 
 

Pendeklarasian untuk menambahkan kolom hasil prediksi clustering 
 

# Menambahkan Kolom Cluster 

dataTransformasi['Cluster'] = metode.labels_ 
 

 
 

12) Proses perubahan nama label Cluster 
 

Pendeklarasian untuk mengubah nama label dari setiap cluster yang didapat 
 

# Mengubah Kolom Cluster menjadi kolom Label 

n = cluster 

for index, row in dataTransformasi.iterrows(): 

for x in range(n): 

if row['Cluster'] == x: 

dataSeleksi.loc[index, 'Label'] = 'Cluster-{}'.format(x) 

 
 

13) Proses Pemisahan data sesuai dengan Cluster 
 

Pendeklarasian untuk memisahkan data kedalam array berbeda sesuai dengan 

cluster yang ditemuan 

 
# Memisahkan data sesuai dengan Clusternya 

all_cluster = [] 

for x in range(n): 

text = 'Cluster-{}'.format(x) 

all_cluster.append(dataSeleksi[dataSeleksi['Label'] == text ].values) 

 
 

14) Proses Pembuatan Grafik 
 

Pendeklarasian untuk proses Membuat grafik perbandingan jumlah cluster 
 

# Membuat Grafik Cluster 

dataSeleksi['Label'].value_counts().plot(kind='bar', figsize=(7, 6), rot=0) 

plt.xlabel('Label', labelpad=14) 

plt.ylabel('Jumlah', labelpad=14) 

plt.savefig('static/assets/img/kmedoid {}.png'.format(cluster),dpi=100) 

plt.title("Jumlah Cluster", y=1.02) 

 

 
 

15) Menghapus Seluruh Data 
 

Pendeklarasian untuk menghapus seluruh data yang tersimpan pada database
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hapus = "TRUNCATE TABLE kuliner" 

cursor.execute(hapus) 

db.commit() 
 

 
 

16) Menampilkan Grafik 
 

Pendeklarasian untuk menampilkan grafik sesuai dengan metode dan jumlah cluster 

kedalam Html 
 

if(metode_clustering == "KMedoids"): 

Asset = 'assets/img/kmedoid {}.png'.format(cluster) 

elif(metode_clustering == "AHC Single Linkage"): 

Asset = 'assets/img/AHC_Single {}.png'.format(cluster) 

elif(metode_clustering == "AHC Average Linkage"): 

Asset = 'assets/img/AHC_Average {}.png'.format(cluster) 

elif(metode_clustering == "AHC Complite Linkage"): 

Asset = 'assets/img/AHC_Complite {}.png'.format(cluster) 

elif(metode_clustering == "Fuzzy C-means"): 

Asset = 'assets/img/Fuzzy-cmeans {}.png'.format(cluster) 

elif(metode_clustering == "K-means"): 

Asset = 'assets/img/kmeans {}.png'.format(cluster) 

 

 
 
 
 

17) Proses Import Excel sesuai dengan Cluster 
 

Pendeklarasian untuk proses import excel berdasarkan hasil proses pengelompokan 
 

output = BytesIO() 

 

with pd.ExcelWriter(output, engine="xlsxwriter") as writer: 

for i in range(cluster): 

text = 'Cluster-{}'.format(i) 

filtering = dataSeleksi[dataSeleksi['Label'] == text] 

filtering.to_excel(writer, sheet_name="Clustering-{}".format(i)) 

 

output.seek(0) 

 


