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Kata Pengantar

Indonesia merupakan negara berkembang dengan
populasi manusia terbanyak menduduki peringkat 10
di dunia. sudah seharunya Indonesia mempunyai
sumber daya manusia yang mumpuni dalam segala
hal. tak terkecuali dalam dunia pendidikan

Pendidikan abad 21 merupakan pendidikan yang maju
mengedepankan pendidikan sebagi tolak ukur suatu
bangsa. oleh sebab itu pendidikan merupakan sektor
penting yang harus mulai dilirik dan dibenahi agar
kelak Indonesia mempunyai penerus bangsa yang
mampu membawa perubahan dan trobosan terbaru
khusunya di bidang pendidikan dan disegala bidang umumnyaya

Modul ini teintegrasi berbagai materi berbasis
STEM (Science Technology Enginnering and Mathematic)
yang merupakan sebuah trobosan dalam dunia pendidikan
yang bertujuan untuk memajukan pendidikan di Indonesia
khsuny a. Penulis berharap modul dapat mempermudah
dan memberikan manfaat bagi siswa dan guru.

enulis menyadari bahwa dalam pembuatan modul
masih terdapat kesalahan dan banyak kekurangan
oleh sebab itu kritik dan saran yang bersifat membangun
sangat diharapkan untuk perbaikan penulis selanjutnya.

penulis

_
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Tentang Modul Berbasis STEM

Modul mandiri siswa merupakan modul yang akan memudahkan siswa belajar secara
mandiri.
Modul inimemuat pelajaran dengan kompetensi dasar sebagai berikut:

Mata Pelajaran Kompetensi Dasar

V3.5 _Mengidentifikasi_berbagai_sumber energi,.perubahan bentuk
IPA energi, dan sumber energi alternatif (angin, air, matahari, panas
bumi, bahan bakar organik, dan nuklir) dalam kehidupan sehari-
hari
¥ 3.6 Memahami berbagai bentuk sumber energi, dan sumber energi
alternatif (angin, air, matahari, panas bumi, bahan bakar organik,
dan nuklir) dalam kehidupan sehari-hari

o I

7 3.5.1 Mengidentifikasiberbagai sumber energi dalam kehidupan
sehari-hari

Y 3.5.2 Mendemonstrasikan penggunaan sumber energi dalam
kehidupan sehari-hari

Y 3.6.1 Mengamati penggunaan sumber energi alternatif dalam
kehidupan sehari-hari

¥ 3.6.2 Mendemonstrasikan pemanfaatan sumber energi alternatif

dalam kehidupan sehari-hari

Modul mandiri

yaitu dalam materiini memuat keempat aspek tersebut

Aspek pertamayaitu Science / sains yaitu aspek yang mewakili hukum / konsep yang ada
dialam.

Aspek kedua yaitu technology yaitu aspek keterampilan yang digunakan untuk
mendesaian atau membuat alat untuk mempermudah pekerjaan

Aspek ketigayaitu engineering atau teknik adalah pengetahuan untuk mendesain sebuah
prosedur untuk menyelesaikan sebuah masalah

Aspek keempat yaitu mathematic / matematika adalah ilmu yang menghubpmhgkan

antarabesaran angkadan ruang.
Modul ini dilengkapi dengan QR barcode yang terkoneksi dengan jaringan interng
dogunakan untuk mempermudah pemahaman siswa dan guru maupun orang tua



Fitur Modul “Selalu Berhemat Energi”

Contoh QR Barcode

Buku ini dilengkapi dengan kode QR. Kode ini berisi situs internet. alamat

tersebut berisi video youtube atau artikel yang berkaitan dengan materi

yang disampaikan. cukup menggunakan ponsel pintar yang tersambung
dengan internet. langkah-langkah penggunaan QR barcode sebagai

berikut

Ponsel Berbasis Android

¥ Download aplikasi QR Barcode scanner di playstore

VY Buka aplikasi QR Barcode

¥ Arahkan kamera ponsel ke QR Barcode yang tersedia
Y Buka link pada QR Barcode tersebut

Ponsel Berbasis los

Y Buka app kamera dari layar utama, pusat kontrol, atau layar terkunci ¥

Perangkat akan mengenali kode QR dan menampilkan pemberitahuan ¥

ketuk pemberitahuan untuk membuka tautan link pada QR Barcode
tersebut

N




Petunjuk Penggunaan

/ Pada awal pembelajaran akan disediakan Pre-test (berupa link google form
atau soal lembar tertulis) yang berisi soal untuk mengukur kemampuan awal
siswa

Bacalah dan pahami materi dalam setiap pembelajaran, bila ada materiyang
kurang jelas silahkan bertanya pada guru

Lakukan kegiatan demonstrasi dengan seksama dan mengikuti tata cara
demonstrasi

Kerjakan soal yang tersedia dalam setiap pembelajar untuk mengukur
penguasaan materi

Kerjakan tes akhir (berupa link google form dan tertulis) pada bagian akhir
modul untuk mengukur penguasaan materi disetiap pembelajaran

v Apabila dirasa belum menguasai salah satu pembelajaran, ulangi pada
pembelajaran tersebut

/ Buku ini dilengkapi QR Barcode yang berisi link artikel / video youtube untuk
mempermudah penyampaian materi

' Jika dirasa belum menguasi materi, ulangi kembali pada pembelajaran
ebelumnya

' Dampingi siswa dalam menggunakan ponsel pintar dalam proses belajar dan
mengerjakan pre-test dan post-test

' Nilai pre-test merupakan nilai awal siswa dan menjadi acuan pemahaman
siswa apabila dibandingkan dengan post-test diakhir modul

Y Awasi siswa saat melakukan kegiatan demonstrasi pada setiap pembelajaran
' kunci jawaban sterlampir pada bagian akhir modul




Pengantar Modul

Dani & Doni




Pembelajaran 1

Sumber Energi

Sumber Energi tak dapat diperbaharu




Batu Bara

Contoh

Batu bara merupakan sumber daya yang penting bagi
dunia, yang digunakan pembangkit listrik untuk
menghasilkan listrik hampir 40% diseluruh dunia

Batu bara adalah sisa tumbuhan dari jaman prasejarah
yang berubah bentuk yang awalnya berada dirawa dan
lahan gambut.

Batu bara merupakan bahan bakar fosil yang terbentuk
karena adanya tekanan dan panas selama jutaan tahun
sehingga membentuk lapisan batu bara.

Minyak Bumi

cairan kental coklat

kehitaman yang tersusun oleh beberapa senyawa
hidrokarbon yang tersusun secara kompleks. Seperti yang
kita ketahui bahwasannya minyak bumi merupakan sumber
salah satu energi yang paling dibutuhkan dalam berbagai
kegiatan sesuai kebutuhannya masing-masing

Gas Alam

Gas alam sendiri termasuk ke dalam sumber daya alam
yang banyak di bumi ini namun keberadaannya tidak bisa
diperbarui, hal ini karena gas alam berasal dari fosil sama
seperti batu bara dan minyak bumi. Selain itu gas alam juga
memiliki daya tekan yang sangat tinggi, manfaat dari gas
alam sendiri ternyata sangat banyak sebagai sumber
energi dalam kehidupan manusia. Pemanfaatan gas alam di
Indonesia tidak hany a untuk transportasi dan rumah
tangga saja, tetapi sekarang untuk industry. Produk dari
gas alam yang digunakan adalah LPG salah satunya adalah
gas alam digunakan untuk keperluan sumber pembangkit
listik, bahan bakar industri, dan bahan bakar kendaraan
bermotor.




Sumber Energi yang dapat diperbaharui

Contoh

Matahari

Kincir Angin




Air

Biomassa




Rangukuman Materi

Energi Tak Terbarukan

Energi Terbarukan




Tahukah Kamu?

T Fmatif




Scan Disini

Apa saja contoh penggunaan
energi dalam kehidupan
sehari-hari?




Pembelajaran 2

Manfaat Enerqgi

Energi Angin




Mari Mencoba




Alat dan Bahan

Langkah-langkah Pembuatan







Tahukah kamu?

Scan di sini



http://www.kaskus.co.id/

Energi Air




Tahukah kamu?




Scan di sini



http://www.pintarpandai.com/

Energi Matahari

Tahukah kamu?

Mari Mencoba




Alat dan Bahan

langkah

Tahukah kamu?

Scan di sini



http://www.idntimes/

Energi Panas Bumi

Tahukah kamu?




Scan di sini




Bahan Bakar Organik

Bioetanol

Tahukah kamu?




Biogas

Tahukah kamu?




odiesel

Biodiesel didapatkan dari minyak tanaman dan lemak hewan. Minyak yang berasal dari
tumbuhan dan lemak hewan serta turunannya mempunyai kemungkinan sebagai
pengganti bahan bakar diesel

Biodiesel memiliki sifat fisis yang sama dengan minyak solar sehingga dapat digunakan
sebagai bahan bakar alternatif untuk kendaraa bermesin diesel. Dibanding bahan bakar
solar, biodiesel memiliki beberapa keunggulan, yaitu:

No Keunggulan biodiesel

1 | biodiesel diproduksidari bahan pertanian, sehingga dapat diperbaharui,

2 | memiliki bilangan cetane yang tinggi,

3 | ramah lingkungan karena biodiesel tidak mengandung sulfur sehingga
tidak ada emisi,

aman dalam penyimpanan dan transportasi karena tidak mengandung
racun. Biodiesel tidak mudah terbakar karena memiliki titik bakar yang
relatif tinggi,

meningkatkan nilai produk pertanian Indonesia,

memungkinkan diproduksi dalam skala kecil menengah sehingga bisa
diproduksi di pedesaan,

menurunkan ketergantungan suplai minyak dari negara asingdan
biodegradabel: jauh lebih mudah terurai oleh mikroorganisme
dibandingkan minyak mineral

Tahukah kamu?

1. Berdasarkan cerita diatas sumber energi apa yang dapat digunakan
sebagai bahan bakar?

2. Apakah menurut kamu energi diatas bisa dikembangkan di Indonesia?
jelaskan

3. Bahan utama penghasil biodiesel adalah?




Scan disini




Rangkuman Materi

Sumber energi mempunyai berbagai manfaat bagi kehidupan salah satunya adalah
energi yang kita gunakan untuk berlari, bermain, dan beraktivitas berasal dari makanan.
Makanan merupakan salah satu sumber energi yang kita gunakan untuk beraktivitas
sehari-hari. Contoh manfaat sumber energi yang kita dapatkan sehari-hari

Energi Angin

Energi angin digunakan masyarakat di Indonesia sebagai penunjang aktivitas sehari-hari
seperti menghantarkan nelayan ke laut atau yang biasa disebut sebagai angin laut, dan
pembangkit tenanga listrik dengan menggunakan kincir angin

Energi Air

Energi air digunakan masyarakat di Indonesia sebagai pembangkit listrik tenaga air atau
PLTA. Pembangkit listrik PLTA banyak dibuat di Indonesia karena kondisi geografis
Indonesiayang banyak terdapat sungai dan aliran air.

nergr viatanarl

Energi matahari digunakan setiap hari untuk mengeringkan pakaian dan juga
dimanfaatkan sebagai pembangkit listrik. Pembangkit listrik energi matahari dengan
menggunakan panel surya.

Energi panas bumi dimanfaatkan dengan membuat pembangkit listrik tenaga panas bumi
(PLTP). Energi panas bumi dihasilkan dari batuan panas yang terbentuk beberapa
kilometer di bawah permukaan bumi yang memanaskan air di sekitarnya sehingga akan
menghasilkan sumber uap panas. Sumber uap panas inidi bor. Uap panas yang keluar dari
pengeboran setelah disaring, digunakan untuk menggerakkan generator sehingga
menghasilkan energi listrik.

“ffmbah organik yang bisa dimanfaatkan sebagai bahan bakar,
seperti bioethanol yang berasal dari tumbuhan dan Biogas yang berasal dari kotoran
binatang,air buangan rumah tanggan, dan sampah organik pasar. Bahan bakar tersebut
digunakan untuk mengurangi penggunaan BBM.

RGN

|




Y Jawablah Soal pilihan ganda dibawabh ini

1. Kerugian penggunaan energi dari bahan bakar fossil adalah dapat merusak

lapirsan
a. Ozon c. Awan
b. Karbon dioksida d. Bumi

2. Contoh benda yang memanfaatkan mataharisebagai energi yaitu?
a. Kincirangin c . Sel surya

b. Kincir air d. Sepeda listrik

3. Penggunaan energi panas bumi semakin lama semakin banyak hal ini

menyebabkan
a. Energi panas tak habis c. Energi panas bumi sulit didapat

b. Energi panas akan habis d. terciptanya sumber energi baru

4. Bioethanol merupakan energi yang dihasilkan dari?
a. Tulang belulang hewan c¢. Tumbuhan

b. Panas mataharu d. Batu bara

5. Biogas mempunyai berbagai macam manfaat kecuali?
a. Sebagai bahan makanan c. Mengurangi pengaruh gas rumah kaca,

b. Sebagai pupuk d. Mengurangi polusi bau




Pembelajaran 3

Energi Alternatlf

cadangan energi
tak terbarukan akan
habis dalam satu
I I generasi

Energi tak tebarukan semakin habis apabila terus digunakan. Apa yang bisa kita lakukan
agar energi tersebut tidak cepat habis?
Salah satu cara menghemat energi tak terbarukan adalah dengan menggunakan energi

alternatif.

Gambar.16 Panel Surya.
Sumber. travel.tribunnews.com

pernahkah teman-teman melihat rumah dengan atap yang dipasangi panel surya?
Tahukah teman teman apa fungsi panel suryayang diletakkan di atas atap tersepat?




Energi alternatif mempunyai kelebihan dan kekurangan sebagai berikut:

K\eu UTNJd Ferngguriad ergl Altle d

Lebih bersih dan tidak mencemari lingkungan

°
Tidak akan habis jika digunakan terus menerus

Berasal dari alam

Energi yang dihasilkan sangat besar
Mengurangi kerusakan lingkungan

Kerugian Penggunaan Energi Alternatif

¢ Bergantung kepada musim

o Membutuhkan teknologi yang tinggi
o Membutuhkanbiaya yang besar untuk memperolehnya

Macam-macam Energi Alternatif

Energi cahaya matahari juga bisa dimanfaatkan oleh
manusia sebagai energi alternatif. Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) merupakan sumber energi
alternatif yang memanfaatkan panas matahari
sebagai sumber penghasil listrik.

ANgIN

~

Gamb

Srr-wbe;r. reepilrrya
Tenaga angin sudah dimanfaatkan orang sejak dahulu, untuk

J menggerakkan perahu lay ar dan Kkincir angin. Tenaga angin
/\ dimanfaatkan untuk menghasilkan listrik dengan menggunakan
alat aerogenerator yang dipasang di lapangan terbuka. Semald
banyak aerogenerator yang digunakan semakin banyak listrik yapng
dihasilkan.

S

Gambar.18.| kincir angin

Suwreepik

AN

|




Air dapat digunakan sebagai sumber energi aliran air
yang banyak dan deras akan menghasilkan energi
listrik yang besar pula. Stasiun pembangkit lis trik
tenaga air biasanya dibangun di wilayah perbukitan
yang sering terjadi hujan. Air yang dibendung dialirkan
melalui terowongan yang menurun. Aliran air tersebut
memutar turbin yang dihubungkan dengan generator.
Generator yang berputas akan menghasilkan energi
listrik.

Gambar.19. Kincir Air
Sumber. Freepik

anuKkan Kamu-

1. Apa yang disebut dengan energi alternatif? jelaskan!
2. Apa saja contoh pemanfaatan energi alternatif di lingkungan rumahmu

Scan di sini




Bacalah cerita dibawah ini!

' J'DiRumah kita banyak menggunakan energi listrik apakah ada energi
pengganti energi listrik?

Selain dikonsumsi jeruk apel dan kentang dapat digunakan sebagai sumber energi
alternatif.

Pada gambar tampak potongan jeruk/apel/kentang. siapkan potongan kabel (kawat)
dengan masing-masing panjang 10 cm, satu bola lampu senter, paku, dan koin. Amatilah
gambar berikut. ikutilah kegiatan yang ada pada gambar sampai lampu menyala.!

Gambar.20. Percobaan
Sumber. Buku Siswa kelas IV tema 2

Apabila percobaanmu belum berhasil, tambahkan rangkaian potongan buah, hingga
lampu berhasil menyala. Perhatikan juga ketepatan dalam membuat rangkaian.

Scan di sini ahukah Kamu'

1. Mengapa energi alternatif penting?
2. Apa yang bisa disimpulkan dari percobaan
diatas?




Rangkuman Materi

Energi alternatif merupakan energi yang dihasilkan dari energi terbarukan yang
digunakan untuk menggantikan energi tak terbararukan.

Energi alternatif mempunyai kelebihan dan kekurangan sebagai berikut:

Keuntungan Penggunaan Energi Alternatif

e Lebih bersih dan tidak mencemari lingkungan
e Tidak akan habis jika digunakan terus menerus
e Berasal dari alam

e Energi yang dihasilkan sangat besar

e Mengurangi kerusakan lingkungan

Kerugian Penggunaan Energi Alternatif

e Bergantung kepada musim
e Membutuhkan teknologi yang tinggi
e Membutuhkan biaya yang besar untuk memperolehnya

Macam-macam Energi Alternatif

1. Matahari
Energi cahaya matahari juga bisa dimanfaatkan oleh manusiasebagai energi alternatif.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan sumber energi alternatif yang
memanfaatkan panas matahari sebagai sumber penghasil listrik.

2. Angin

Tenaga angin sudah dimanfaatkan orang sejak dahulu, untuk menggerakkan perahu
layar dan kincir angin. Tenaga angin dimanfaatkan untuk menghasilkan listrik dengan
menggunakan alat aerogenerator yang dipasang di lapangan terbuka. Semakin banyak
aerogenerator yang digunakan semakin banyak listrik yang dihasilkan.

3.Air
Air dapat digunakan sebagai sumber energi aliran air yang banyak dan deras akan

menghasilkan energi listrik yang besar pula. Stasiun pembangkit lis trik tenaga air
biasanya dibangun di wilayah perbukitan yang sering terjadi hujan. Airyang dibengdung
dialirkan melalui terowongan yang menurun. Aliran air tersebut memutar turbin y&ang
dihubungkan dengan generator. Generator yang berputas akan menghasilkan ephergi
listrik.




¥ isilah Soal pilihan ganda dibawah ini

1. Menghemat energi adalah perilaku yang sangat baik. E)engan menghemat
energi akan membawa dampak positif bagi kehidupan. Berikut ini merupakan
aksi penghemat energi yang dapat dilakukan dirumah

a. Mengocok dua butir telur dengan mixer untuk membuat telur dadar
b. Mencuci dua buah baju menggunakan mesin cuci

c. Menggunakan AC dengan jendela tertutup

d. Sering membuka dan menutup kulkas

2. Sumber energi banyak jenisnya. Benda yang termasuk sumber energi tak
terbatas adalah
a. Bensin c . Angin

b. Solar d. Batu bara

3. Energi alternatif adalah sumber energi yang menggantikan energi?
a. Matahari c. Air

b. Minyak bumi d. Angin

4. Udara yang bergerak dari tempat yang bertekanan tinggi ke tempat
bertekanan rendah disebut?

a. Energi panas c. Gas alam

b. Angin d. Panas bumi

5. Dibawah ini adalah sumber-sumber energi alternatif, kecuali?
a. Tenaga surya c. Nuklir

b. Kotoran hewan d. Minyak bumi
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