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CASE TOOLS UNTUK MENTRANSFORMASI MODEL E-R
KE MODEL DATA FISIK
PADA SUATU DBMS

Seminar Nasional Ilmu Komputer dan Aplikgsinya — SNIKA 2006 (09/11/2006)

Dewi Soyusiawaty, Tedy Setiadi, Anton Sutopo
Universitas Ahmad Dahlan
my_soyus@yahoo.com, anton_inf@yahoo.com

Abstrak

Transformasi model E-R ke dalam model data fisik yang dilakukan Sistem Analis secara
manual, sering menimbulkan kesalahan. Hal ini disebabkan karena kekeliruan dalam
menerapkan berbagai aturan pemetaan model E-R menjadi model data fisik. Sistem Analis juga
membutuhkan waktu yang lama sehingga menjadikan pekerjaannya tidak efektif. Tujuan dari
penelitian ini adalah menghasilkan sebuah CASE tools yang dapat membantu merancang dan
mentransformasi model E-R ke model data fisik sesuai dengan DBMS yang digunakan.

Untuk mendeskripsikan CASE tools, data-data penelitian diperoleh dengan metode
observasi, interview, kearsipan dan mengkaji tools sejenis. Data-data yang diteliti meliputi cara
dan aturan-aturan transformasi model E-R ke dalam model data fisik. Penelitian dibatasi pada
transformasi yang sifatnya umum atau standar. Pengujian CASE tools dilakukan dengan black
box test dan alpha test.

Penelitian ini telah menghasilkan CASE tools untuk membangkitkan model data fisik dalam
bentuk DDL Script dari model E-R secara cepat, sesuai dan mudah. Kemampuan CASE tools
terbatas pada transformasi model E-R yang sifatnya umum atau standar. Variant-variant entitas
dan relasi seperti Entitas Lemah (Weak Entity), Subtype Entities, Relasi Tunggal (Unary
Relation), Relasi Multi Entitas (N-ary Relation), Spesialisasi, Generalisasi, dan Agregasi belum

bisa di cover dalam CASE tools ini. DBMS yang telah didukung adalah MySQL, PostgreSQL,
Interbase, Ms SQL, dan Oracle.

Kata Kunci: CASE tools, transformasi, model E-R, model data fisik.

1. PENDAHULUAN
Implementasi basis data, merupakan upaya

untuk membangun basis data fisik yang
ditempatkan dalam media penyimpanan (disk)
dengan bantuan DBMS (Database Management
System).

Seorang Sistem Analis akan cukup sulit dan
sangat riskan jika melakukan pengimplementasian
secara langsung apa yang ada di dunia nyata ke
basis data fisik. Untuk

dalam  sebuah

mempermudahnya, Sistem Analis membutuhkan
model antara, yaitu yang disebut sebagai model E-
R.  Model Keterhubungan Entitas  (Entity-
Relationship Model) merupakan model data yang
paling populer digunakan dalam perancangan basis
data.

Model E-R menggambarkan
representasi dunia nyata, di mana kelompok-
kelompok data dan relasi antara kelompok data
diwujudkan dalam bentuk diagram. Secara umum,

akan
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sebuah Diagram E-R akan direpresentasikan
menjadi sebuah basis data fisik. Sedang komponen-
komponen Diagram E-R yang berupa himpunan
entitas dan himpunan relasi akan direpresentasikan
menjadi tabel-tabel (file-file data) yang merupakan
komponen basis data.
Selanjutnya atribut-atribut yang melekat pada

utama pembentuk

himpunan entitas dan himpunan relasi akan
dinyatakan sebagai field-field dari tabel-tabel yang
sesuai.

Setelah melakukan perancangan basis data
dengan membuat model E-R, maka pekerjaan
Sistem Analis selanjutnya adalah melakukan
transformasi dari model E-R yang telah selesai
dibuat ke dalam skema atau struktur basis data fisik
sesuai dengan DBMS yang dipakai.

Sistem Analis sering membuat suatu
kesalahan pada pekerjaan transformasi ini, yaitu
tidak konsistennya dalam melakukan transformasi
dari model E-R ke dalam skema atau struktur basis
data fisik. Hal ini bisa muncul karena kesalahan
dalam

pemetaan Model Data (Level Konseptual dalam

dalam menerapkan berbagai aturan
Abstraksi Data) yang digambarkan dalam Diagram
E-R menjadi Basis data fisik (Level Fisik dalam
Abstraksi Data). Aspek inilah yang menjadi latar

belakang dalam penelitian ini.

2. PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini telah menghasilkan CASE tools
untuk mentransformasi model E-R ke model data
fisik dalam bentuk DDL Script secara cepat, sesuai
dan mudah. Penelitian yang mengambil objek pada
transformasi basis data ini diperoleh dari beberapa
hasil penelitian yaitu :

2.1. ANALISIS KEBUTUHAN PERANGKAT LU-
NAK

CASE tools harus bisa memenuhi berbagai
kebutuhan-kebutuhan sebagai berikut:

1. Perangkat lunak harus bisa membuat, mengect.
menyimpan dan memanggil kembali file project
yang dibuat.

File project harus bisa menyimpan satu kesatuan
komponen-komponen pembentuk model E-R
yaitu Entity, Attribute Entity, Identifier, dan
Relationship.
Perangkat lunak harus bisa menampilkan
komponen-komponen pembentuk model E-R
tersebut.

melakukan
transformasi Entity, Attribute Entity, identifier,
dan Relationship menjadi Table, Field, Index,
dan Link.

Perangkat lunak harus bisa menghasilkan report

Perangkat lunak harus Dbisa

komponen-komponen pembentuk model E-R.

Perangkat lunak harus bisa menghasilkan report

hasil proses transformasi.

. Report hasil proses transformasi harus bisa
disimpan dalam format DDL Script.

2.2, MODEL KEBUTUHAN FUNGSIONAL
1. Context Diagram (top level)

Diagram konteks merupakan level tertinggi
dalam pembuatan sebuah sistem. Diagram konteks
menggambarkan  hubungan  sistem  dengan
lingkungannya (terminator) secara umum Yyang
selanjutnya dapat disederhanakan atau diperinci
pada level-level berikutnya sehingga mendapatkan

gambaran sistem secara detail.

“Enti

ARE
Attribute\i/
SE T

Relationghi
/

//

— o
|dentifier
v b

7
L~

ER Model

i

\+

Gambar 1. Diagram Konteks
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2. Data Flow Diagram (DFD)

= Nomor :t 1.4 A ¢
[Enety) _ Nama : TransformasiRelationship
b e [ Towe T Deskripsi :
£ Begin
FE = Fiow Toble Baca data Relationship
| eniiade | IO fment __,*:"_;‘\n Verivikasi
| | M jCohmn Prvest For i:=1 to JumlahRelationship do
------- e R ot Begin
} iadh “13 _pe TransformasiRelationship menjadi
| nea | Mo L I e Link
E ( g ) BB MU Simpan ke StoreLink
- i End
ST % End
[ (D
A K )
L—£. 6 e. Proses Generate DDL
Gambar 2. DFD Nomor i 1.5 ‘
Nama : Generate DDL
> p . 5 Deskripsi :
3. Spesifikasi Proses (Process Specification) Begin |
: {Generate a table description} !
a. Proses Transformasi Entitas For i:=1 to JumlahTabel do ‘
Nomor IV Begin
Nama : TransformasiEntitas GenerateTableDescription;
Deskripsi
Begin {Generate a table definition)
Baca data Entitas For j:=1 to JumlahColumn do
Verivikasi Begin
For i:=1 to JumlahEntitas do GenerateColumnDescription;
Begin GenerateColumnDefinition;
TransformasiEntitas menjadi Tabel End
Simpan ke StoreTable
End {Generate index defs inside table
End defini on}
For k:=1 to JumlahIndex do
Begin
b. Proses Transformasi Atribut GenerateIndexDefinition;
Nomor t o8 End
Nama : TransformasiAtribut End
Deskripsi : AN
Begin (Generate foreign key constraint)
Baca data Entitas GenerateForeignKeyConstraint;
Verivikasi
For i:=1 to JumlahEntitas do End
Begin T
Baca data Atribut
Sef Lond o QwpaRREEigE e 23. MODEL DATA KONSEPTUAL (CON-
TransformasiAtribut menjadi CEPTUAL DATA MODEL)
Column
Simpan ke StoreTableColumn 1. CDM Untuk Model E-R
End
e - e
End Padage:
'Dlagram: Diagram 1 |
. Anton 5
c. Proses Transformasi /dentifier Verdon  Tugas AT V1.0 )
Nomor 38133 i
Nama e : TransformasiIdentifier i Faisionip e > 5
Deskripsi 3 gy g :mv_::z_; :
Bgiﬂ - st 1 p_Enuty:
Baca data Entitas 32::..":."' Moo | Rarwkon Audbu | m:m_i_m -
Verivikasi Entity_Name <pi> :::‘nmb.mm.m.: :
For i:=1 to JumlahEntitas do I e S
Begin Relationship_Mandatory_Entity 2 =
Baca data Identifier Relabonsip_Confinakiy €abty? 4
For i:=1 to JumlahIdentifier do g e AW)J nevmarss on s
Begin B
Transformasildentifier ) /,o/
menjadi Index Attibutes PO R o M"‘""; o
> > | | Mdentifier_/ A
i Simpan ke StoreIndex ey S vl S 2™ e
m——— Atvibuts_DataSize MO \dentifier Desripfion A%
End Atribute_DataDecimals  N10 identfier_Namo <>
End Attribute_Mandatory BL
Attributs_DefauitValue AS0
Atifbute_Name <pi>
d. Proses Transformasi Relationship Gambar 3. CDM Model E-R

K-8
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2. CDM Untuk Model Data Fisik 2. PDM untuk model Data Fisik
Conceptual Data Model (T Phydca DaaWodel
Model; Physic Model | [Model: Phydc Model |
lp.d.“ Padage:
!D(aoum Diagram_2 | Diagram: Diagram_2 St
Author. Anton Sulopo Date : 03/10/2005 | [Author. Anion Sulopo Date - 05/10/2005 |
Version : Tugas Akhir v1.0 ) \Verson : Tugas Alhir vi.0 0
Column
Table il Table Column_Name CURRY) <o
J Column_Name <pi> A20 <M> N CHARRD
Table_Name  <pi> A20 <M> | Tabie | Column_DataType A20 Table Name  CHARZ0) <pl> |  FK_COLUMN_TABLE &.""\.’.;.";21,,. P =
Table_Deszipion ~ A100 y Sowmn_Table,_{ Gotumn_Datasize N10 Table_Desciption. CHAR(100) Column_DataSize  NUMBER(10)
{ Table_Remaris A100 Column_Decimals N0 Toblo_Ramade _ CHAR(100) Column_Decimals  NUMBER(10)
Imu Name <pi> Column_IsNotNull BL Column_lshNotNull ~ SMALLINT
B P Column_DefaulValue A50 \}\ Column_DefaultValue CHAR(50)
f ST Column_Name <pi> [ X JARE
Index T able
‘ \‘k\ FINDEKTABLE 1 siie_Name CHARRD) <>
] o Link Name  CHAR(20) <plo
',{\ Link_Name > A0 <M> FIX_LINR-LINK_0BJ
: Index Link_Type A20 b
|Index_Name  <pi> A20 <M> t:’“‘-cmw:' & Link
| ndex_Type A20 u:“-"'““,_ nm“' o s Link Nome CRARRD) <plo
|Index_Columns 420 LI e index Name  CHARQ0) <ple Link Type CHARR)
e Link_LeftColumn A20 Table_Name CHARQ0) <o Link_CascadeUpdale SMALLINT
| Index_| pi Link_RightTable A20 Index_Type  CHAR(20) Lk C. Dslets SMALLINT
Link_RightColumn A20 Index_Columns CHAR{20) Link_LefT able CHAR(20)
Link Degcription Moo Link LefiColumn  CHAR(20)
Link Name <pi> Link RightTsble  CHARE0)
Link RightColumn  CHAR(20
Gambar 4. CDM Model Data Fisik ot AN

Gambar 6. PDM Model Data Fisik
24. MODEL DATA FISIK (PHYSICAL DATA

MODEL) 3. CASETOOLS

1. PDM Untuk Model E-R Dari analisis kebutuhan perangkat lunak
WE;%’:%ME—_—— diatas maka dapat dibuat sebuah CASE tools
Muw_i berbasis visual untuk mentransfsormasi model E-R
[ Author: Anton Sulopo Oste : 05/1072005

(Varson : Tigas AN VI 0 ke model data fisik.

im'm "‘“‘;Aw wl preTORH EaEs | M:Mm - 3.1. PERANCANGAN ALGORITMA

e G ! Relalondiip_Name CHARQD) <o 1. Flow Chart Transformasi Entitas Menjadi Tabel

1
idenfifier Name  CHAR(20) <pl
m_xnuq*g_acmss Attribute_Name CHARQ) <o | FK_RELA _RELATIONSHPS
Wdentifier_Type CHAR(20)
\dentifier_Description CHAR(100) entity name,
entity description,
AICIDENTIFLIOENTIFIE_ATTROUT entity_ remarks

’l Attibutes Relationhips
;mwh Name CHARRD)  <ple Relationship_Name CHARR0) glo
| Enfity_Neme CHAR20)  <fo Relationship_Entity_{ CHAR(20)
Identfier_Name CHAR(20) Relationship_Entity_2 CHARQ0) 4
Attdbute_DatsType  CHAR(20) Relationhip_Type CHAR(0)
Atiibule_DataSize  NUMBER(10) Relationship_Role_f_Name  CHARR0)
! Attfbute_DataDecimals NUMBER(10) Relationship_Mandatory_Entity_1 SMALLINT
| Atidbute_Mandatory  SMALLINT | Relationship_Cardinality_Entity 1 CHAR() table name = entity name
| Attdbute_DefaullVaive CHAR(S0) | Relationship_Rale_2_Name CHARR0) table_description = entity_description
= Relationship_Mendalory_Entity 2 SMALLINT = =
A e g i, Enth2 CHARW) table_remarks = entity remarks
FK_ATTRIBUYE_ATTRBUTS -
\ K mmur TIONSHIPS
/ S—
% mwh fle_Relston l
| Relationhip_Name CHARR0) <9b | A
’mm Some  GiAR) gl | selesai
Gambar 5. PDM Model E-R

Gambar 7. FlowChart Entitas — Tabel
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2. Flow Chart Transformasi Atribut Menjadi Kolom 4. Flow Chart Transformasi Relationship Menjadi

{ mulai ) Link

relationship_name,
relationship_entity_ 1,
attribute_name, relationship_entity_2,

attribute_datatype, SOIAELORpRID.EYRS.

attribute_datasize,
attribute_datadecimals,

attribute_mandatory,
attribute_defaultvalue

link_name = relationship_name,

link_type = relationship_type,
link_lefttable = relationship_entity 1,
link_righttable = relationship_entity 2,

Many - Many

column_name = attribute_name,
column_datatype = attribute_datatype, RELASI DENGAN DERAJAT RELASI 08 Ty
column_datasize = attribute_datasize, 1-1(SATU-KE-SATU)

column_decimals = attribute_datadecimals,
column_isnotnull = attribute_mandatory,

TRANSFORMASI
column_defaultvalue = attribute defaultvalue RELASI DENGAN DERAJAT RELASI
) e 1- N (SATU-KE-BANYAK)

TRANSFORMASI
RELASI DENGAN DERAJAT RELASI
1+ N (SATU-KE-BANYAK)

Gambar 8. FlowChart Atribut — Kolom (serenss)
Gambar 10. FlowChart Relationship - Link

v

3. Flow chart Transformasi Identifier Menjadi Index
@ 5. Flow Chart Transformasi Relasi Dengan Derajat

s Relasi 1 - 1 (Satu-Ke-Satu)

identifier_name, /.ntity X , entity y/
attribute_name, ‘ =

identifier type

PK_X = atribut PK entity X
PK_ Y = atribut_PK entity Y
c_min X = cardinality min_entity X
c_min ¥ = cardinality min_entity Y

yes
index_name = identifier_name, FK X = PK Y
index_columns = attribute_name, & s
index_type = identifier_type
no
FK_Y = PK_X
\
selesai < ; )
selesai
Gambar 9. FlowChart Identifier — Index Gambar 11. FlowChart Relasi 1-1

K-10



Seminar Nasional Ilmu Komputer dan Aplikasinya — SNTKA 2006 (09/11/2006)

ISSN 1907-882X

6. Flow Chart Transformasi Relasi Dengan Derajat
Relasi 1 - N (Satu-Ke-Banyak)

/entu:y_x , entity Y ;

PK X = atribut_PK entity X
PK_ Y = atribut_PK entity Y
c_max X = cardinality max_entity X
c_max_Y = cardinality max_entity Y

( selesai )

Gambar 12. FlowChart Relasi 1-N

7. Flow Chart Transformasi Relasi Dengan Derajat
Relasi N - N (Banyak-Ke-Banyak)

entity X , entity Y /:

4

PK X = atribut_PK entity X
PK Y = atribut_PK entity Y
c_max X = cardinality_max_entity X
c_max Y = cardinality max_entity Y

create table new_table
atribut_1 = PK_X
atribut_2 = PK_Y
FK_1 = atribut_1
FK_2 = atribut_2

selesai

Gambar 13. FlowChart Relasi N - N

4. PENGUJIAN

Pengujian dilakukan dengan mengambil
sebuah kasus model E-R sederhana yang berkaitan
dengan pendidikan (akademik) perguruan tinggi.

Buld Date:

Tea Uj CASE TOOLS menggunakan Siud Kasus Akadesi.

Gambar 14. Form 1
selesai

Setelah memasukkan
komponen-komponen model

seluruh
E-R pada kasus
Akademik, untuk selanjutnya adalah men-generate
model data fisik Akademik.

N IR Modeling vi

0 - [Entity Properties)

&
slefal]]
| Entity Propmities
| M B
| Desergion
20, J
— |

Gambar 15. Form 2

L0 project "Akademik"
£ description * "Tes Uji CASE TOOLS menggunaken Studi Kesus Akadem1k* &
dbcype * "1t
copyrights = “UAD™
suthor = "Dewi Soyusiavacty™
builddate = "03/09/2008%
seripteype = "Nysql”
remarks = ¥
takle “Dosen™
description = "*
cemarks = "%
column “"Kode_dosen™
description = "Kode Dosen®
coltype = “Chac”
size = “10"
decimals = “O"
notnull = v
default « *»
remacks = ¥
end
oolumn "Alamat™
description = "Alamat Dosen™
coltype = “Chac™
size = "30%
decimals = “0"
notnull = "~
default
remarks = "
oend

-

Gambar 16. Form 3
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Setelah dihasilkan report project Akademik,
untuk selanjutnya adalah men-generate DDL Script
Akademik pada DBMS MySQL.

ok RO

CRLLLLE R LR LR LT

¥ (c) copyrights UAD

# Project: Akademik

# Aucthor (#) 1 Dewi Soyusiavaty
¥ Terget 3QL: Rysql

¥ Date: 03/09/2005

¥ Description:

v Tes Ui CASE TOOLS menggunakan Studi Keasus Akademik

] |

# Tables Definitions FEFNENSNENENENNANE

ICREATE TABLE Dosen (

Kode _dosen CHAR(10) NOT NULL, ¥ ¥ode Dosen

Alemat CHAR (20}, # Alamat Dosen
Nema_dosen  CHAR(20), ¥ Nama Dosen
PRINKARY KEY (Xode_dosen)
1:
[CREATE TABLE Kulish (
Kode_kul CHAR(10) NOT NULL, ¥ ¥ode Nate Kulieh
O3, T A Sl L TR

R e LI L T e L8
S

Gambar 17, Form 4

Dari kedua tampilan report di atas
membuktikan bahwa dari input yang dimasukkan
dan output yang dihasilkan

terdapat suatu

kesesuaian.

5. KESIMPULAN

1. Penelitian ini telah menghasilkan CASE tools
yang mampu mentransformasikan model E-R
menjadi basis data fisik dalam bentuk DDL Script
dengan cepat dan konsisten sesuai dengan
aturan-aturannya.

2. Pemilihan tujuan tipe DBMS hasil transformasi
model E-R menjadi model data fisik yaitu
MySQL, PostgreSQL, Interbase, Ms SQL, dan
Oracle.

3. Komponen-komponen pembentuk model E-R
pada case tools ini masih ditampilkan dalam
bentuk grid dan masih membutuhkan media dua
dimensi, yaitu kertas untuk menggambarkan
model E-Rnya sehingga dalam pengembangan
selanjutnya komponen-komponen tersebut bisa
ditampilkan dalam format grafik.

4. Case tools belum mendukung sejumlah varian
pembentuk model E-R yaitu varian entitas
seperti entitas lemah (weak entity) dan himpunan
entitas lainnya (subtype entities), varian relasi

seperti relasi tunggal (unary relation) dan relasi
multi  entitas (n-ary
generalisasi dan agregasi,

relation), spesialisai,

sehingga dalam
pengembangan selanjutnya bisa diperluas lagi
pembahasannnya.

5. Target DBMS yang didukung masih sedikit, yaitu
MySQL, PostgreSQL, Interbase, Ms SQL dan
Oracle, sehingga dalam pengembangan
selanjutnya bisa ditambahkan untuk IBM DB2,
MaxDB, dBase, Paradox, Ms
SqLAnywhere, Sybase, Informix, Pervasive,
Advantage DB, DBISAM 3 dan 4, FoxPro, CA
Clipper, NexusDB, FireBird, dll.

Access,
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