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Peralatan kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya mikroalaga fototropik tersebut terdiri dari: meja budidaya mikroalga (1) untuk
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dengan rangkaian pipa untuk mengisap air dari bak penampung air (2); pipa berlubang (5) untuk mendistribusikan aliran air dari
rangkaian pipa (3) yang telah tersedot oleh pompa (4) ke meja budidaya mikroalga (1), dan unit sensor kultivasi lapis tipis (6) yang
mencakup sensor suhu, sensor pH dan sensor intensitas cahaya, unit sensor tersebut disambungkan ke dalam data logger untuk
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Deskripsi

PERALATAN KULTIVASI LAPIS TIPIS UNTUK BUDIDAYA MIKROALGA
FOTOTROPIK

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan peralatan budidaya
mikroalga, dan lebih khusus lagi berhubungan dengan peralatan
kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya mikroalaga

fototropik.

Latar Belakang Invensi

Invensi ini telah dikenal sebagai salah satu alat untuk
melakukan budidaya mikroalga fototropik. Sebagaimana diketahui
alat yang digunakan untuk melakukan budidaya mikroalga
fototropik pada umumnya menggunakan kolam berbentuk pacuan kuda
(raceway pond). Kolam ini memiliki prinsip kerja mengalirkan
media budidaya mikroalga fototropik secara memutar. Proses
pengaliran media di dalam raceway pond umumnya menggunakan bilah
besi stainless steel vyang digerakkan menggunakan motor.
Kedalaman kolam raceway pond idealnya sekitar 25-30 cm. Dengan
kedalaman tersebut, sinar matahari tidak bisa maksimal
dimanfaatkan oleh mikroalga yang berada di kedalaman 10-30 cm,
sehingga mikroalga tidak bisa melakukan proses fotosintesis
secara maksimal. Oleh karenanya, produktivitas kolam raceway
pond umumnya sekitar 0,8-1 g per liter media.

Alat budidaya mikroalga fototropik kultivasi lapis tipis
(KLT) memiliki perbedaan prinsip kerja dengan raceway pond. Alat
ini bekerja dengan menggunakan gaya gravitasi untuk mengalirkan
media air. Selain itu, Jjalur kultivasi pada alat ini
memungkinkan aliran media air secara tipis dengan ketebalan air
sekitar 0.5-1 cm. Hal ini memungkinkan untuk memaksimalkan sinar
matahari yang mengenai mikrolaga, sehingga proses fotosintesis

berjalan secara maksimal. Doucha dan Livansky (2008)
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mengembangkan outdoor open thin layer photobioreactor dengan
panjang 28 m, slope 1,7% dengan volume suspensi dalam bioreaktor
2000 L mampu menghasilkan 40-50 g Dry weight/L.

Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk mengatasi
permasalahan yang telah ada sebelumnya khususnya rendahnya
produktivitas biomassa mikroalga fototropik yang dibudidayakan
menggunakan raceway pond. Tujuan lain dari invensi ini adalah
sebagai alternatif alat untuk budidaya mikroalga fototropik yang
lebih efisien. Paten sebelumnya adalah US 5,981,271 yang
mengungkapkan proses budidaya mikroalga di luar ruangan
(outdoor) dimana proses budidaya mikroalga menggunakan lintasan
pembudidayaan yang berkelok kelok, sehingga memiliki kelemahan
pendistribusian air yang tidak merata yang mengakibatkan
pertumbuhan mikroalga dapat menempel pada dinding-dinding
lintasan. Selain itu, invensi sebelumnya juga adalah WO
2017/0022084 Al berjudul photobioreactor coloums (2017) yang
mengungkapkan kolom photobioreaktor untuk budidaya mikroalga
yang dilengkapi pengerangan yang dirancang untuk budidaya
mikroalga seara indoor, sehingga memiliki kelemahan tidak dapat
digunakan tanpa menggunakan penerangan tambahan di luar ruangan
(outdoor) .

Oleh karenanya berdasarkan kelemahan kelemahan tersebut di
atas, maka invensi ini diarahkan mengatasi kelemahan-kelemahan

tersebut

Uraian Singkat Invensi

Untuk mengatasi kelelahan-kelemahan dari invensi
sebelumnya maka invensi sekarang diarahkan pada peralatan
kultivasi mikroalga 1lapis tipis untuk budidaya mikroalaga
fototropik yang terdiri dari: meja budidaya mikroalga untuk
wadah budidaya, meja tersebut dilengkapi dengan 6 kaki meja dan
bagian atas meja vyang disekelilingnya dipasangkan dengan
dinding-dinding untuk menahan aliran air agar tidak keluar ke

arah samping; bak penampung air untuk menampung air yang
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mengalir dari meja budidaya mikroalga tersebut; rangkaian pipa
untuk mengalirkan air dari bak penampung air; pompa yang
terhubung dengan rangkaian pipa untuk mengisap air dari bak
penampung air; pipa berlubang untuk mendistribusikan aliran air
dari rangkaian pipa yang telah tersedot oleh pompa ke meja
budidaya mikroalga, dan unit sensor kultivasi lapis tipis yang
mencakup sensor suhu, sensor pH dan sensor intensitas cahaya,
unit sensor tersebut disambungkan ke dalam data logger untuk
menyimpan semua data selama proses budidaya mikroalga fototropik
berlangsung, dimana meja budidaya mikroalga tersebut dirancang
memiliki kemiringan sebesar 10° untuk mengalirkan air secara
merata dan tipis dengan ketebalan air 0,5-1 cm pada meja budidaya
mikroalga dan bagian atas dari meja budidaya mikroalga tersebut
disediakan dengan penyekat untuk mengurangi laju alir air yang

mengalir ke bak penampung air.

Uraian Singkat Gambar
Gambar 1 adalah pandangan perspektif dari peralatan
kultivasi mikroalga 1lapis tipis wuntuk budidaya mikroalaga

fototropik yang sesuai dengan invensi ini.

Uraian Lengkap Invensi

Mengacu pada Gambar 1 yang menunjukkan pandangan perspektif
dari peralatan kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya
mikroalaga fototropik yang sesuai dengan invensi ini. Peralatan
kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya mikroalaga
fototropik tersebut terdiri dari: meja budidaya mikroalga (1)
untuk wadah budidaya, meja(l) tersebut dilengkapi dengan 6 kaki
meja (la) dan bagian atas meja yang disekelilingnya dipasangkan
dengan dinding-dinding untuk menahan aliran air agar tidak
keluar ke arah samping; bak penampung air (2) untuk menampung
air yang mengalir dari meja budidaya mikroalga (1) tersebut;
rangkaian pipa (3) untuk mengalirkan air dari bak penampung air;

pompa (4) yang terhubung dengan rangkaian pipa untuk mengisap
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air dari bak penampung air (2); pipa berlubang (5) untuk
mendistribusikan aliran air dari rangkaian pipa (3) yang telah
tersedot oleh pompa (4) ke meja budidaya mikroalga (1), dan unit
sensor kultivasi lapis tipis (6) yang mencakup sensor suhu,
sensor pH dan sensor intensitas cahaya, unit sensor tersebut
disambungkan ke dalam data logger untuk menyimpan semua data
selama proses budidaya mikroalga fototropik berlangsung, dimana
meja budidaya mikroalga (1) tersebut dirancang memiliki
kemiringan sebesar 10° untuk mengalirkan air secara merata dan
tipis dengan ketebalan air 0,5-1 cm pada meja budidaya mikroalga
(1) dan bagian atas dari meja budidaya mikroalga (1) tersebut
disediakan dengan penyekat (7) untuk mengurangi laju alir air
yang mengalir ke bak penampung air (2).

Cara kerja dari invensi ini dapat dijelaskan sebagai
berikut, pertama menyiapkan media budidaya mikroalga fototropik
berupa air sumur sebanyak 30 liter yang telah ditambahkan dengan
nutrisi pertumbuhan. Media air kemudian dimasukkan ke dalam bak
penampung kultivasi lapis tipis untuk selanjutnya ditambahkan
bibit mikroalga fototropik sebanyak 3 liter. Selanjutnya pompa
air dinyalakan untuk mengalirkan media air ke bagian hulu alat
untuk kemudian dialirkan melalui jalur kultivasi dengan
kemiringan 10°., Media air kemudian mengalir melalui jalur
kultivasi dengan mengikuti gaya gravitasi menuju Dbak
penampungan. Media air yang telah tertampung kemudian dipompa
kembali menuju bagian hulu alat untuk mengulangi proses yang
sama selama 14 hari hingga sampai waktu panen.

Sensor suhu, sensor pH dan sensor intensitas matahari
kemudian dinyalakan untuk mengamati proses budidaya dari awal
hingga akhir proses. Ketiga data yang diperoleh dari alat sensor
tersebut kemudian disimpan ke dalam data logger untuk

selanjutnya divisualisasikan ke komputer.
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1. Peralatan kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya
mikroalaga fototropik yang terdiri dari:

meja budidaya mikroalga (1) untuk wadah budidaya, meja (1)
tersebut dilengkapi dengan 6 kaki meja (la) dan bagian atas meja
disekelilingnya dipasangkan | dengan dinding-dinding untuk
menahan aliran air agar tidak keluar ke arah samping;

bak penampung air (2) untuk menampung air yang mengalir
dari meja budidaya mikroalga (1) tersebut;

rangkaian pipa (3) untuk mengalirkan air dari bak penampung
air;

pompa (4) yang terhubung dengan rangkaian pipa untuk
mengisap air dari bak penampung air (2);

pipa berlubang (5) untuk mendistribusikan aliran air dari
rangkaian pipa (3) yang telah tersedot oleh pompa (4) ke meja
budidaya mikroalga (1), dan

unit sensor kultivasi lapis tipis (6) yang mencakup sensor
suhu, sensor pH dan sensor intensitas cahaya, unit sensor
tersebut disambungkan ke dalam data logger untuk menyimpan semua
data selama proses budidaya mikroalga fototropik berlangsung,

yang dicirikan bahwa meja budidaya mikroalga (1) tersebut
dirancang memiliki kemiringan sebesar 10° untuk mengalirkan air
secara merata dan tipis dengan ketebalan air 0,5-1 cm pada meja
budidaya mikroalga (1) dan bagian atas dari meja budidaya
mikroalga (1) tersebut disediakan dengan penyekat (7) untuk

mengurangi laju alir air yang mengalir ke bak penampung air (2).
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Abstrak

PERALATAN KULTIVASI LAPIS TIPIS UNTUK BUDIDAYA MIKROALGA
FOTOTROPIK

Peralatan kultivasi mikroalga lapis tipis untuk budidaya
mikroalaga fototropik tersebut terdiri dari: meja budidaya
mikroalga (1) untuk wadah budidaya, meja (1) tersebut dilengkapi
dengan 6 kaki meja (la) dan bagian atas meja disekelilingnya
dipasangkan dengan dinding-dinding untuk menahan aliran air agar
tidak keluar ke arah samping; bak penampung air (2) untuk
menampung air yang mengalir dari meja budidaya mikroalga (1)
tersebut; rangkaian pipa (3) untuk mengalirkan air dari bak
penampung air; pompa (4) yang terhubung dengan rangkaian pipa
untuk mengisap air dari bak penampung air (2); pipa berlubang
(5) untuk mendistribusikan aliran air dari rangkaian pipa (3)
yang telah tersedot oleh pompa (4) ke meja budidaya mikroalga
(1), dan unit sensor kultivasi lapis tipis (6) yang mencakup
sensor suhu, sensor pH dan sensor intensitas cahaya, unit sensor
tersebut disambungkan ke dalam data logger untuk menyimpan semua
data selama proses budidaya mikroalga fototropik berlangsung,
dimana meja budidaya mikroalga (1) tersebut dirancang memiliki
kemiringan sebesar 10° untuk mengalirkan air secara merata dan
tipis dengan ketebalan air 0,5-1 cm pada meja budidaya mikroalga
(1) dan bagian atas dari meja budidaya mikroalga (1) tersebut
disediakan dengan penyekat (7) untuk mengurangi laju alir air

yang mengalir ke bak penampung air (2).







