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ABSTRAK 

Diperlukan bahan ajar untuk dapat membuat siswa aktif, menarik minat 

belajar dan lebih memahamkan siswa pada kegiatan praktikum di sekolah salah 

satunya petunjuk praktikum. Tujuan penelitian untuk mengetahui kelayakan 

petunjuk praktikum dari hasil penelitian pengaruh konsentrasi crude selulase enzim 

Bacillus subtilis terhadap kadar gula dan bioetanol hasil fermentasi kulit kacang 

tanah menggunakan Zymomonas mobilis sebagai bahan ajar biologi kelas XII 

materi bioteknologi, mengetahui pengaruh konsentrasi crude selulase enzim 

B.subtilis terhadap kadar gula dan bioetanol hasil fermentasi menggunakan 

Z.mobilis, dan mengetahui konsentrasi crude selulase enzim B.subtilis yang paling 

berpengaruh terhadap kadar gula dan kadar bioetanol hasil fermentasi 

menggunakan Z.mobilis. 

Penelitian dilakukan terdiri 2 tahap, Tahap I adalah penelitian eksperimen 

menggunakan RAL. Dengan varibel bebas konsentrasi crude enzim selulase 

B.subtilis yaitu 0%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10%, 12,5%, 15% dan 17,5 % dan variabel 

terikat yang digunakan yaitu kadar gula dan kadar etanol hasil fermentasi Z.mobilis. 

Pengukuran kadar gula dengan metode DNS dan kadar bioetanol diukur dengan 

alkoholmeter. Sedangkan tahap II yaitu penyusunan petunjuk praktikum 

menggunakan model ADDIE . Data eksperimen dianalisis menggunakan uji regresi, 

One Way ANOVA, uji Duncan dan penyusunan petunjuk praktikum dianalisis secara 

deskriptif kualitatif. 

Hasil penelitian penyusunan petunjuk praktikum menunjukan layak 

digunakan sebagai bahan ajar biologi kelas XII materi bioteknologi dengan 

perolehan nilai validasi persentase ahli materi 90 % dan ahli media 83,3%. 

Konsentrasi crude enzim selulase dari B.subtilis berpengaruh terhadap kadar gula 

dan kadar etanol. Konsentrasi crude enzim selulase dari B.subtilis yang paling 

berpengaruh menghasilkan kadar gula tertinggi pada perlakuan konsentrasi 7,5 % 

yaitu 0,07 g/mL dan kadar etanol hasil fermentasi kulit kacang tanah menggunakan 

Z.mobilis menghasilkan kadar gula tertinggi pada perlakuan konsentrasi 7,5 % yaitu 

1,36 %.  

Kata Kunci: Petunjuk Praktikum, Kulit Kacang Tanah, Bioetanol, Bacillus 

subtilis, Zymomonas mobilis


