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M  = Massa, Kg/j  

MD  = Menara Distilasi  

NRe  = Reynold number  

Nt  = Jumlah tube  

Nx  = Nilai index tahun x  

Ny  = Nilai index tahun y  

OD  = Diameter luas, m, in, ft  

P  = Tekanan, atm 

 p  = Power motor, Hp  

POT  = Pay Out Time  

Q  = Panas, Btu/j. Kkal/j, Kj/j  

r  = Jari-jari, m  

R  = Reaktor  

RB  = Reboiler  

ROI  = Return Of Investment  

Ra  = Regulated Cost  

SDP  = Shut Down Point  

Sa  = Sales Expense  

Sch  = Schedule 

T  = Suhu, °C, °F, K  
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T-n  = Tangki  

t  = Waktu, detik, menit, jam  

th  = Tebal dinding head, in  

ts  = Tebal dinding shell, in  

WC  = Working Capital  

x  = Konversi  

ZI  = Tinggi menara, in, m, ft  

µ  = Viskositas, Cp  

∑  = Jumlah  

η  = Efisiensi pompa  

ρ  = Densitas, kg/m3  

ΔP  = Pressure Drop, psi  

ΔT  = Beda suhu  

ΔH°f  = Entalpi pembentukan standar  

ΔG°f  = Energi Gibbs pembentukan standar  

(-ra)  = Laju reaksi 
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ABSTRAK 

Prarancangan pabrik Akrilonitril diharapkan dapat memenuhi kebutuhan 

akrilonitril dalam negeri dan dapat meningkatkan devisa negara. Produk ini 

dimanfaatkan sebagai resin, termoplastik, adiponitril, dan akrilamida. Prarancangan 

pabrik ini dilakukan dengan pemisahan air dan etilen sianohidrin menggunakan 

katalis alumina aktif. Pabrik Akrilonitril dirancang dengan kapasitas 35.000 

ton/tahun yang beroperasi selama 330 hari/tahun dengan shutdown selama 35 hari 

dan dengan total 115 karyawan. Pabrik ini akan didirikan di Cilegon, Provinsi 

Banten dengan berbagai pertimbangan. 

Proses produksi Akrilonitril menggunakan proses Dehidrasi Etilen 

Sianohidrin dengan pemisahan air pada etilen sianohidrin 98% yang direaksikan 

didalam reaktor Fixed Bed Multitube pada tekanan 1,5 atm dan suhu 250 ⁰C, reaksi 

bersifat endotermis (menyerap panas) sehingga diperlukan pemanas berupa 

Dowtherm A. Produk akrilonitril yang terbentuk dari reaksi ini kemudian 

dipisahkan dari etilen sianohidrin dan air dengan menggunakan Menara Destilasi. 

Hasil bawah dari Menara Destilasi yang berupa Etilen Sianohidrin, air, dan sisa 

akrilonitril yang tidak sempurna terproses, dialirkan ke arah Reboiler untuk 

diproses di Menara Destilasi berikutnya, sehingga dapat dilakukan pengolahan 

limbah. Hasil atas Menara Destilasi diumpankan ke Condenser untuk diembunkan 

sehingga menjadi cair dan dilanjutkan menuju Accumulator untuk menjaga 

kontinuitas dan kestabilan produk, sehingga didapatkan akrilonitril dengan 

kemurnian 99% sebanyak 4330,8081 kg/jam, adapun sebagian yang berupa gas 

akan direcycle, sementara produk dengan kemurnian 99% akan didinginkan di 

Cooler dan dialirkan menuju Tangki Penyimpanan Produk. Adapun Air yang 

disuplai dari sungai terdekat dari lokasi pabrik ini diperoleh sebanyak 45.077 

kg/jam dan listrik sebesar 162.4775 kW, tenaga listrik disediakan dari PLN dan 

generator sebagai cadangan. 

Pabrik Akrilonitril merupakan pabrik dengan resiko tinggi ditinjau 

berdasarkan bahan baku yang mudah terbakar. Dari perhitungan analisis ekonomi 

diperoleh Fixed Capital Investment (FCI) sebesar Rp. 873.179.690.319,7 , Working 

Capital (WC) sebesar Rp. 870.675.169.777,5840, Keuntungan sebelum pajak dan 

setelah pajak sebesar Rp. 337.528.642.465 dan Rp. 236.270.049.726, Return Of 

Investment (ROI) sebelum pajak dan setelah pajak sebesar 39% dan 27%, Pay Out 

Time (POT) sebelum pajak dan setelah pajak sebesar 2,14 tahun dan 2,85 tahun, 

Break Event Point (BEP) sebesar 47,66%, Shutdown Point (SDP) sebesar 34,21%, 

Discounted Cash Flow Rate (DCFR) sebesar 37,82%, berdasarkan data tersebut, 

maka dapat disimpulkan bahwa Pabrik Akrilonitril ini dapat dipertimbangkan untuk 

dikaji lebih lanjut.  


