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ABSTRAK 

Biphenyl adalah senyawa Hydrogen aromatic dengan rumus molekul C12H10. 

Biphenyl berbentuk padatan atau kristal yang berfungsi sebagai bahan perantara 

yang sangat penting dalam industri kimia, manfaatnya yaitu sebagai bahan 

intermediet. Pabrik Biphenyl ini dirancang dengan kapasitas produksi 145.000 

ton/tahun. Bahan baku pembuatan Biphenyl adalah Benzene diperoleh dari 

PT.Trans Pacific Petrochemical Indotama (TPPI) dan didistribusikan melalui 

transportasi darat. Pabrik ini direncanakan didirikan di kawasan industri Gresik 

dengan badan hukum berbentuk Perseroan Terbatas (PT). Luas tanah yang 

diperlukan adalah 48000 m2 dengan total tenaga kerja sebanyak 153 orang. Pabrik 

beroperasi kontinyu selama 24 jam/hari dengan 330 hari efektif dalam setahun. 

Pembuatan Biphenyl menggunakan proses dehidrogenasi. Reaksi berjalan di 

dalam Reaktor Alir Pipa (R-01) yang beroperasi pada suhu 375˚C. Suhu 

dipertahankan tidak melebihi 375˚C pada tekanan 2 atm. Produk keluar reaktor 

masih berupa fase gas sehingga untuk mengembunkan hasil keluaran reaktor 

dilakukan berbagai proses yaitu penurunan tekanan menggunakan Expansion Valve 

(EV-01) dan didinginkan serta diembunkan ke dalam Kondensor Parsial (CDP-01) 

hingga suhu 226˚C. Kemudian masuk kedalam Separator-02 (SP-02) untuk 

memisahkan hidrogen dari campuran Benzene , Toluene, dan Biphenyl. Hidrogen 

dalam fase gas sebagai hasil atas separator. Hasil bawah berupa Benzene, Toluene, 

dan Biphenyl dalam fase cair dipompa dan dimasukan ke dalam Flash Drum (FD- 

01) untuk memurnikan produknya dengan hasil bawah berupa Biphenyl dengan 

kemurnian 99,98%. Hasil atas Flash Drum berupa Benzene dan impurities 

dilakukan recycle sebagai umpan masuk reaktor. Untuk mendukung jalannya 

proses diperlukan layanan utilitas meliputi air, bahan bakar, steam, dan udara tekan. 

Kebutuhan air total yang diperlukan pada pabrik ini sejumlah 1663993,8503 kg/jam 

yang dibeli dari PT.Petrokimia Gresik Provinsi Jawa Timur untuk mencukupi 

kebutuhan air servis, air kebutuhan rumah tangga dan perkantoran, air pendingin, 

dan air umpan boiler. Kebutuhan listrik sebesar 84,9442 kW digunakan generator 

ketika terjadi pemadaman listrik. Digunakan bahan bakar solar sebesar 53,5540 

kg/jam dan kebutuhan total udara tekan adalah 54,9754 kg/jam. 

Berdasarkan perhitungan evaluasi ekonomi diperoleh modal tetap yang 

diperlukan sebesar Rp.331.398.114.650,45 dan modal kerja sebesar 

696.907.752143,31. Return on Investment (ROI) sebelum pajak 72,81% dan setelah 

pajak 50,97%. Pay Out Time (POT) sebelum pajak 1,22 tahun dan setelah pajak 

1,67 tahun. Break Even Point (BEP) 58%, Shut Down Point (SDP) 48,63%, dan 

Discounted Cash Flow Rate (DCFR) 41,00%. Berdasarkan proses yang terjadi, 

pabrik Biphenyl kapasitas 145.000 ton/tahun ini memiliki resiko tinggi karena 

dikaji dari bahan baku, bahan baku yang digunakan mudah meledak dan kondisi 

operasi berada pada suhu yang tinggi sehingga dapat mengakibatkan alat yang 

digunakan pada pabrik cepat rusak. Dari data evaluasi ekonomi maka dapat 

disimpulkan pabrik Biphenyl dengan kapasitas 145.000 ton/tahun ini menarik 

untuk dikaji lebih lanjut. 

 

Kata Kunci: Benzene,Biphenyl,Dehidrogenasi. 


