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A           = Luas permukaan panas, ft2, in2,m 

AR   = Luas permukaan dinding reaktor, 

m2 A    = Jari jari dalam reaktor, m 

BEP     = Break Event Point 

BHP  = Break Horse Power, Hp  

BM       = Berat Molekul, kg/kmol  

C  = Faktor korosi, in 
CA  = Konsentrasi zat A, kmol/L 

CA0   = Konsentrasi zat A mula-mula, kmol/L  

CL   = Cooler 

Cp  = Kapasitas panas, Btu/lb.F, kkal/kg 

C D  = Diameter, in, m 

DMC   = Direct Manufacturing Cost 

DPC    = Direct Plant Cost 

E  = Efisiensi pengelasan 

Ea  = Harga alat dengan kapasitas diketahui  

Eb  = Harga alat dengan kapasitas dicari 

Ex  = Harga alat untuk tahun  

x Ey  = Harga alat untuk tahun y 

FV  = Kecepatan volumetrik, m2/j, L/j  

FCI  = Fixed Capital Investment 

Fa  = Fixed Cost 

FD       = Flash Drum 

F  = Allowable stress 

F  = Faktor friksi 

GE  = General Expense 

 gc  = Gravitasi, m2/s  

gpm  = Galon per menit  

HE  = Heat Exchanger 

hi  = Koefisien perpindahan panas pada diameter dalam, 

Btu/j.ft.F hO  = Koefisien perpindahan panas, Btu/j.ft.F 

ID  = Diameter dalam, in, m, ft  

IMC  = Indirect Manufacturing Cost  

J  = Lebar baffle, m, in, ft 

L  = Tinggi, m, in, ft 

 LC  = Level control 

Le  = Panjang elbow, ft  

Nre  = Reynold number  

Nt  = Jumlah tube 

Nx  = Nilai index tahunan x  

Ny  = Nilai index tahunan y  

OD  = Diameter luas, m, in, ft  

P  = Power motor, HP 
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POT  = Pay Out Time 

Q  = Panas, Btu/j, 

Kkal/j,K/J r  = Jari-jari, m 

R  = Reaktor 

ROI  = Return Of Investment 

Ra  = Regulated Cost  

SDP  = Break Even Point  

Sa  = Sales Expense 

Sch  = Schedule 

SP  = Separator 

T  = Suhu, 0C, 0F, 0K 

T-n  = Tangki 

t  = Waktu, detik, menit, jam  

th  = Tebal dinding head, in 

ts  = Tebal dinding shell, in 

UPL  = Unit Pengolahan Limbah  

VP  = Vaporizer 

WC  = Working Capital 

X  = Konversi 

µ  = Viskositas, Cp 

∑  = Jumlah 

𝜂  = Efisiensi pompa 

P  = Densitas, kg/m3  

Δ𝑝  = Pressure Drop, psi Δ 
𝑇  = Beda suhu 
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ABSTRAK 
 

 Pabrik Ethylenediamine (C2H8N2) merupakan pabrik kimia yang 

mempunyai prospek bagus untuk didirikan mengingat kebutuhan dalam negeri yang 

masih harus diimpor dari luar negeri dan adanya peluang ekspor yang masih 

terbuka, maka dirancang Pabrik Ethylenediamine  didesain dari Ammonia (NH3) 

yang diperoleh dari Pupuk Kaltim dan Monoethanolamine (C2H7NO) diperoleh dari 

dari Funshun Beifhang Chemical Co, Northeast China, yang telah direncanakan 

dibangun di Bontang. Kalimantan Timur dengan kapasitas produksi 20.000 

ton/tahun. Ethylenediamine  digunakan sebagai bahan baku pembuatan pestisida 

(fungisida), bahan untuk mengelolah selulosa pada industri pulp dan kertas, zat 

adiktif pada pelumas dan bahan bakar, bahan baku pembuatan lem dan bahan  

pelapis. 

 Ethylenediamine  dibuat salah satunya dengan cara mereaksikan Ammonia 

dan Monoethanolamine dengan menambahkan katalis Raney Nickel. Reaksi 

berlangsung secara adiabatis, isothermal pada suhu 265 ºC dan tekanan 33 atm. 

Reaktor yang digunakan adalah Ammonia Fixed Bed Multitube. Reaksi eksotermis 

sehingga diperlukan pengambilan panas pada Reaktor (R-01) dipasang pendingin 

menggunakan medium downtherm A. Kemudian produk Reaktor (R-01) 

diumpankan ke Flash Drum (FD-01) untuk memisahkan gas Ammonia dari 

campuran yang nantinya dapat di Recycle kembali menjadi umpan Ammonia. Hasil 

bawah Flash Drum kemudian di umpankan menuju Menara Destilasi (MD-01). 

Hasil atas Menara Destilasi (MD-01) diumpankan ke Menara Destilasi (MD-02) 

untuk dimurnikan lagi produk utamanya dengan memisahkan antara air dari 

Ethylenediamine . Hasil produk Ethylenediamine  dialirkan menuju Ammonia 

penyimpananan (T-04), sedangkan hasil atas air di bawah menuju unit pengolahan 

limbah (UPL) untuk pengolahan lebih lanjut. Hasil bawah Menara Destilasi (MD-

01) yang berupa Monoethanolamine dialirkan menuju Ammonia penyimpanan (T-

03) yang dapat diolah kembali ataupun dijual. 

 Berdasarkan tinjauan kondisi operasi, pabrik Ethylenediamine  ini 

merupakan Pabrik dengan resiko yang tinggi. Modal tetap sebesar Rp. 

336.159.893.051 dan modal kerja sebesar Rp. 686.220.002.033. Dari analisis 

ekonomi terhadap pabrik ini menunjukkan keuntungan sebelum pajak Rp. 

151.123.720.333/tahun dan setelah dipotong pajak 30% keuntungan mencapai Rp. 

105.786.604.233/tahun. Percent Return on Investment (ROI) sebelum pajak 

44,96% dan setelah pajak 31,47%. Pay Out Time (POT) sebelum pajak 1,89 tahun 

dan sesudah pajak 2,53 tahun. Break Even Point (BEP) sebesar 52,29% kapasitas 

dan Break Even Point (SDP) sebesar 41,67% kapasitas. Discounted Cash Flow Rate 

(DCFR) sebesar 39,75%. Berdasarkan hasil evaluasi ekonomi tersebut, dapat 

disimpulkan bahwa Pabrik Ethylenediamine  dari Monoethanolamine dan Ammonia 

dengan kapasitas 20.000 Ton/Tahun ini layak untuk didirikan dan dikaji lebih lanjut 

karena masih memenuhi syarat. 

Keyword: Ethylenediamine , Amynolisis Monoethanolamine, Fixed Bed Multitube 
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