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A  = Luas perpindahan panas, ft2, in2, m2 

AR  = Luas permukaan dinding reaktor, m2 

a  = Jari-jari dalam reaktor, m 

BC  = Belt conveyor 

BE  = Bucket elevator 

BEP  = Break Event Point 

BHP  = Brake Horse Power, Hp  

BM  = Berat Molekul, Kg/kmol  

C  = Faktor korosi, in 

FA  = Konsentrasi zat A, Kmol/L  

FAo  = Konsentrasi zat A mula-mula, Kmol/L 

FB  = Konsentrasi zat B, Kmol/L  

FBo   = Konsentrasi zat B mula-mula, Kmol/L  

CD  = Condensor  

CL  = Cooler 

Cp  = Kapasitas panas, Btu/lb oF, Kkal/Kg oC 

D  = Diameter, in, m 

DMC  = Direct Manufacturing Cost 

DPC  = Direct Plant Cost 

E  = Efisiensi pengelasan 

Ea  = Harga alat dengan kapasitas a 

Eb  = Harga alat dengan kapasitas b 

EV  = Evaporator 

Ex  = Harga alat untuk tahun x  

Ey  = Harga alat untuk tahun y 

FV  = Kecepatan volumetrik, m3/j, L/j 

FC  = Flow Controller 

FCI  = Fixed Capital Investment 

Fa  = Fixed Expense 

f  = Allowable strees 

f  = Faktor friksi 



xvii  

GE  = General Expenses 

g  = Gravitasi, m2/s  

gpm  = Galon per menit  

HE  = Heater 

hi  = Koefisien perpindahan panas pada diameter dalam, Btu/j.ft.oF 

hio  = Koefisien perpindahan panas, Btu/j.ft.oF 

ID  = Diameter dalam, in, m, ft  

IMC  = Indirect Manufacturing Cost  

J  = Lebar baffle, m,in,ft 

L  = Tinggi, m, in, ft  

LC  = Level kontrol 

Le  = Panjang elbow, ft 

LI  = Level Indikator 

m  = massa, Kg/j 

M  = Mixer 

Nre  = Reynold Number 

Nt  = Jumlah tube 

Nx  = Nilai index tahun x  

Ny  = Nilai index tahun y 

OD  = Diameter luar, m,in,ft 

P  = Tekanan, atm 

P  = Power motor, Hp 

P-n  = Pompa 

PEC  = Purchased Equipment Cost 

POT  = Pay Out Time 

Q  = Panas, Btu/j, Kkal/j, KJ/j  

r  = Jari-jari, m 

R  = Reaktor 

RC  = Ratio Controller 

RDVF  = Rotary Drum Vacuum Filter 

ROI  = Return Of Investment 

Ra  = Regulated Expenses 

SDP  = Shut Down Point 

Sa  = Sales Expense 
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Sch  = Shcedule 

T  = Suhu  

T – n  = Tangki 

t  = Waktu, detik, menit, jam  

TC  = Temperature Controller  

th  = Tebal dinding head, in  

ts  = Tebal dinding Shell, in  

WC  = Working Capital 

X  = Konversi 

Zl  = Tinggi cairan, in, m, ft 

 μ  = Viskositas, Cp 

η  = Efisiensi pompa 

π  = Jari-jari, in, m, ft 

∑  = Jumlah 

p  = Densitas, Kg/m3 

ΔP  = Pressure drop, psi  

ΔT  = Beda suhu 
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ABSRAK 

Sirup Glukosa adalah jenis gula yang termasuk kedalam monosakarida dengan rumus 

molekul C6H12O6. Memiliki warna putih, manis, tidak berbau, dan dapat dibuat dari bahan 

berpati seperti tapioka, sagu, atau dan pati jagung. Kegunaan sirup glukosa adalah sebagai 

bahan baku pada industri makanan & minuman. Untuk memenuhi kebutuhan pasar, maka 

dirancang pabrik sirup glukosa dari pati tapioka dengan kapasitas 130.000 ton/tahun. Untuk 

pemilihan wilayah pendirian pabrik perlu diperhatikan beberapa faktor, antara lain 

penyedian bahan baku, transportasi, tenaga kerja, pemasaran, serta utilitas, dengan 

pertimbangan tersebut dipilihlah lokasi pabrik yang cukup strategis yaitu di Lampung 

Selatan, Lampung.  

Pabrik ini membutuhkan bahan baku pati tapioka sebesar 69373,45679 ton/tahun. 

Proses utama didalam pabrik ini adalah proses hidrolisis enzimatis pati tapioka menjadi 

Sirup Glukosa, didukung oleh enzim α-amilase dan enzim glukoamilase. Pati Tapioka yang 

disimpan di gudang dialirkan kedalam mixer untuk melarutkan pati dengan menambahkan 

air bersuhu 90℃ dan CaCl2 hingga konsentrasi slurry menjadi 1,07999E-05% w/w basis pati 

kering. Kemudian slurry dialirkan menuju reaktor liquifikasi untuk penambahan enzim α-

amilase dengan kondisi operasi sebesar 1 atm dan suhu 90℃. Lalu dialirkan lagi menuju ke 

reaktor sakarifikasi dengan penambahan enzim glukoamilase dengan kondisi operasi 1 atm 

dan suhu 60℃. Utilitas yang digunakan adalah steam sebanyak 5359,5592 kg/jam, air 

pendingin sebesar 16006,1136 kg/jam dan kebutuhan listrik sebanyak 916,3471 kW.  

Hasil analisa ekonomi terhadap perancangan pabrik sirup glukosa dengan resiko 

pabrik rendah, diproleh modal tetap yang dibutuhkan sebesar Rp. 291.708.607.249,20 T. 

Working capital yang dibutuhkan adalah sebesar Rp. 2.046.209.561.966,57 T Dari hasil 

studi kelayakan bisa diperoleh hasil untuk ROI before tax 23,26% dan ROI after tax 16,28%. 

POT before tax sebesar 1,38 tahun dan POT after tax 1,86 tahun. BEP berada pada titik 49% 

dan Shut Down Point berada pada titik 39%. Untuk DCFR sendiri diperoleh nilai sebesar 

55%. Secara keseluruhan dari hasil tersebut, pabrik ini layak untuk ditinjau lebih lanjut.  

 

 


