KLASIFIKASI TUMBUH KEMBANG ANAK BERDASARKAN USIA MENGGUNAKAN
METODE RECURRENT NEURAL NETWORK

SKRIPSI

Disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai derajat Sarjana

Disusun Oleh:

Amanda Fahmidyna
1700018273

PROGRAM STUDI S1 INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS AHMAD DAHLAN

2024



CLASSIFICATION OF CHILD GROWTH AND DEVELOPMENT BASED ON AGE
USING RECURRENT NEURAL NETWORK METHOD

S1 THESIS

Submitted as Partial Fulfillment
For the Attainment of Degree Bachelor of Computer

By:

Amanda Fahmidyna
1700018273

INFORMATIC DEPARTMENT
FACULTY OF INDUSTRIAL TECHNOLOGY
AHMAD DAHLAN UNIVERSITY

2024



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

SKRIPSI

KLASIFIKASI TUMBUH KEMBANG ANAK BERDASARKAN USIA MENGGUNAKAN
METODE RECURRENT NEURAL NETWORK

Dipersiapkan dan disusun oleh:




LEMBAR PENGESAHAN

SKRIPSI

KLASIFIKASI TUMBUH KEMBANG ANAK BERDASARKAN USIA MENGGUNAKAN
METODE RECURRENT NEURAL NETWORK

Dipersiapkan dan disusun oleh:

AMANDA FAHMIDYNA
1700018273

Telah dipertahankan di depan Dewan Penguji
pada tanggal 25 Maret 2024
dan dinyatakan telah memenuhi syarat

Susunan Dewan Penguji

Ketua : Ahmad Azhari, S.Kom., M.Eng.  .....\. .4
Penguiji 1 : Miftahurrahma Rosyda, S.Kom., M.Eng. 0&&/‘”’“ .........
Penguiji 2 : Faisal Fajri Rahani, S.Si.,, M.Cs. ...

Yogyakarta, 25 Maret 2024

_Dekan Fakultas Teknologi Industri




SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Amanda Fahmidyna

NIM 11700018273

Prodi : Informatika

Judul TA/Skripsi : Klasifikasi Tumbuh Kembang Anak Berdasarkan Usia Menggunakan Metode

Recurrent Neural Network

Dengan ini saya menyatakan bahwa Laporan Tugas Akhir ini tidak terdapat karya yang pernah
diajukan untuk memperoleh gelar Ahli Madya/Kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi, dan sepanjang
pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh
orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 25 Maret 2024

Yang menyatakan,

@ B
ST

a
TEMPEL
TR8672ALX041093098

—

| A
\

Amanda Fahmidyna
1700018273



PERNYATAAN PERSETUJUAN AKSES

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Amanda Fahmidyna

NIM 11700018273

Email :amandal700018273@webmail.uad.ac.id
Fakultas : Teknologi Industri

Program Studi  :S1Informatika

Judul tugas akhir : Klasifikasi Tumbuh Kembang Anak Berdasarkan Usia Menggunakan
Metode Recurrent Neural Network

Dengan ini saya menyerahkan hak sepenuhnya kepada Perpustakaan Universitas
Ahmad Dahlan untuk menyimpan, mengatur akses serta melakukan pengelolaan terhadap
karya saya ini dengan mengacu pada ketentuan akses tugas akhir elektronik sebagai
berikut

Saya (mengijinkan/tidak—mengijinkan)* karya tersebut diunggah ke dalam Repository
Perpustakaan Universitas Ahmad Dahlan.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Yogyakarta, 25 Maret 2024

Mengetahui,

Pembimbing ~ Mahasiswi

Ahmad¥zhari, S.Kom\ M.Eng. Amanda fFahmidyna
NIPM. 1989110520160111\11222650 1700018273



HALAMAN PERSEMBAHAN

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan rahmat,
hidayah, dan kekuatan dalam menyelesaikan skripsi ini. Penulis ingin menyampaikan persembahan

khusus kepada:

1. Orangtua tercinta, Supoyo dan Asri Murajak, atas doa, dorongan, dukungan, dan bantuan yang
tak terhingga selama penulis menempuh pendidikan sarjana.

2. Kakak tercinta, Hanif Mustofa Azizi, yang selalu memberikan dukungan dalam perjalanan
penulisan skripsi ini.

3. Carto Ardiyanto, sosok yang senantiasa selalu hadir untuk membantu dan memberikan
motivasi serta dukungan dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

4. Siti Barkah Pellu, sebagai rekan satu kosan dan teman seperjuangan.

5. Nuradela, sahabat setia yang selalu mendukung dan mendorong penulis untuk menyelesaikan
tugas akhir ini.

6. Nurul Ikapraptiwi, Herni Sartika dan Alya Masitha, teman-teman yang selalu membantu serta
memberi semangat kepada penulis.

7. Andriani Silviana Primastuti, kakak tingkat yang selalu siap dalam membantu penulis untuk
menyelesaikan tugas akhir.

8. Teman-teman seangkatan Informatika kelas E tahun 2017 yang selalu saling memberikan
dukungan.

9. Teman-teman seangkatan Informatika tahun 2017 yang turut serta dalam perjalanan ini.

10. Teman, saudara, dan pihak-pihak lainnya yang turut serta mendukung namun tidak dapat

disebutkan satu per satu.

Semoga segala jerih payah dan perjuangan yang telah dilakukan dapat memberikan manfaat dan

menjadi amal jariyah bagi kita semua.

vi



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmaanirrahiim

Assalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan petunjuk-Nya, yang telah memberikan

kesempatan kepada penulis untuk menyelesaikan tugas akhir skripsi ini sebagai bagian dari

persyaratan untuk meraih gelar Sarjana Komputer dari program studi S1 Informatika, fakultas

Teknologi Industri, Universitas Ahmad Dahlan. Skripsi ini berjudul "Klasifikasi Tumbuh Kembang Anak

Berdasarkan Usia Menggunakan Metode Recurrent Neural Network".

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini, banyak sekali pihak yang telah berperan

dalam penyusunan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada:

1.
2.

Kedua orang tua tercinta yang senantiasa memberikan dukungan serta doa.

Allah SWT, atas rahmat dan karunia-Nya yang senantiasa melimpah, memberikan kesehatan,
kemudahan, dan kelancaran dalam menyelesaikan skripsi ini.

Prof.Dr. Muchlas, M.T., sebagai Rektor Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta.

Prof.Dr.Ir. Siti Jamilatun, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri Universitas Ahmad Dahlan
Yogyakarta.

Dr. Murinto, S.Si., M.Kom., sebagai Ketua Prodi Teknik Informatika, Fakultas Teknologi Industri,
Universitas Ahmad Dahlan.

Drs., Wahyu Pujiyono, M. Kom., sebagai dosen pembimbing akademik.

Ahmad Azhari, S. Kom., M.Eng., sebagai dosen pembimbing skripsi, yang telah memberikan
panduan, masukan, dan semangat selama proses penulisan skripsi ini.

Seluruh dosen Program Studi S1 Informatika Universitas Ahmad Dahlan yang telah memberikan
ilmu pengetahuan, saran, motivasi, dan bantuan selama perkuliahan.

Seluruh pihak yang turut membantu namun tidak dapat disebutkan satu per satu.

Penulis sadar bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis

mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun untuk perbaikan di masa mendatang.

Semoga skripsi ini bermanfaat, dan serta semoga bantuan yang telah diberikan mendapat balasan

kebaikan dari Allah SWT. Amiin ya Rabbal 'Alamin.

Wassalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

vii



MOTTO

“ Dimanapun engkau berada, selalulah menjadi yang terbaik dan berikan yang terbaik dari
yang bisa kita berikan ”

~ B. J. Habibie ~

“Tetaplah optimis meski terasa berat, percayalah semua akan baik-baik saja ”

~ Gus Baha ~

“ Kamu tetap berharga dan memiliki potensi yang tak terbatas. Setiap hari adalah
kesempatan untuk belajar dan bertumbuh. “

~ Amanda Fahmidyna ~

“ Setiap takdir yang membuatmu menangis, pasti ada akhir yang manis ”

~ Kiki Mulki Muchtar ~

“ Break the limit! ”

~ Gusion ~

“ Jangan bersedih, sesungguhnya Allah bersama kita ”

~ Gus Baha ~

“Hidup ini tempatnya belajar, kita tidak bisa sempurna untuk bisa menguasai seisi dunia.
Bisa menerima dan berdamai itu sudah sangatlah keren “

~ Mirza Adi Wibowo, M.Psi. ~

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..titiitiiiiiieeiiee et steeesite st e e st e ste e sstteessbe e ssbeaesateesnsaaesabassnsaeenssessnseessssessnsessnseessnseeensseesns i
HALAMAN JUDUL ..viiiitiiiiiieesiee et siee sttt ste e st este e sateessbe e ssbeaesateesssaeesssessssasenssessnseessssessnsessnseesssseeensseenns i
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING .....ccuttiiiiiiiieeiieesieeesieesieeesieeesieesseeeesasessseeesssessnsessnssessssesensnees i
LEMBAR PENGESAHAN. ....coiittiiiiee ettt st e st ste e sttt e st e ste e e sate e ssbeeesabeesabeessteessbaesssseesssaesnssessnseeensenn iii
SURAT PERNYATAAN ...ttt ettt est e sttt e siteesteessbteesabeesbteesateessseeesabeesaseesnseeesssaeessseesnsessnssessnseesnses iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN AKSES ..ottt eeettaises s s s e e e eae s e s s e e s e e aaaba s s e s eeeanebaannaaaes \
HALAMAN PERSEMBAHAN. ..ottt e ettt s s s e e e e et s e e e e e e aae b s e s e e eseaesaaeseeeaeeenssanannss vi
AN AN o = A7 A AV 7Y 3 PP PP PPPPPPR vii
1Y 1O I 1 I PP PPUPPTPPP viii
DA ol Y G Y PSPPSR UPPPOPPPR ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt e e e e e e et ettt ee s e e e e e e etab e e e eeeeaaesasa e seeeeaeasssannssesaeeenssannnnaeans X
DAYl Y 1A 2 = USSP Xi
YN R I =T Yo =1 101 [V Lo TS URR 1
1.1, Latar Belakang Masalah .....cooeeiiiiiiiiiccee et 1
1.2, 1dentifikasi Masalah .......c.ueeiiiiiiiie e e s e e e aaaeeean 3
1.3.  Batasan Masalah Penelitian .........occuiiiiiiiii et 3
O S U] o TV T T Y 1Y | =] o TR 4
R T V1TV F=Y o T =T o 1= [ A= o PR 4
O ST \V - T - = Ll oY = [ = o R 4
BAB I TiNJAUAN PUSTAKA.......viiiiiiiiieecciiee ettt ettt et e e eetee e e et ee e e e ateee e eeabaee e e abeeeeeesseeeeeesseeeeeanseneeennsenas 6
2.1.  Kajian Penelitian TerdahulUu .........cooouiiiiiieiecce e et e e et e e 6
D -1 o Vo - 1= 1 o T =Yoo USSR 11
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ...ooiittieiieeeitieesieeesieeesieesteeesateesteeessaeesnteeenseessnsessnsesesssessnseessnsessnses 26
T D O ] o] 1= Qo T=T =1 [ A = o USSP 26
3.2,  Metode Pengumpulan Data.....cccceieiieiiiiiiie ettt e et e e e eree e e e e e e ae e e e nnees 26
3.3, Spesifikasi KEDULUNGN .......oeiiiiece e e e e e e 27
3.4, Tahapan PeNelitian.. ..ottt e e e e e e bbb a e e e e e e s aarraaaeaaeean 27
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt sttt s e e e et e s e s e e e e et ae e s e e eeeebabaaeeeeaeeesssanannss 43
4.1, PengumpPUIan Data....ccucee ittt e st e e et e e e ebta e e e enateeeeaae 43
N (Yo (o] = 1 D | - I PRSPPI 43
e T o (=T o] (o Yol T [ o= TP UPPPTOPPR 47
Y o [ 4 o= D - - U RPPPRR 49
T o = 1 W o T Y= (U [ = o T PSPPI 50
a. Hasil Pengujian K-Fold Cross Validation .........cccooeuieiiiiiiie et 50
b.  Hasil PENGUJIAN IMOUEI....cc..eeiieeee et e et eebe e e e e abe e e e e abaee e ennes 52
T o < To [ ot T o USSR 54
4.7. CONTUSION IMATIIX ..eiiiiiiiiieieiiiee ettt e ettt e e e et e e e e et e e e eeteeeeeebeeeeeestaeesaseeeaeestesassassanaesnns 58
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeerereeeeererarererererrrerarerarerernramernnes 62
TS B (=731 0T o TV - o SRR 62
T Y- 1 - Y o 62
[ AN AN 2 B o R 17 0 SRS 63
LAIMPIRAN ettt s e ettt s e e e e e et e e b e e e e e e e ee e e aa e s e e e e e e eaa s s e e eeeeeaesasaseeeaaeesssanssseeeeennssansnnns 70
FANE oo [l o ={ - 1 o SRR 70



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Arsitektur RNN (Prijon0,2018)......cccciiuiiieiiiiiieeeiiieeeeciieeeesiteeeesiree e e e saree e s esabaeesennseeeeeennens 14
2 Alternatif Representasi RNN .......coiiiiiiiiii et e e e e e e ebae e e 15
3 Arsitektur RNN Berulang (Kiri) dan Penjabaran (Kanan) .......cccccceecvveeieciieeiccieee e 15
4 CoNtoh DIiNAIY CONVEITING .....cccuvveeeeiiiieeeceee ettt e e e e e e e e e e eaaae e e s aaeee s 20
5 Contoh ordinal CONVEIrtiNg...........cccueiiieciiie ettt ectee e e ectee e e ette e e e vte e e e ebaaeeeeaes 20
6 Contoh 0NE-hot ENCOMING....cuviiiiiiiiie e e e eree e e s sbeeeeseaes 21
1 Roadmap tahapan Penelitian ........coovciiiiiiiiie e 27
2 Tahapan Klasifikasi menggunakan metode RNN........ccccciviiiiiiiriien e 28
3 Pengecekan tabel NeAM ........c.uueiiiiiiiie e e 29
4 Pengecekan tabel tail ......c..ouiiecuiieiieiie e aae s 30
5 Pengecekan bentuk data.......cceee i 30
6 Pengecekan data NUIL .......ooo e e 31
7 Sebelum dilakukan data cleaning dan coverting...........cccccuvcveeeiecieeeiscciieeeceee e ecieee e 32
8 Proses Modelling menggunakan RNN .........occoiiiiiiiiiiiiiiee e esviee e e saree e 37
1 Representasi dimensi data ......occueeeeciiieiiieeeee e ee e e 45
2 Pengecekan kelengkapan data pada setiap kolom data.........cccccoeeeeccieiiccciee e, 46
3 Dimensi dataset setelah dilakukan reshape........cccoueeeieciiiiicciiie e 47
Y o1 u [ aT=ao I - ISR 50
5 Hasil cross validation dengan @pochS 25 ..........ueeeeciiieieciiee ettt ecte e erae e 51
6 Hasil cross validation dengan epochs 50 ...........eccccuuieeeeciiee et e eectee e et e e eearaea e 51
7 Hasil cross validation dengan epochs 100 ..........ccccvieeieciieeeeciiee e eecree e ecre e e ecreaee e 52
8 Hasil evaluasi model dengan epochs 25...........oiiieiiie it 52
9 Hasil evaluasi model dengan epPochs 50........c.ueiiieciiieieciiee ettt 53
10 Hasil evaluasi model dengan epoch 100 ..........c.ueeiiiiiieieiiieee e e e e 54
11 Hasil prediksi pada @POCAS 25 ......oocviiiiiciieeecee et 55
12 Hasil prediksi pada @POCAS 50 ......ccccuiiiiiiiiieecciee et e 55
13 Hasil prediksi pada epochs 100 .......c..ueeieciiieeeiieee e esree e s rree e s sbae e e sbae e e e 55
14 Grafik prediksi epochs 25, 50, 100.......cccciiuiieiiiiiieeeiiee e eciee e esree e essree e e ssree e e sbeee e e earees 56
15 Hasil akurasi, presisi, recall, dan fl-score pada epochs 25.........cccoecvveeeevceeeeeciieeeennee, 57
16 Hasil akurasi, presisi, recall, dan fl-score pada epochs 50.........ccceeeueeeeicieeeeccviee e, 57
17 Hasil akurasi, presisi, recall, dan fl-score pada epochs 100...........ccccceeeevieeeencreeeennnen 58
18 Hasil confusion matriks pada epochs 25 .......ccccuveieiiiiiiiieee e 58
19 Hasil confusion matriks pada epochs 50 ........cccueeeiiiieiiiiieee e 59
20 Hasil confusion matriks pada epochs 100 .........cccceeeecieiiiiiieee i 60



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel review dan Kajian JUrNal...........oooiiir ittt e e e aaee e 9
2 MAtriKS CONTUSSION 1.uuiiiiiiiiiii ettt ee st sbe e e st e e sbe e e st e e sateesbteesabeeenaeeas 24
1 Listing Kode untuk data cleaning ................ooccuveeeeicieiieciieee ettt e et e e 32
2 Listing kode untuk melakukan konversi data string ke numerik.......cc.cccoeevvveeiicieeiicinnnens 33
3 Listing kode untuk melakukan seleksi atribut ........cccccueeeieciieiiciiee e 34
4 Listing kode splitting datas@t.......c.uuiiiiciiiiiiiie e 34
5 Listing kode K-Fold Cross Validation..........cueeeieciiiiiiciiiee et e s sivee e sveeee e 36
6 Listing kode inisialisasi RNN.......cuiiiiiiiiiiiiiiee ittt e e st e e s saee e e s sbaeeessreaeessans 38
7 Listing KOO fOrward PASS ......coucuveeiiiciiii ittt et e e st e e s srae e e s sreaeeenans 39
8 Listing KO reShape dAtQ........cccuveviiiciiiiiieieie ettt ettt e e s sbee e e s sbeaee e eaes 39
9 Listing KOAE NEAK [QY I ..c...eviieeieiee ettt et e e e st e e e s bae e e e sbeaeeesans 40
10 Listing kode akurasi, presisi, reCall ............uuuuuiiiiiiiiiieiiiee sttt e e 41
11 Listing KOde CONFUSION MALLIX ..ccocuvreiieiiiiiieiiee ettt estee e e s e s sree e s e sabae e e e ares 42
1 Lima data awal dalam dataset.......cc.eeeeeciiiiieiiiieccee e 44
2 Bentuk lima data akhir.......c.eeei e 45
3 Hasil perubahan nama dan pemindahan baris atribut..........cccccoveeiiiiiiicciee e, 48
4 Data setelah dilakukan converting to NUMETIC................eececveeniineeeeee et 49

Xi



ABSTRAK

Anak usia dini, rentang usia 0-5 tahun, mengalami tahap tumbuh kembang yang pesat. Tahap
tersebut merupakan periode kritis yang memerlukan pemantauan dan intervensi tepat. Pada usia
tersebut, anak-anak sangatlah sensitif terhadap berbagai keadaan serta kondisi lingkungan mereka.
Orang tua sangatlah bertanggung jawab dalam melakukan pemantauan terhadap tumbuh kembang
anak untuk mengetahui pertumbuhan yang optimal pada anak, serta agar dapat mendeteksi gangguan
yang terjadi pada tumbuh kembang anak. Deteksi Dini Tumbuh Kembang anak (DDTK) merupakan
program yang sangat penting agar anak bisa mendapatkan penanganan yang cepat apabila terjadi
masalah dalam tumbuh kembangnya. Akan tetapi penggunaan teknologi medis banyak yang masih
dilakukan secara tradisional karena keterbatasan informasi akses teknologi.

Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan penggunaan algoritma Recurrent Neural Network
(RNN) untuk klasifikasi tumbuh kembang anak berdasarkan usia, dengan memanfaatkan dataset besar
dari Kaggle.com. Penelitian ini menguraikan langkah-langkah penelitian yang meliputi studi pustaka,
analisis kebutuhan, pengambilan data dari platform Kaggle.com, dan implementasi klasifikasi
menggunakan algoritma Recurrent Neural Network (RNN) dalam pemrograman Python melalui Google
Colab. Tahapan ini dilanjutkan dengan eksplorasi data, preprocessing, splitting data, pengujian dengan
K-fold Cross Validation, serta evaluasi menggunakan confusion matrix. Metodologi ini bertujuan untuk
memahami pola tumbuh kembang anak dan mencari akurasi dalam klasifikasi tumbuh kembang anak
guna untuk mengetahui peforma model dalam melakukan klasifikasi pertumbuhan anak berdasarkan
usia dengan harapan memberikan wawasan dan informasi penting mengenai bagaimana peforma
model RNN dalam hal pemantauan dan perawatan anak usia dini.

Hasil pengujian ini menunjukkan perbandingan akurasi dengan iterasi pelatihan (epochs) pada
sebesar 25 didapatkan akurasi sebesar 33%, epochs 50 mendapatkan akurasi 33%, dan epochs 100
mendapatkan akurasi 33%. Sedangkan hasil K-Fold Cross Validation dengan epochs sebesar 25
mendapat akurasi 33%, epochs 50 mendapat akurasi sebesar 34% dan epochs 100 mendapatkan
akurasi sebesar 34%. Faktor-faktor seperti ketidakcocokan antara algoritma RNN dengan bentuk

dataset dapat menjadi penyebab akurasi yang rendah.

Kata Kunci : Klasifikasi; Recurrent Neural Network; K-fold Cross Validation; Akurasi
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