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Irawati, F.I.M. 2023. Penerapan Model Pembelajaran Berbasis Masalah Berbantuan lot Smart
Water Quality Sensor Untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Ditinjau Dari Motivasi
Dan Pengetahuan Awal Pada Materi Pencemaran Air. Tesis. Yogyakarta: Universitas Ahmad
Dahlan.

INTISARI

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk: (1) mengetahui perbedaan peningkatan kemampuan
berpikir kritis siswa yang belajar dengan model PBM berbantuan 10T smart water quality sensor
dan siswa yang belajar dengan model PBM, (2) mengungkapkan hubungan antara motivasi
belajar dan pengetahuan awal dengan kemampuan berpikir Kkritis siswa, dan (3) mengetahui besar
kontribusi motivasi belajar dan pengetahuan awal terhadap kemampuan berpikir kritis siswa, baik
secara sendiri-sendiri maupuan bersama-sama.

Rancangan penelitian yang digunakan adalah metode penelitian semu atau quasi
experimental design dengan desain eksperimen pretest-posttest control group design. Penelitian
dilakukan di MTs Muhammadiyah Karangkajen, Yogyakarta dengan populasinya adalah siswa
kelas VII. Sebagai sampelnya adalah kelas VII A sebanyak 23 siswa sebagai kelas eksperimen
dan kelas VII B sebnayak 22 siswa sebagai kelas kontrol yang dipilih secara random sampling
dengan teknik undian. Siswa pada kelas eksperimen dibelajarkan dengan model PBM berbantuan
loT smart water quality sensor dan siswa kelas kontrol dibelajarkan dengan model PBM
konvensional. Penelitian dilakukan dengan tiga tahapan yaitu perencanaan, observasi, dan analisis
data. Teknik analisis data yang digunakan adalah dengan menggunakan teknik Ancova dengan 2
kovariat untuk mengetahui ada tidaknya perbedaan kemampuan berpikir kritis siswa pada kedua
kelas. Kemudian untuk mengetahui efektifitas dari model pembelajaran yang diterapkan
dilakukan perhitungan terhadap nilai N-Gain dan untuk mengetahui besar ukuran efek dari model
yang diterapkan pada kelas eksperimen dilakukan perhitungan effect size. Untuk mengungkap
hubungan antara motivasi belajar dan pengetahuan awal dengan kemampuan berpikir Kritis
dideskripsikan dengan indeks regresi dan mengungkapkan sumbangan ke dua vaariabel tersebut
terhadap kemampuan berpikir kritis, baik secara bersama-sama dan sendiri-sendiri dengan dasar
perhitungan koefisien determinasi

Hasil penelitian menyimpulkan dengan nilai signifikansi sebesar 0,001 < 0,05 yang dapat
diartikan bahwa terdapat perbedaan peiningkatan kemampuan berpikir kritis antara kelas
eksperimen dan kelas kontrol. Hasil perhitungan uji N-Gain pada kelas eksperimen didapatkan
sebesar 44,94% yaitu efektifitas sedang dan kelas kontrol sebesar 27,14% vyaitu efektifitas rendah.
Selanjutnya hasil dari uji effect size didapatkan nilai 0,711 yang berarti perlakuan pada kelas
eksperimen memberikan efek yang sedang. Hubungan antara motivasi belajar dan pengetahuan
awal dengan kemampuan berpikir Kritis dinyatakan dengan Ry(,2) sebesar 0,68, sehingga besar
koefisien determinasi R?%12 = 0,462 sehingga secara bersama-sama sumbangan kovarait
terhadap kemampuan berpikir kritis siswa sebesar 46,2%. Selanjutnya sumbangan efektif dan
relatif dari motivasi dan pengetahuan awal terhadap kemampuan berpikir kritis siswa berturut-
turut adalah sebesar 22,7% dan 49% dan 23,5% dan 51%.

Kata kunci: 1oT Smart Water Quality Sensor, Kemampuan Berpikir Kritis, Model PBM,
Motivasi, Pengetahuan Awal
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Irawati, F.I1.M. 2023. Application of Problem-Based Learning Model Assisted by 10T Smart Water
Quality Sensor to Improve Critical Thinking Skills in Terms of Motivation and Prior Knowledge
on Water Pollution Material. Thesis. Yogyakarta: Universitas Ahmad Dahlan

ABSTRACT

The purpose of this research are to: 1) assess the difference in critical thinking abilities
between students utilizing the PBL model assisted by IoT smart water quality sensors and those
using only the PBL model, 2) determine the combined contribution of learning motivation and
prior knowledge to students' critical thinking abilities, and 3) understand the individual
contributions of learning motivation and prior knowledge to students' critical thinking abilities.

The research employed a quasi-experimental design with a pretest-posttest control group,
conducted at MTs Muhammadiyah Karangkajen, Yogyakarta. The population comprised class V11
students, with class VII A (23 students) as the experimental group and class VII B (22 students)
as the control group, selected through random sampling. The experimental class received
instruction with the PBL model assisted by 10T smart water quality sensors, while the control class
was taught using only the PBL model. The study encompassed three stages: planning, observation,
and data analysis. Ancova was utilized to determine differences in critical thinking abilities
between the two classes. The effectiveness of the learning model was assessed using N-Gain
values, and the effect size measured the impact of the applied model in the experimental class. To
determine the contribution of learning motivation and prior knowledge to critical thinking abilities,
both collectively and individually, R square values, effective contribution, and relative
contribution were calculated.

Ancova results indicated a significant difference (p-value of 0.001 < 0.05) in critical
thinking abilities between the experimental and control groups. N-Gain test results showed
medium effectiveness (44.94%) in the experimental class and low effectiveness (27.14%) in the
control class. Additionally, the effect size test yielded a value of 0.711, indicating a moderate effect
of the treatment in the experimental class. The relationship between learning motivation and prior
knowledge with critical thinking skills is expressed by Ry 2 at 0.68, resulting in a combined
impact on students' critical thinking skills, with R?%12) = 0.462, accounting for 46.2%. Meanwhile,
the effective contribution and relative contribution of learning motivation were 22,7% and 49%,
respectively, and the effective contribution and relative contribution of prior knowledge were
23,5% and 51%.

Keyword: 1oT Smart Water Quality Sensor, Critical Thinking Abilities, PBL Model, Motivation,
Prior Knowledge
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