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ABSTRAK 

 Kebakaran hutan dan lahan di Indonesia menjadi perhatian utama 

pemerintah saat memasuki musim kemarau setiap tahunnya. Untuk mengatasi 

masalah ini, pengembangan teknologi Wireless Sensor Network (WSN) dan 

Internet of Things (IoT) dengan panel surya sebagai sumber daya listrik menjadi 

solusi efektif. Penelitian ini menggabungkan Arduino UNO dan ESP8266 

NodeMCU dengan node sensor yang terdiri dari sensor asap, sensor api, suhu, dan 

kelembapan serta panel surya.  

Node-node ini ditempatkan pada titik rawan kebakaran di hutan dan 

menggunakan RF XBee S2C, Arduino Uno, dan ketiga sensor untuk mengirim data 

ke node gateway. Node gateway menggunakan modul RF XBee-PRO S2C, 

ESP8266 NodeMCU, RTC DS3231, dan LCD 20x4. 

Data diterima akan diolah oleh ESP8266 NodeMCU dan dikirimkan ke 

database Thinger.io untuk tampilan laporan real-time pada komputer dan LCD 

20x4. Hasil pengujian sistem yang dikembangkan menunjukkan bahwa sistem 

tersebut dapat menampilkan dan mengirimkan data secara waktu nyata ke platform 

Thinger.io melalui koneksi internet. Selain itu, informasi juga ditampilkan di layar 

fisik LCD I2C 20x4 pada base station. Sistem peringatan dini kebakaran hutan 

dengan panel surya berfungsi baik dan hasil pengujian menunjukkan kemampuan 

deteksi yang baik. Untuk penelitian selanjutnya, perlu dicari solusi mengatasi 

pengaruh cahaya matahari pada sensor flame 5 channel agar pengukuran lebih 

akurat. 
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Solar Panel Powered Forest Fire Early Warning System 

ABSTRACT 

Forest and land fires in Indonesia become the government's main concern 

when entering the dry season every year. To overcome this problem, the 

development of Wireless Sensor Network (WSN) and Internet of Things (IoT) 

technology with solar panels as a power source is an effective solution. This 

research combines Arduino UNO and ESP8266 NodeMCU with sensor nodes 

consisting of smoke, fire, temperature, and humidity sensors and solar panels. 

These nodes are placed at fire-prone points in the forest and use XBee S2C 

RF, Arduino Uno, and the three sensors to send data to the gateway node. The 

gateway node uses the XBee-PRO S2C RF module, ESP8266 NodeMCU, DS3231 

RTC, and 20x4 LCD. The received data will be processed by ESP8266 NodeMCU 

and sent to Thinger.io database for real-time report display on computer and 20x4 

LCD. 

The test results of the developed system show that the system can display 

and transmit data in real time to the Thinger.io platform via an internet connection. 

In addition, the information is also displayed on the physical screen of the 20x4 I2C 

LCD on the base station. The forest fire early warning system with solar panels 

works well and the test results show good detection capabilities. For future 

research, it is necessary to find a solution to overcome the influence of sunlight on 

the 5-channel flame sensor so that measurements are more accurate. 
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