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“Keberuntungan berpihak pada yang berani”

-John Wick-

vii



HALAMAN PERSEMBAHAN

Skripsi ini dipersembahkan kepada :

Diri Saya Sendiri

Aditya Fachluzi Fatiby

Bapak dan Ibu tercinta:
Bapak Jasman Sao

Ibu Atia Pariusamahu

Serta Saudara/i tersayang:
Ahmad Heriawan Fatiby
Anissa Nurul Iman

Ayu Astri Astuti

Dan seluruh teman-temanku.

viii



KATA PENGANTAR

Assalamu'alaikum Wr. Wb,

Puji syukur kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta'ala atas berkat dan karunia-
Nya schingga penulis dapat melaksanakan dan menyelesaikan penyusunan Tugas
Akhir ini dengan sebaik - baiknya. Sholawat serta salam semoga tetap tercurahkan
kepada Rasulullah Muhammad Shallallahu Alaihi Wasallam sebagai suri tauladan
yang baik bagi seluruh umat manusia.

Penulis telah menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Sistem Monitoring
Polusi Udara dan Kebakaran Berbasis Ubidots IoT Cloud Platform™ disusun untuk
memenuhi persyaratan mencapai derajat sarjana teknik dan sebagai laporan hasil
syarat untuk menyelesaikan perkuliahan Strata 1 (S1) Program Studi Teknik
Elektro Fakultas Teknologi Industri Universitas Ahmad Dahlan, Yogyakarta.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini juga
banyak mendapat bantuan dan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu
penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada:

1. Allah SWT yang telah memberikan rahmat, nikmat serta hidayah-Nya
untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini.

2. Diri sendiri Aditya Fachluzi Fatiby yang telah mampu untuk bertahan
dan menyelesaikan tanggung jawab sebagai seorang mahasiswa.

3. Ayahanda Jasman Sao dan Atia Pariusamahu, yang selalu hadir dengan
cinta, doa, dan telah memberikan segalanya untuk saya. Sejak saya
dalam kandungan hingga bisa berdiri membanggakan keduanya sepérti
sekarang

4, Saudara/i terkasih Ahmad Heriawan Fatiby, Anissa Nurul Iman, Ayu
Astri Astuti terimakasih telah memberikan motivasi dan dukungan yang
sangat berarti bagi saya.

5. Bapak Dr. H, Muchlas, M.T. sebagai Rektor Universitas Ahmad Dahlan
Yogyakarta,

6. Ibu Prof, Dr. Ir, Siti Jamilatun, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknologi
Industri Universitas Ahmad Dahlan.

7. Bapak Dr, Ir. Riky Dwi Puriyanto, S.T., M.Eng. selaku Kepala Prodi
Teknik Elektro,



8. Bapak Prol. Ir. Tole Sutikno, S.T., M.T, Ph.D., IPM., ASEAN Eng.
selaku pembimbing Tugas Akhir.
9, Bapak Ir. Alfian Ma'arif; S.T., M.Eng. sclaku dosen Pembimbing
Akademik.

10. Keluarga Besar Teknik Elektro dan Keluarga Kos Griya Sakinah.,

11. Kepada keluarga Paguyuban telah menemani cerita saya.

12. Semua pihak yang telah membantu penyusunan Tugas Akhir ini, yang
tidak dapat peneliti sebutkan satu persatu.

Peneliti menyadari bahwa masih banyak kekurangan dari Tugas Akhir ini,
baik dari materi maupun teknik penyajiannya, mengingat kurangnya pengetahuan
dan pengalaman peneliti. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun
sangat peneliti harapkan, sehingga skripsi ini lebih baik ke depannya. Semoga

Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat bagi semua.

Yogyakarta ... April 2024

P

Aditya Fachluzi Fatiby
1900022045



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN wciiciimmssusissssusssnssssssissssssississsssssassasssssisoniease I
HALAMAN PENGESAHAN uminsinssmsssmssssssssnsssssssssissaassssesstesssssas i1
PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT ... iv
SURAT PERSETUJUAN AKSES.....ccoconrininnsincisinnnntnimssssm v

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..o sisssssasasinsns vi

DAFTAR ISL....ooeceiitiisssssessssesssesssssasssasssstossessssasassasassssssbssssasasmsssssssssssensarnenssssas Xi
DAFTAR GAMBAR ........ocomniniisiscssmssisessusisnssnssssnsnssrsmnsnsessssssnsssassssassssssssormsssons Xiv
DAFTAR TABEL .....ovevviiiisicsinssescassssisass s s sa s s s s s s s st s sassnsssssnsass XV
ABSTRAK ovooviviiseesssessesssnssssnsmssssaesisss ssssasasusssassssasssss ssssssssssssssassssssssanssssassnans xvi
BAB 1 PENDAHULUAN .....ccovvvssensiimsssssssssssssstssissssssssssssssnssssasssssassses 1
1.1 Latar BelAKANE ..covovevervcesismmsmmsmmsssssssssssssssssmmessssssssinssssiassassesssssses |
1.2 Identifikasi Masalah .. ..o 3
1.3 Batasan Masalah, ... 4
1.4 Rumusan Masalall sserarmsnsommmnsissisisinissiamnmssianss &

L5 Tujuan Penclitian. ... 4

Xi



1.6 “l““ﬁ““ ]’c“cliti““ T T T T T T T TS T YT YR TTT)

I“f\l; 2 "l‘INJ.’\UAN ]’US’I‘AKAClltttbllIllll---r-l-li'N#NI*l'lllllill'!llllitlloallnonu---..¢,,"“"

2.1  Kajian Penclitian Terdahl s i iacivisoa i g

2.2 Dasar Teori..in
2.2.1 Internet of things (I0T) i,
222 Moniforing Polusi Udara Dan Kebakaran ...,

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN .....coonmiimnmmnnissssisisnsisins

3.1 Objck Penclitian .......ccoveernrirencnsnnne

3.2 AlatDan Bahan ...

3.3 Perancangan Sistem .......cococeeeeeiverinnns
3.3.1  Tahapan Penelitian..........ccoevcvinininniiniininnn
3.3.2 Diagram Alir Sistem ...................

3.4 Pengujian SiStem ..o e

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ......coouiiiinnnn.
4.1 Pengujian Perangkat Keras ..o
4.2 Desain Ubidots Cloud.....ooeeiiiiisss
4.3 Hasil Pengujian Sistem ...,
4.4 Pengambilan Data ..o
BAB 5 PENUTUP.....cconvvereenss
5.1 Kesimpulan ..........

5.2 Saran
" el & et L L L L T L DL R R LR EL LI LA LR AL L A bR R bR AR L]

Xii

6

. 28

28

i d9

ki 33

s 33

wiv. 33

530

w30

.. 38

RO .

|

sisie 1

aiciven A2

43

44

52

52



xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1 Pengujian Node MCU 8266 .........cccuimmmmmmsmississsssssssisisens .. 41
Gambar 4. 2 Hasil Terkoneksi WiFi dengan Node MCU .....cumimmimmisseerereeee 42
Gambar 4. 3 Tampilan Aplikasi Ubidots.........ccccoericiiimiimimnnisisrmniarenens .43
Gambar 4.4 Rangkaian sistem monitoring polusi udara dan kebakaran............... 43
Gambar 4. 5. Tampilan grafik pengambilan data tabel sensor MQ-2 .....cooveuvnevne 46

Gambar 4. 6 Tampilan grafik pengambilan data tabel sensor MQ-2 ......cccoeue
Gambar 4. 7 Tampilan alat mendeteksi gas....ccoevrmeeirmsincusmimssisinsissisimansnnienees
Gambar 4. 8 Tampilan grafik pengambilan data flame SENSOT......coovvmsurecucanens

Gambar 4. 9 Tampilan alat mendeteksi api.......cc.c.oue..

Xiv

e 48

48

50

i



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Rangkuman penelitian terdahulu. s 18
Tabiel 3. 1A PenSibal cwmsassimumasiovsguminnsaimasaain 39
Tabel 3. 2 Soltware PentUIBNL .o s 35

Tabel 3. 3 Koneksi Pin Pada Rangkaian ....sisiissssssssssiassvssscs 31

Tabel 4. 1 Pengambilan Data Sensor MQ-2........ccceiummirmmimsensessssssssssssssessesescss 45
Tabel 4. 2 Pengambilan Data MQ-2........cccccourerrennsarcsrasssssusnsssnsisnsasssssssnsasssassasasas 47
Tabel 4. 3 Pengambilan Data Flanie Sensor ... 49

XV



SISTEM MONITORING POLUSI UDARA DAN KEBAKARAN BERBASIS
UBIDOTS IoT CLOUD PLATFORM

Aditya Fachluzi Fatiby

1900022045

ABSTRAK

Peningkatan polusi udara dan risiko kebakaran telah menjadi masalah
signifikan di banyak wilayah urban dan industri. Sistem monitoring yang efektif
diperlukan untuk mendeteksi dan merespon kondisi lingkungan yang berbahaya
secara real-time. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring
polusi udara dan kebakaran berbasis Internet of Things (1oT) dengan menggunakan
platform cloud Ubidots. Sistem ini menggunakan mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 yang terhubung dengan sensor MQ-2 untuk mendeteksi gas berbahaya
dan sensor api untuk mendeteksi kebakaran. Data dari sensor dikumpulkan dan
dikirimkan ke platform Ubidots secara real-time melalui koneksi WiFi.

Sistem ini terdiri dari beberapa komponen utama, termasuk sensor polusi
udara (MQ-2), sensor api, buzzer untuk peringatan, dan mikrokontroler NodeMCU
ESP8266. Sensor MQ-2 mengukur konsentrasi gas berbahaya di udara, sementara
sensor api mendeteksi keberadaan api atau suhu tinggi. Mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 mengumpulkan data dari kedua sensor dan mengirimkannya ke platform
Ubidots untuk analisis dan visualisasi lebih lanjut. Jika konsentrasi gas berbahaya
melebihi ambang batas atau terdeteksi adanya api, sistem akan mengaktifkan buzzer
sebagai peringatan lokal dan mengirim notifikasi ke Ubidots.

Platform Ubidots digunakan untuk menyimpan, menganalisis, dan
memvisualisasikan data sensor. Dengan menggunakan Ubidots, pengguna dapat
memantau kondisi lingkungan secara real-time melalui dashboard yang user-
friendly, serta menerima notifikasi segera jika terdeteksi kondisi berbahaya. Sistem
ini diharapkan dapat membantu dalam upaya pencegahan dan mitigasi risiko polusi
udara dan kebakaran, serta memberikan respons cepat terhadap kondisi darurat.

Kata Kunci: NodeMCU ESP8266, Sensor MQ-2, Flame Sensor, Ubidots, Internet
of Things.
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ABSTRACK

Increased air pollution and fire risks have become significant problems in many
urban and industrial areas. An effective monitoring system is needed to detect and
respond to dangerous environmental conditions in real-time. This research aims to
develop an Internet of Things (loT)-based air pollution and fire monitoring system
using the Ubidots cloud platform. This system uses a NodeMCU ESP8266
microcontroller connected to an MQ-2 sensor to detect dangerous gases and a
Sflame sensor to detect fires. Data from sensors is collected and sent to the Ubidots
platform in real-time via a WiFi connection.

This system consists of several main components, including an air pollution sensor
(MQ-2), a fire sensor, a buzzer for warning, and a NodeMCU ESP8266
microcontroller. The MQ-2 sensor measures the concentration of harmful gases in
the air, while the flame sensor detects the presence of fire or high temperatures. The
NodeMCU ESP8266 microcontroller collects data from both sensors and sends it
to the Ubidots platform for further analysis and visualization. If the concentration
of dangerous gases exceeds the threshold or a fire is detected, the system will
activate the buzzer as a local warning and send a notification to Ubidots.

The Ubidots platform is used to store, analyze and visualize sensor data. By using
Ubidots, users can monitor environmental conditions in real-time through a user-
friendly dashboard, and receive immediate notifications if dangerous conditions are
detected. This system is expected to help in preventing and mitigating the risk of air
pollution and fire, as well as providing a quick response to emergency conditions.

Keywords: NodeMCU ESP8266, MQ-2 Sensor, Flame Sensor, Ubidots, Internet of
Things.
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