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Hasbullah. 2024. Pengembangan Sistem Pemantauan Tinggi Gelombang Air Pada 

Model Tsunami Menggunakan Sensor Ultrasonik HC-SR04 Berbantuan Arduino. 

Tesis. Yogyakarta: Universitas Ahmad Dahlan. 

 

INTISARI 

Telah dilakukan penelitian tentang pengembangan sistem pemantauan tinggi 

gelombang air pada model tsunami menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 

berbantuan arduino. Penelitian ini bertujuan untuk mengkarakterisasi sistem 

pengukuran ketinggian permukaan air dengan menggunakan sensor ultrasonik pada 

arduino serta menginvestigasi pola ketinggian gelombang air akibat longsoran dengan 

variasi sudut bidang miring. 

 

Proses penelitian menggunakan metode eksperimen dan pengembangan aplikasi 

pengukuran ketinggian gelombang permukaan air yang diakibatkan oleh longsoran 

pada model tsunami. Gelombang air yang diukur adalah gelombang yang diakibatkan 

oleh longsoran silinder pejal yang menggelinding pada bidang miring di dalam air. 

Pengukuran ketinggian gelombang menggunakan sensor ultrasonik berbantuan 

arduino sebagai mikrokontroler. Aplikasi dibuat menggunakan Arduino IDE dan 

Microsoft Excel yang terintegrasi dengan data streamer yang terkoneksi dengan board 

arduino. Eksperimen dilakukan dengan melakukan variasi kemiringan sudut bidang 

miring yang dilakukan sebanyak tiga kali untuk setiap sudut yang yang berbeda. 

  

Hasil penelitian pada kalibrasi sistem pengukuran sensor ultrasonik yang digunakan 

dapat bekerja dengan baik karena tingkat kesalahan relatif lebih kecil daripada 1%. 

Pada penggunaan sensor ultrasonik dalam pengukuran memperoleh tingkat persentase 

kesalahan relatif rata-rata adalah 0,42%. Kesalahan relatif pengukuran semakin baik 

pada jarak yang lebih besar. Hasil investigasi pola gelombang permukaan air diperoleh 

bahwa ketinggian permukaan air akan semakin berkurang pada sudut kemiringan yang 

kecil, ketinggian permukaan air semakin berkurang pada jarak yang semakin besar, 

dan kecepatan rambat gelombang semakin berkurang pada sudut kemiringan yang 

semakin kecil. 

 

Kata kunci: Arduino Uno, Bidang Miring, Longsoran, Sensor Ultrasonik, Tsunami.   
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Hasbullah. 2024. Development of Water Wave Height Monitoring System in Tsunami 

Model Using HC-SR04 Ultrasonic Sensor Assisted by Arduino. Thesis. Yogyakarta: 

Universitas Ahmad Dahlan. 

 

ABSTRACT 

Research has been carried out on the development of a water wave height monitoring 

system in a tsunami model using the HC-SR04 ultrasonic sensor assisted by Arduino. 

This research aims to characterize the system for measuring water surface height using 

an ultrasonic sensor on Arduino and investigate the pattern of water wave height due 

to landslides with variations in the angle of the inclined plane. 

The research process uses experimental methods and develops an application for 

measuring the height of water surface waves caused by landslides in a tsunami model. 

The water waves measured are waves caused by landslides of solid cylinders rolling 

on an inclined plane in the water. Wave height measurement uses an ultrasonic sensor 

assisted by Arduino as a microcontroller. The application was created using Arduino 

IDE and Microsoft Excel which is integrated with a data streamer connected to the 

Arduino board. The experiment was carried out by varying the angle of the inclined 

plane three times for each different angle. 

The results of research on the calibration of the ultrasonic sensor measurement system 

used are able to operate in a good form. The relative error rate is smaller than 1%, the 

use of ultrasonic sensors in measurements obtains an average relative error percentage 

rate of 0.42%. The relative error of measurement gets better at distance. the greater 

one. The results of the investigation of water surface wave patterns showed that the 

water surface height will decrease at a small slope angle, the water surface height will 

decrease at a greater distance, and the wave propagation velocity will decrease at a 

smaller angle of the inclined plane. 

 

Keywords:  Arduino Uno, Inclined Plane, Landslide, Ultrasonic Sensor, Tsunami. 
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