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ABSTRAK 

Pabrik nitrobenzena dari benzena dan asam nitrat menggunakan katalis asam 

sulfat didirikan karena kebutuhan akan bahan tersebut semakin meningkat dari 

tahun ke tahun. Nitrobenzena ini berfungsi sebagai bahan peledak, pewarna, 

stabilizer pestisida, anilin, dan analgesik pada industri farmasi. Pabrik nitrobenzena 

ini dirancang untuk memenuhi kebutuhan dalam negeri dan memungkinan untuk 

diekspor. Pabrik nitrobenzena dirancang dengan kapasitas 50.000 ton/tahun yang 

beroperasi selama 330 hari per tahun. Pabrik ini direncanakan akan didirikan di 

kawasan industri Cikampek, Jawa Barat. Nitrobenzena biasanya digunakan untuk 

bahan baku produksi anilin yang kegunaannya untuk aditif dalam industri tekstil, 

sintetis karet, penstabil pestisida serta untuk resin. 

Proses produksi nitrobenzena akan dijalankan tiga tahap. Tahap pertama yaitu 

tahap persiapan bahan baku berupa benzena, asam nitrat, dan asam sulfat yang 

dikondisikan pada suhu 30oC dan tekanan 1 atm. Tahap kedua yaitu tahap reaksi 

yang akan dioperasikan pada suhu 50oC dan tekanan 1 atm. Asam campuran pada 

suhu 50°C memasuki reaktor melewati bagian atas reaktor (R-01), dan benzena 

memasuki reaktor pada 50°C, pada tekanan yang sama 1 atm. Benzena dan asam 

nitrat mengalami proses nitrasi yang terjadi di RATB (Reaktor Aliran Tangki 

Berpengaduk). Suhu reaktor dijaga pada 50°C untuk menjaga reaksi dalam fase 

cair. Karena reaksi nitrasi berjalan secara eksotermis, proses ini harus didinginkan. 

Reaktor dijaga pada suhu konstan. Air yang masuk digunakan sebagai pendingin 

dengan suhu masuk pada 30°C dan suhu keluar pada 40°C. Produk utama yang 

keluar dari reaktor adalah nitrobenzena, Setelah dari reaktor di pompakan menuju 

MD-01. Tahap ketiga yaitu tahap pemisahan dan pemurnian. Produk atas kolom 

destilasi menghasilkan benzena, asam nitrat, air, serta nitrobenzena, yang nantinya 

dialirkan ke UPL. Sedangkan produk bawah berupa nitrobenzene, air, serta asam 

sulfat yang kemudian dialirkan menuju menara destilasi (MD-02). Produk atas 

kolom destilasi menghasilkan nitrobenzena 98% yang nantinya dialirkan menuju 

cooler untuk menurunkan suhunya. Produk nitrobenzena kemudian disimpan di 

tangki (T-04) pada suhu kamar tangki. Sedangkan hasil bawah kolom destilasi 

berupa sisa nitrobenzena dan asam sulfat yang direcycle yang nantinya dialirkan 

menuju reaktor (R-01). 

Kebutuhan utilitas seperti listrik yang akan disuplai dari PLN dengan daya 

yang digunakan sebesar 150,7701 kW, untuk bahan bakar bisa memperolehnya 

melalui Pertamina dengan kebutuhan 836,7900 kg/jam, dan untuk kebutuhan air 

yang diperoleh dari Sungai Citarum dengan kapasitas 31.235,0596 kg/jam. Pabrik 

nitrobenzena termasuk ke dalam pabrik beresiko tinggi ini direncanakan beroperasi 

selama 330 hari dalam satu tahun. Dari hasil analisis ekonomi, pabrik nitrobenzena 

ini diperoleh Percent Return of Investment (ROI) sebelum pajak 70,91 % dan 

sesudah pajak 49,64 %. Pay Out Time (POT) sebelum pajak 1,24 tahun dan sesudah 

pajak 1,68 tahun. Break Even Point (BEP) sebesar 53,77% dan Shut Down Point 

(SDP) sebesar 45,42% serta Discounted Cash Flow Rate (DCFR) sebesar 17,72%. 

Berdasarkan analisis ekonomi maka dapat disimpulkan bahwa pabrik nitrobenzena 

ini dapat didirikan dengan dipertimbangkan ulang untuk dikaji lebih lanjut.  
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