PRA PERANCANGAN PABRIK MAGNESIUM KLORIDA DARI

MAGNESIUM HIDROKSIDA DAN ASAM KLORIDA DENGAN

KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

SKRIPSI

Andika Cahyo (1800020143)

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS AHMAD DAHLAN
YOGYAKARTA
2023



HALAMAN PERSETUJUAN
SKRIPSI
PRAPERANCANGAN PABRIK KIMIA MAGNESIUM KLORIDA DARI
MAGNESIUM HIDROKSIDA DAN ASAM KLORIDA DENGAN
KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

Yang telah dipersiapkan dan disusun oleh:

Andika Cahyo (1800020143)

Telah disetujui oleh
Dosen pembimbing skripsi Program Studi S1 Teknik Kimia
Fakultas Teknologi Industri
Universitas Ahmad Dahlan
Dan dinyatakan telah memenuhi syarat untukmendapatkan

gelar sarjana

Dosen Pembimbing

//
(Ir. Maryudi. S.T.. M.T.\Ph.D..IPM)
NIPM. 19740114 200002 111 0864615




HALAMAN PENGESAHAN

SKRIPSI
PRAPERANCANGAN PABRIK KIMIA MAGNESIUM KLORIDA DARI
MAGNESIUM HIDROKSIDA DAN ASAM KLORIDA DENGAN

KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

Yang telah dipersiapkan dan disusun oleh
Andika Cahyo (1800020143)

Telah dipertahankan didepan Dewan Penguji

Pada 11 September 2023 dan dinyatakan telah memenuhi syarat

Susunan Dewan penguji

Ketua : Ir. Maryudi, S.T., M.T., Ph.D., IPM aH'
Anggota ;

l/
: 1. Dr. Zahrul Mufrodi, S.T., M.T. 9 e

2. Rachma Tia Evitasari, S.T., M.Eng

v

Dekan

\

-~

€

7//"'l|w\\ S

oo

In ////
‘\\\\‘\

|
4l

§\\\\\\
f//



PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN SKRIPSI

Kami yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : 1. Andika Cahyo (1800020143)
Program Studi : S1 Teknik Kimia
Fakultas : Teknologi Industri

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa Skripsi yang kami tulis ini dengan judul
“Praperancangan Pabrik Kimia Magnesium Klorida dari Magnesium Hidroksida dan
Asam Klorida dengan Kapasitas 10.000 Ton/Tahun” benar-benar merupakan hasil
karyasendiri, bukan merupakan pengambilan tulisan atau pikiran orang lain yang kami akui
sebagai hasil tulisan atau pikiran kami sendiri.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan Skripsi ini hasil karya

jiplakan, maka kami bersedia menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

Yogyakarta, 2023

Yang membuat pernyataan

(Andika Cahyo)



PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT

Kami yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : 1. Andika Cahyo (1800020143)
E-mail : 1. andika1800020143@webmail.uad.ac.id
Program Studi : S1 Teknik Kimia

Fakultas : Teknologi Industri

Judul Tugas Akhir : Praperancangan Pabrik Kimia Magnesium Klorida dari
Magnesium Hidroksida dan Asam Klorida dengan Kapasitas
10.000 Ton/Tahun

Dengan ini menyatakan bahwa:

1. Hasil karya yang saya serahkan ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk
mendapatkan gelar kesarjanaan baik di Universitas Ahmad Dahlan maupun di
institusi pendidikan lainnya.

2. Hasil karya saya ini bukan saduran/terjemahan melainkan merupakan gagasan,
rumusan, dan hasil pelaksanaan penelitian/implementasi saya sendiri, tanpa
bantuan pihak lain, kecuali arahan pembimbing akademik dan narasumber
penelitian.

3. Hasil karya saya ini merupakan hasil revisi terakhir setelah diujikan yang telah
diketahui dan disetujui oleh pembimbing.

4. Dalam karya saya ini tidak terdapat karya atau pendapat yang telah ditulis atau
dipublikasikan orang lain, kecuali yang digunakan sebagai acuan dalam naskah
dengan menyebutkan nama pengarang dan dicantumkan dalam daftar pustaka.

Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya. Apabila di kemudian hari terbukti ada
penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini maka saya bersedia menerima
sanksi akademik berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh karena karya saya ini,
serta sanksi lain yang sesuai dengan ketentuan yang berlaku di Universitas Ahmad
Dahlan.

Yogyakarta, 18 September 2023

Yang membuat pernyataan

Penulis

(Andika Cahyo)

Vv


mailto:andika1800020143@webmail.uad.ac.id

PERNYATAAN PERSETUJUAN AKSES

Kami yang bertanda tangan di bawabh ini :

Nama : 1. Andika Cahyo Wira Wibowo  (1800020143)
E-mail : 1 andika1800020143@webmail.uad.ac.id
Program Studi : S1 Teknik Kimia

Fakultas : Teknologi Industri

Judul Tugas Akhir : Praperancangan Pabrik Kimia Magnesium Klorida dari
Magnesium Hidroksida dan Asam Klorida dengan Kapasitas
10.000 Ton/Tahun
Dengan ini saya menyerahkan hak sepenuhnya kepada Perpustakaan Universitas
Ahmad Dahlan untuk menyimpan, mengatur akses serta melakukan pengelolaan
terhadap karya saya ini dengan mengacu pada ketentuan akses tugas akhir elektronik
sebagai berikut
Saya (mengijinkan/tidak—mengijinkan) karya tersebut diunggah ke dalam
Repository Perpustakaan Universitas Ahmad Dahlan. Demikian pernyataan ini saya buat
dengan sebenarnya.
Yogyakarta,2023

Penulis

(Andika Cahyo)

Mengetahui,

Dosen Pembimbing

(Maryudi.S.T..M.Eng..Ph.D..1IPM)

NIY. 60010255

Vi


mailto:andika1800020143@webmail.uad.ac.id

HALAMAN PERSEMBAHAN

PENULIS 11

Alhamdulillahirabbil’alamin, rasa syukur kepada Allah SWT atas berkat rahmat,
karunia, dan hidayah-Nya yang telah memberikan kesehatan, kemudahan,
kelancaran dan kesabaran untuk menyelesaikan skripsi ini. Sholawat serta salam
semoga selalu tercurahkan kepada Rasulullah SAW, yang telah membawa
umatnyake generasi yang kaya akan ilmu pengetahuan seperti sekarang ini.
Dengan segala kerendahan hati serta teriring kasih dan sayang, saya
persembahkan Tugas Akhir ini kepada:

Orang yang paling berharga dalam hidup saya, Bapak Sabari dan Ibu Siti Nasikah.
Terima kasih karena selalu menjaga saya dalam setiap doa serta selalu
mendukung saya mengejar impian saya apa pun itu. Saya berjanji akanterus
berusaha dan tidak akan membiarkan semua itu sia-sia. Saya ingin melakukan
yang terbaik untuk setiap kepercayaan yang diberikan. Saya akan tumbuh untuk
menjadi yang terbaik yang saya bisa. Terima kasih telah menjadi orang tua yang
sempurna.

Bapak Maryudi,S.T.,M.Eng.,Ph.D.,IPM selaku dosen pembimbing skripsi yang
telah membimbing saya dengan sabar dan membantu saya dalam menyelesaikan
skripsi ini. Semoga segala kebaikan ibu menjadi amal jariyah.
Almamater tercinta khususnya Prodi Teknik Kimia, Fakultas Teknologi Industri,
Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta. Dosen—dosen Teknik KimiaUniversitas
Ahmad Dahlan yang telah membimbing dan memberikan ilmu yang bermanfaat.
Alan Daeng sebagai partner mengerjakan skripsi ini. Terima kasihtelah menjadi
partner saya dalam melewati setiap langkah untuk mendapatkan gelar sarjana.
Terima kasih telah berjuang bersama saya.

Elsa Febriyanti yang telah memberikan semangat dan dukungankepada saya untuk
menyelesaikan skripsi ini.

Semua pihak yang telah membantu serta memberikan dukungan kepada sayayang
tidak dapat saya sebutkan satu persatu, saya ucapkan terimakasih. Semoga Allah

melimpahkan rahmat-Nya pada kalian semua. Aamiin.

vii



MOTTO HIDUP

PENULIS
"Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya tiada berputus dari
rahmat Allah melainkan orang orang yang kufur."
(QS Yusuf: 87)

viii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
rahmat serta hidayah-Nya kepada kita semua. Tak lupa sholawat sertasalam semoga
selalu tercurahkan kepada Nabi besar kita Muhammad SAW. Berkat rahmat serta
karunia-Nya penyusun dapat menyusun dan menyelesaikan naskah skripsi dengan
judul “Praperancangan Pabrik Kimia Magnesium Klorida dari Magnesium Hidroksida
dan Asam Klorida dengan Kapasitas 10.000 Ton/Tahun”.

Skripsi prarancangan pabrik ini disusun untuk melengkapi salah satu syarat
guna memperoleh Gelar Sarjana Teknik Kimia S-1 pada Fakultas Teknologi Industri,
Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta. Dalam penyusunan naskah ini penyusun
banyak sekali mendapatkan bantuan dari berbagai pihak baik secara langsung maupun
tidak langsung. Dalam kesempatan ini penyusun mengucapkan terimakasih kepada:
1. Bapak Prof. Dr. Muchlas, M.T. selaku Rektor Universitas Ahmad

DahlanYogyakarta.

2. Bapak Sunardi, S.T., M.T., Ph.D. selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri

Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta.

3. Agus Aktawan, S.T., M.Eng., selaku Ketua Program Studi Teknik Kimia-S1

Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta.

4. Maryudi, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM selaku dosen pembimbing skripsi.

5. Segenap Dosen dan Karyawan di lingkungan Teknik Kimia Fakultas
Teknologi Industri Universitas Ahmad Dahlan Yogyakarta.

6. Kedua orangtua, kakak dan adik, serta seluruh keluarga tercinta atas doa,
semangat dan dukungannya, semoga Allah senantiasa melimpahkan rahmat-
Nya

7. Sahabat- sahabat tercinta yang selalu mendukung baik secara moral, lisan dan
tindakan.

8. Teman-teman Teknik Kimia Angkatan 2018 yang telah memberikan
dukungandan bantuan.

9. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah membantu

baik secara moril maupun tindakan.

Penyusun menyadari bahwa dalam penyusunan naskah ini masih jauh dari kata
sempurna dan masih banyak kekurangannya. Oleh karena itu penyusun mengharapkan
kritik dan saran yang bersifat membangun demi kesempurnaan naskah ini. Akhir kata
penyusun berharap Laporan Skripsi ini bermanfaat dan memberikan wawasan baik
penyusun khususnya dan bagi pembaca serta semuapihak pada umumnya.

Yogyakarta, 2023
Penyusun



DAFTAR ISl

HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ..o \Y
PERNYATAAN TIDAK PELAGIAT .ottt Y
PERNYATAAN PERSETUJUAN AKSES ..ot vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt vi
PENULIS ..ottt ettt sttt sttt st et ne bt vii
PENULIS ...t e et e e s e e e sra e e e naeeenneas viil
HALAMAN MOTTO ...ttt ne b ane e ix
KATA PENGANTAR oottt s et e et e e sne e e e nna e e s neeeanneas X
DAFTAR ISH ...ttt e e e e nre e e nrae e e neeeanes ii
Dl I ol I = 1 RSP viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e a e e eneas X
ABSTRAK ...ttt ettt R b bRttt r bt reere b e
BAB | PENDAHULUAN .....oooii et 1
I.1. Latar Belakang Pendirian Pabrik............cccccoiiiiiiiii e 1
1.2. Penentuan Kapasitas Pabrik .............cccooiiiiiiic e 3
1.2.1. Data EKSPOr IMPOT......cviiiiiiicie ettt 3
1.2.2. Kapasitas Pabrik yang Sudah Berdiri...........cccooevveveiieiiecie e, 4
1.3. Pemilinan LoKasi PaDFIK..........cccoiiiiiiiiiiiieie e 5
1.3.1. Ketersediaan Bahan BaKu ...........cccouieieiiieiiiiiisisee e 5
1.3.2. PEMASAran PrOUUK .........ccoeiiiiiiiieieie e 5
1.3.3. ULHHEAS 5.ttt 5
134, TTANSPOITASE....veviitieieeiieie ettt bbbttt bbb 6
1.3.5. GROGIAFIS ....eitiiiiiiicieie et 6
1.3.6. FAKLOr PENUNJANG ...vviiieiieiieiteiic sttt 6
L4, TiNJAUAN PUSTAKA.........ciiiiiiiiic e 7
4.1, PemMilINGN PrOSES ......eiiiiiieiiieie e et 7
1.4.2. Tinjauan Termodinamika ..........cccoivviiiieiiieeiie e 9
1.4.3. Tinjauan KINEtIKa.........cccoriiiiiiiiiieee e 14



BAB I URAIANPROSES..........oo 15

2.1 TANAP REAKSI ..ottt 15
2.1.2 Persiapan Bahan BaKu ... 15
2.1.3 PrOSES FEKASH....cvveeieiieitieie st sttt ettt sttt sttt st et e s e sneebeaneenee s 15
2.1.4 Tahap Pemurnian Produk ...........cccceieiiiiiiniiseee e 16

2.2 Diagram Alir Kualitatif ...........cccooooiiiiiic e e 17

BAB 1 SPESIFIKASI BAHAN ..ot 18

3.1 Spesifikasi Bahan Baku...........ccccooiiiiiiiiiiieee s 18

3.2 SPESITIKAST PrOUUK ......couiiiieiieiece s 18

BAB IV NERACA MASSA ..ottt e e e 19

4.1 Neraca Massa AlL..........cccooiiiiiiiiiieee e 19
4.1.1 Neraca Massa MIXer-01.........ccccccviiiiieiiiiie e se e 19
4.1.2 Neraca Massa ReaKtor-01 ..........cccocvveiieiiiiieiiese e 19
4.1.3 Neraca Massa RDVF-0L ........cccccciiiiiiiiieiiiie e 20
4.1.4 Neraca Massa EVApOrator ..........cccovoiieiiiiiiiiieee e 20
4.1.5 Neraca Massa SPray DIVEL ..o 20

4.2 Diagram Alir KUuantitatif...........ocooiiiii s 22

BAB V NERACA PANAS ..ottt sttt ene e 23

5.1 Neraca Panas AlaL ..........ccoiiiiiiiiiieieeiee st 23
5.1.1 Neraca Panas MiXer-0L.......ccccoiiimriine e 23
5.1.2 Neraca Panas Reaktor-01 .........ccccoviiiiiierriieniene e 23
5.1.3 Neraca Panas RDVF-0L ..ot 23
5.1.4 Neraca Panas EVAPOrator .........ccccvviiiiiiiieiiiie e 24
5.1.5 Neraca Panas SPray DIYEr ...t 24

BAB VI SPESIFIKASE ALAT ..ottt 25

6.1 SpesSifikasi AlAt DESAN .........ccviiiiieiii e 25
B.1.1 IMIIXEI-0L.....iieiciicieieeee ettt 25
6.1.2 REAKLOI-0L......eiiiieiiiiesiieie ettt nre s 26
6.1.3 RDVF (Rotary Drum Vaccum Filter)-0L1.........cccccoviiiiieiiiiiic e, 27
O V7 To o] Lo ] SO USSR 27
B.1.5  SPray DIYEI .. .ooi et 28

6.2 Spesifikasi Alat KECIl ..., 29

Xi

25



6.2.1 TANGKE HCI (T-0L) crvvvvveerrerereeeeeseesessseeeseessessseesesssessseesseessesssessesssesssesssnenes 29

6.2.2 SHIO (S0 ..ot e 30
6.2.3 SHO (S-02) ..ottt 30
6.2.4 POMPA (P-01) ..ovieiieiieiiieie ettt sttt 31
6.2.5 POMPA (P-02) ....oeeeiiieeieie ettt 31
6.2.6 POMPA (P-03) ..c.veeiiiieiieie ettt 32
6.2.7 POMPA (P-04) ..ottt ettt 32
6.2.8 POMPA (P-05) ..oveeiiiiieiiieiie ettt st nne s 33
6.2.9 POMPA (P-06) ....veeeieiiiiiieite ettt ettt ene s 33
6.2.10 CoNdeNSOr (CD-01) .....cceiieiieieeie e 34
6.2.11 COO0IEI (CL-01) .viviiiiieiiieiieieeeie e 34
6.2.12 292,2889Screw Conveyor (SC-01).......ccccruririieiieienienienesesieseseseeeeeans 35
6.2.13 Bucket Elevator (BE-01) ........ccccieiiiiiiiie i 35
6.2.14 HOPPEI (H-0L) .ooeiiieiieeie ettt 35
6.2.15 BIOWEr (BL-0L) ...oviiiiiiiiicieeieiee e 36
6.2.16 CYCIONE (CY-0L1) .oviiiiiiiieiiiieieee e 36
BAB VI UT LT AS ettt e e e na e e e e e 37
7.1 Unit Penyediaan dan Pengolaha Air (Water Treatment System) ..........c.ccccoeuee. 37
7.1.1  Unit Penyediaan Al ......coveiuiiiecic ettt 37
7.1.2  Unit Pengolanan Al .........cc.ooieieiie e 39
7.1.3  KEDULUNAN Al oot 41

7.2 Unit Pembangkit STEAM .......ccoiviiiiie s 45
7.3 Unit Pembangkit LISTriK .......ccooiiiiiiiiiice s 46
7.4 Unit Penyedia Bahan Bakar .............cccccoviiiiieii e 46
7.5 Unit Pengolahan Limbah ... 46
751 LIMDBDEN CAIE .ottt e 46
7.5.2  AIr Buangan SanitaSi.........cccveeerierieneiesiesieseseeeee e 48
7.5.3 Bak Wash FITEr .......cccveiiiieiiee et 48
BAB VIII LAYOUT PABRIK DAN PERALATAN PROSES...........cccociviieeie, 49
VILL  Pemilinan LOKASI.......ccocoiiiieiieie et ae e nneas 49
VII.1.1. Ketersediaan Bahan BaKu ...........ccocoiiiiiiiiiiiicieeece e 49
V1.2, Pemasaran ProdUK. ... 49

Xii



VILL3, ULHIAS ..t 50
RV L I - 10 oo - ] OO SURSTPSRRR 50
VLS, TeNAaga KEIJa....cveiiiiiiieiecie ettt sttt a e nne s 50
VII1.1.6. Keadaan IKIM & GeOgrafiS ........ccuviiiiiiiieiisisieeieeses e 50
VL7, FaKtor PENUNJANG ....ocveiieieccceesie ettt ens 50
VIIL2.,  Tata Letak PabriK ... 52
VII1.2.1. Area Administrasi/ Perkantoran dan Labotarium ...........cccocevvnvenieneninnnn, 53
VII1.2.2. Area Proses dan Ruang Kontrol ..., 53
VI11.2.3. Area PErgudanQan ........cccooeieiiiriiiieieieieesie ettt 53
V2.4, Area ULHITAS ....oceeeeeeie et 53
V2.5, Area FasilitaS UmMUM ......ccoooiiiiiieiieece e 53
V2.6, ArEA PEITUASAN .......eeviiiiieieeie ettt ae e nre s 54
VI3, Tata Letak PrOSES.......cccci e 56
VI11.3.1. Aliran Bahan Baku dan Produk ..o 56
V3.2, ANIFAN UGAIA.. ..ottt st 56
V3.3, PENCANAYAAN........ccuiiiiitiiie ettt sbe et beeae e sre s 56
V3.4, Lalu LintaS ManUSIA........ccceieiiiiiiieieieiiesie et 56
VI35, Lalu Lintas Aalat Berat...........cooviiiiiiiiie e 56
VI11.3.6. Pertimbanga EKONOMI........cc.covviiiiiiiicic e 56
VIL3.7. Jarak ANtar AlGL PrOSES.........cciiiiieiiieiiesie ettt 57
V3.8, MaINTENANCE .......eivieiieiieie ettt sttt ne e 57
BAB IX STRUKTUR ORGANISASI PERUSAHAAN.........ccooviiiiirieee e 59
IX.1. Bentuk Perusanaan ..o 59
IX.2. SErUKLUE OFganiSasi ......ccuvcveiuieiieiieieese et e e 59
IX.3. Tugas dan WEWENANG ........ccouieiieiie ettt siee et sree e eene e 60
IX.3.1. Pemegang SaNam .........ccccueiiiiiiiiii et 60
1X.3.2. DEWAN KOMISAI ...viviiiieiiiiie ittt 61
IX.3.3. DIFEKEUI ULAmMA. .. ..ottt 61
IX.4. Jam Kerja Karyawan ..........ccccooveiiiiiie i 65
IX.4.1. Jam kerja karyawan non-shift ............cccccoiiieiiiiiic e 65
1X.4.2. Jam Kerja karyawan Shift............ccccooviiiiiiii e 65
IX.5. Perincian Tugas dan Keahlian............c.ccocoiiiiniiiieeen 66

Xiii



1X.6.

X.6.1.
X.6.2.

IX.7.

X.7.1.
X.7.2.

X.7.3.
X174,
X.1.5.
X.7.6.

IX.8.

X.1.
X.2.
X.3.
X.A4.

X.4.1.
X.4.2.

Kepegawaian dan SiStemM Gaji .......cccevvereiieeiieie e 67

SIStemM KEPEGAWAIAN .......oviiiiiiiiiii e 67
SISEEM GAJ1 ...t 67
Kesejahteraan Sosial Karyawan ..., 68
CULE TANUNAN ... bbb 68
Hari Libur NaSIONal............cooiiiiiie e 68
Kerja Lembur (OVEITIME)......cc.oiiiiieieiie e 68
TUNJANGAN. ...ttt b bbb e 68
PENQGODALAN ... e 69
Asuransi Tenaga Kerja (ASTEK) ....cvoiiieiiie e, 69
Manajement Perusanaan............cccceeveieeieiiee i 69
BAB X EVALUASI EKONOMI ......ociiiiiiiiineeee e 70
Dasar PerhitunNgan ..........ccooviiiiice e 71
Perhitungan Biaya Produksi ..o 75
GENEIAl EXPANSE ..ottt 76
ANalisis Kelayakan............cocoiiiiiiiiieee e 76
ANALISIS KEUNTUNGAN ...t 78
ANalisis KelayaKan ... 78
BAB XI KESIMPULAN ...ttt ne e 81
DAFTAR PUSTAKA ettt 83

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Impor Magnesium Klorida di INdonesia..........cccccvevveieeiviieiieenece e, 3
Tabel 1.2 Data Impor Magnesium Klorida di Asia Tenggara...........cccoovevverveieenenn, 4
Tabel 1.3 Daftar Pabrik Magnesium Klorida yang telah berdiri di China................ 4
Tabel 1.4 Proses Dehidrasi MgCLEH20 ... 8
Tabel 1.5 Perbandingan proses pembuatan Magnesium Klorida..............ccccceuvennee. 8
Tabel 1.6 Harga AH°f masing-masing komponen (Perry, 1999) ........c..ccocvvvvvenne 9
Tabel 1.7 Kapasitas Panas Masing masing komponen (Perry, 1999)..................... 11
Tabel 1.8 Harga AG°f masing-masing komponen (Ulmann, 2007)..........cc.ccceunee. 12
Tabel I11.1 Spesifikasi Bahan Baku ............ccccooeiiiiiiiiiiiccse e 18
Tabel 111.2 Spesifikasi Produk............cccooeiieiiiieiicce e 18
Tabel V.1 Neraca Massa MIXer-01 ........cccccoveriieiinininieiee e 19
Tabel 1VV.2 Neraca Massa Reaktor-01 ..........ccooviieiieiiiin e 19
Tabel 1V.3 Neraca Massa RDVF-01 ........cccccoiviiiiieieiie e 20
Tabel 1V.4 Neraca Massa Evaporator-01 ...........c.cccevviveiieieiiie i 20
Tabel 1V.5 Neraca Massa Spray Dryer-01.........cccccoeviiieiieie e 20
Tabel V.1 Panas Massa MIXer-01 ........cccccceiieieiieiieiesie e 23
Tabel V.2 Neraca Panas Reaktor-01 ..........cccooviierienenie e 23
Tabel V.3 Neraca Panas RDVF-01.........cccooiiiiiiiiiiiiiseeiee e 23
Tabel V.4 Neraca Panas Evaporator-01 ...........ccccooveviiieiieie e 24
Tabel V.5 Neraca Panas Spray Dryer-01.........cccocoiiiiininiiniieie e 24
Tabel V1.1 SPesifikasi MIXET .........ccoiiiiiiiiieie s 25
Tabel V1.2 Spesifikasi REAKION ...........ccoviviiiieiiccecce e 26
Tabel V1.3 Spesifikasi RDVF .........ccooiiiii e 27
Tabel V1.4 Spesifikasi EVAPOTator ..........ccooeiiiireniiiiiisceeeee e 27
Tabel V1.5 Spesifikasi SPray DIV ... 28
Tabel V1.6 Spesifikasi TangKi.........cccociiiiiiie i 29
Tabel V1.7 Spesifikasi SHO (S-01) ....ocoviiiieiieceecee e 30
Tabel V1.8 Spesifikasi Silo (S-02) ......ccoviiiiiieieieseee e 30
Tabel V1.8 Spesifikasi POMPa (P-01)........cccooiieiiiiniiiiieieeiese e 31
Tabel V1.8 Spesifikasi POmMpa (P-02)........cccovviiiiiiiiiesie e 31
Tabel V1.8 Spesifikasi POMPa (P-03).....ccceiiiiiiiiriierie s 32



Tabel V1.8 Spesifikasi POMPa (P-04) .......ccccveieiieiieiesie e 32

Tabel V1.8 Spesifikasi POMPa (P-05).......cccccveiiiiiiieieiic e 33
Tabel V1.8 Spesifikasi POMPa (P-06)........c.cccueriiiiiiniiiie e 33
Tabel V1.8 Spesifikasi Condensor (CD-01) ......ccccovvereniniieiinie e 34
Tabel V1.8 Spesifikasi Coller (CL-01).....cccccoeiiiiiiiiieiiie e 34
Tabel V1.8 Spesifikasi Conveyor (SC-01) .....cccvcvviieeiiiieieece e 35
Tabel V1.8 Spesifikasi Bucket Elevator (BE-01).......ccccccvvierinieniinniniicie e 35
Tabel V1.8 Spesifikasi Hopper (H-01) .......cccooviiiiiiie e 35
Tabel V1.8 Spesifikasi Blower (BL-01) .......cccccooviiiiiiiiicieecece e 36
Tabel V1.8 Spesifikasi Cyclone (CY-01) .....c.cccoveiiieiiiieiieie e 36
Tabel VI1.1 Kebutuhan Pembangkit air Steam ...........ccoovvveiiiineicniniceeees 41
Tabel VI1.2 Kebutuhan Air PENdiNgin ...t 41
Tabel V1.4 KebUtuhan Al PrOSES.......cviieiieieiieseesie e 42
Tabel VI11.6 Kebutuhan Air Untuk Perkantoran dan Rumah Tangga..................... 42
Tabel VIII.1 Perincian luas tanah dan bangunan pabrik...........c.ccccccoeiiiiiincnnene. 54
Tabel I)X.1 Jadwal kerja masing-masing reQU .........cc.curureeeeriereenereniesieseseeeeeas 66
Tabel 1X.3 Jabatan Dan Prasyarat...........ccccccoeiereneninesieieiesiese e 66
Tabel X.1 Harga INeKS ..o 72
Tabel X.2 Harga indeks pada tahun perancangan ............ccooeoerenenenennsnsinenenns 73
Tabel X.3 Daftar Harga Alat ProSES ........c.cccveiviiiiiieiecc e 74
Tabel X.4 Trial Discounted Cash Flow Rate Of Return ( DCFRR)............cc.c....... 80

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Impor Kebutuhan Magnesiaum Klorida di Indonesia................ 3
Gambar 11.1 Diagram alir Kualitatif.............ccoooiiiiiiiiice e, 17
Gambar 1.1 Diagram Alir Kuantitatif..........cccooooviiiiiiinne e 22
Gambar VII.1 Diagram Alir UtIlitas .........ccoeveiieiieiece e 44
Gambar VIII.1 Tata Letak Bangunan Pabrik ............ccccceviveieiieiieiecic e 55
gambar IX.1 Struktur OrganiSaST .........ceveverierierienieniesiiseeeeee e 60
Gambar X.1 Grafik Ekstrapolasi Indeks Harga...........ccccccovevviieieeiecic e, 73
Gambar X.2 Grafik BEP dan SDP ..........ccccciiiiieiiee e 80
Gambar X1.1 Diagram Alir Keseluruhan ..o, 82

XVii



ABSTRAK

Pabrik Magnesium Kilorida didirikan untuk memenuhi kebutuhan di
Indonesia dengan target pada tahun 2027 atau tahun ke-10 adalah 32310 Ton/Tahun.
Pabrik ini dirancang dengan kapasitas 10.000 ton/tahun. Pabrik Magnesium Klorida
direncanakan akan didirikan di Gersik Provinsi Jawa Timur. Hal ini berdasarkan
pertimbangan sumber bahan baku berupa asam Kklorida diperoleh dari PT.
Petrokimia Gersik Provinsi Jawa Timur untuk mengurangi biaya transportasi
pengiriman bahan baku dan mengurangi investasi pabrik. Bahan baku magnesium
hidroksida diperoleh dari pabrik Liaoning Metal & MineralsEnterprise Co. Ltd.
China yang didatangkan dari pelabuhan Tanjung perak.

Pembuatan Magnesium Klorida dari Magnesium Karbonat dan Asam
Klorida. Magnesium International Corp. mengembangkan proses pembuatan
magnesium klorida dalam satu tahap proses yaitu dengan bahan baku magnesium
karbonat (MgCO3) yang akan bereaksi dengan asam klorida. Magnesium Karbonat
dengan ukuran diameter 5-400mm diumpankan kedalam Packed Bed Reaktor
dengan kondisi operasi suhu 40-90°C. HCl diumpankan melalui bagian bawah
reaktor pada suhu 80°C. Karbondioksida yang dihasilkan pada reaksi tersebut
mengalir secara cocurrent ke bagian atas reaktor dan magnesium klorida cair berada
pada bagian bawah reaktor. Prosesini menghasilkan magnesium klorida dengan
kemurnian 33,5% dan yield 85%. Magnesium Hidroksida Mg(OH)2 direaksikan
dengan HCL 10%. Reaksi belangsung pada suhu 70°C dan tekanan 1 atm
menghasilkan magnesium klorida heksahidrat dengan konversi 94,5%. Proses ini
menghasilkan magnesium klorida dengan kemurnian 50%. Selanjutnya magnesium
klorida heksahidrat akan didehidrasi sehingga menghasilkan magnesium Klorida
anhidrat.

Dilihat dari sifat-sifat bahan baku, produk, dan kondisi operasi maka pabrik

isopropanolamin ini tergolong sebagai pabrik beresiko tinggi. Hasil analisis ekonomi

yang diperoleh yaitu keuntungan seetelah pajak adalah Rp. 30.829.885.215.111
dengan Return of Invesment ( ROI) sebesar 36,15%, Pay Out Time ( POT) selama 2,69
tahun, dan Profit on Sales ( POS) sebesar 5,93 %. Dari analisis tersebut menunjukkan
hasil yang baik sehingga dapat disimpulkan bahwa pabrik ini menarik untuk dikasi

lebih lanjut.
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