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Nx = Nilai index tahun x 

Ny = Nilai index tahun y 

OD = Diameter luas, m, in, ft 

P = Tekanan, atm 

p = Power motor, Hp 

POT = Pay Out Time 

Q = Panas , Btu/j, Kkal/j, Kj/j 

r = Jari-jari, m 

R = Reaktor 

RB = Reboiler 

ROI = Return Of Investment 

Ra = Regulated Cost 

SDP = Shut Down Point 

Sa = Sales Expense 
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Sch 

T 

= Schedule 

= Suhu, ºC, ºF, K 

T-n = Tangki 

t = Waktu, detik, menit, jam 

th = Tebal dinding head, in 

ts = Tebal dinding shell, in 

WC = Working Capital 

x = Konversi 

ZI = Tinggi cairan, in, m, ft 

µ = Viskositas, Cp 

∑ = Jumlah 

ȵ = Efisiensi pompa 

р = Densitas, kg/m3 

∆P = Pressure Drop, psi 

∆T = Beda suhu 
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ABSTRAK 

 

Tujuan mendirikan pabrik ini adalah untuk memenuhi kebutuhan Aseton 

di Indonesia dengan mendirikan Pabrik Aseton dari Isopropil Alkohol dengan 

kapasitas 25.000 ton per tahun melalui metode dehidrogenasi. Pabrik Aseton dari 

Isopropil Alkohol di Cilacap, Jawa Tengah, akan dibangun dengan kapasitas 

25.000 ton per tahun, menggunakan bahan baku Isopropil Alkohol yang diimpor 

dari Shell Eastern Chemicals, Singapura yang memiliki kapasitas produksi 

Isopropil Alkohol sebanyak 140.000 ton per tahun. Kemudian untuk katalis ZnO 

diperoleh dari PT. Citra Cakra Logam, Jawa Timur yang berkapasitas 10.000 ton 

per tahun. Oleh karena itu, dipilih lokasi yang dekat dengan sarana transportasi 

yaitu Pelabuhan Tanjung Intan, Cilacap. 

Reaksi dehidrogenasi terjadi dalam Reactor Fixed Bed Multitube dengan 

katalis ZnO dalam fase gas yang beroperasi secara isothermal pada tekanan 2 atm 

dan suhu umpan masuk 350°C. Reaksi bersifat endotermis sehingga diperlukan 

pengambilan panas dari luar menggunakan medium downtherm A. Pada kondisi 

operasi tersebut konversi Isopropanol sebesar 90%. Dalam tangki isopropanol 

(T-01)yang memiliki kemurnian 99%, isopropanol disimpan pada suhu 30°C dan 

tekanan 1 atm. Kemudian, isopropanol tambahan ditambahkan dan tekanan 

ditingkatkan menjadi 2 atm yang kemudian dialirkan ke Heat Exchanger (HE-01) 

untuk dinaikkan suhunya, selanjutnya 80% dari umpan dimasukkan ke dalam 

Vaporizer (V-01) untuk penguapan. Hasil keluaran dari V-01 dikirim ke Separator 

(SP-01) untuk memisahkan fasa cair dan fasa gas. Pemisahan yang dihasilkan 

separator (SP-01) diumpankan ke furnace (FU-01) dalam bentuk gas untuk 

meningkatkan suhunya sebelum dialirkan ke Reaktor (R-01) menggunakan 

Downtherm A yang kemudian dipanaskan dari 101°C hingga 350°C melalui 

furnace (FU-01). Hasil bawah separator (SP-01) di daur ulang dan dicampur 

kembali dengan umpan isopropanol segar pada Vaporizer (v-01). Pabrik 

menggunakan 25.821.130 kg/tahun Isopropanol sebagai bahan baku dengan 

kemurnian 99% w/t dan akan menghasilkan 25.000 ton/tahun Aseton dengan 

kemurnian 99%. Kebutuhan utilitas berupa air sebanyak 110.609,4273 kg/jam 

diperoleh dari Sungai Serayu, serta listrik sebesar 87,7182 kW yang disediakan 

oleh PLN dan juga terdapat generator sebagai cadangan. 

Pabrik aseton merupakan industri yang memiliki resiko tinggi. Hasil 

analisis ekonomi terhadap prarancangan pabrik ini diperoleh Profit On Sales 

(POS) sebelum pajak 10,28% dan sesudah pajak 7,19%. Percent Return of 

Investment (ROI) sebelum pajak 56,84% dan sesudah pajak 39,79%. Pay Out 

Time (POT) sebelum pajak 0,6 tahun dan sesudah pajak 0,82 tahun. Break Event 

Point (BEP) sebesar 40,205% dan Shut Down Point (SDP) sebesar 26,58%. 

Discounted Cash Flow Rate (DCFR) sebesar 47,23%. Berdasarkan perhitungan 

ekonomi dengan jenis pabrik beresiko tinggi, maka dapat disimpulkan pabrik 

Aseton dengan kapasitas 25.000 ton/tahun layak untuk dikaji lebih lanjut. 


