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(57) Abstrak :

Invensi ini berhubungan dengan sistem pemantauan cairan infus berbasis Intemet of Things (1oT) untuk pasien di rumah sakit. Suatu
sistem pemantauan cairan infus berbasis 10T yang terdiri dari sensor load cell (1) untuk mengukur volume cairan infus berdasarkan berat
tabung infus, tiang penyangga (2) untuk meletakkan sensor load cell (1), tabung infus (3) sebagai wadah untuk cairan infus, sensor infra
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Deskripsi

SISTEM PEMANTAUAN CAIRAN INFUS
BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan sistem pemantauan cairan infus
berbasis Internet of Things (IoT), lebih khusus lagi, invensi ini
berhubungan dengan sistem pemantauan volume cairan infus dan
jumlah tetesan infus per menit secara waktu sebenarnya yang akan

ditampilkan pada situs web berbasis internet.

Latar Belakang Invensi

Invensi ini telah dikenal dan digunakan untuk memudahkan
perawat dalam memantau kondisi volume infus dan jumlah tetesan
infus per menit pasien rawatan.

Invensi sebelumnya yang berkaitan dengan infus telah
diungkapkan sebagaimana pada paten Nomor US9844635B2 dimana
diungkapkan invensi ini menghasilkan sebuah jarum yang dapat
diatur sejauh 3 mm di atas kulit sehingga memudahkan tenaga medis
dalam pemberian obat insulin kepada pasien diabetes. Namun
demikian invensi tersebut hanya terfokus pada pemberian obat pada
pasien diabetes saja.

Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Nomor
US10642961B2 dimana diungkapkan invensi ini dapat memantau waktu
pemberian obat pada pasien, dosis obat berdasarkan kecepatan
aliran infus serta pemantauan reaksi yang timbul setelah obat
dialirkan ke tubuh melalui infus. Invensi pada paten Nomor
US9039656B2 diungkapkan invensi dapat memantau dua buah infus pada
pasien secara bersamaan, dimana satu infus sebagai pengganti
cairan tubuh dan satu infus lainnya sebagai obat bagi pasien.
Pemantauan ini bertujuan agar cairan infus mengalir ke tubuh pasien
bukan ke tabung infus lainnya. Invensi lain pada paten Nomor
US8372039B2 diungkapkan invensi ini dapat mengatur laju tetesan

infus pada pemberian dosis obat 1 ml per jam. Invensi pada paten
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Nomor US5045069B2 dimana diungkapkan invensi ini dapat memantau
laju tetesan cairan infus sesuai dengan dosis obat yang diresepkan
dokter. Invensi pada paten Nomor CN10192966353B dimana diungkapkan
invensi ini dapat memantau kondisi tetesan aliran infus dan
informasi alarm pada perawat jika infus terpantau habis. Invensi
teknologi lainnya yang berkaitan dengan infus pada paten Nomor
CN101732778B dimana diungkapkan invensi dapat mengatur kecepatan
infus dan memantau tetesan infus per menit. Invensi pada paten
Nomor CN201267652Y diungkapkan invensi dapat memantau kecepatan
infus dan estimasi waktu habis cairan infus pasien. Selain itu
invensi juga memiliki tombol alarm yang dapat digunakan pasien
untuk memanggil perawat dalam kondisi darurat. Namun invensi-
invensi tersebut hanya terfokus pada pemantauan laju aliran infus
saja.

Invensi lainnya yang paling dekat adalah paten Nomor
US3656478A diungkapkan invensi ini dapat memantau laju aliran
infus pasien berdasarkan berat badan. Namun fokus invensi ini
hanya pada pemantauan laju aliran infus saja. Paten lanjutan yang
berkaitan dengan invensi ini adalah invensi pada paten Nomor
US4496351A diungkapkan dimana dapat memantau laju aliran infus
dan volume pemberian infus berdasarkan berat badan pasien.

Selanjutnya invensi yang diajukan ini dimaksudkan untuk
mengatasi permasalahan yang dikemukakan di atas dengan cara
mendeteksi laju tetesan infus dan mengukur volume infus, kemudian
sistem ini juga dapat menampilkan informasi mengenai kondisi infus
melalui beberapa komputer dan gawai yang terhubung satu jaringan

internet dengan sistem.

Uraian Singkat Invensi
Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk mengatasi
permasalahan yang telah ada sebelumnya khususnya permasalahan
keterbatasan perawat dalam pemantauan kondisi infus pasien rawatan
dikarenakan pasien rawatan berjumlah banyak dibanding perawat.
Tujuan lain dari invensi ini adalah agar pasien mendapatkan

jumlah cairan yang sesuai dengan dosis yang diharapkan. Selain itu
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dengan menggunakan situs web berbasis internet ini perawat dapat
mengakses data infus pasien sesuai dengan waktu sebenarnya dan
tidak terbatas jumlah komputer maupun gawai yang digunakan untuk
mengaksesnya.

Perwujudan dari invensi ini adalah sistem pemantauan cairan
infus berbasis IoT yang terdiri dari: sensor load cell untuk
mengukur volume cairan infus berdasarkan berat tabung infus; tiang
penyangga untuk meletakkan sensor load cell pada ujung atas; tabung
infus yang digantungkan pada sensor load cell sebagai wadah untuk
cairan infus; sensor infra merah yang ditempatkan pada ujung bawah
tabung infus untuk mendeteksi jumlah tetesan cairan infus per
menit berdasarkan tetes-tetes yang melewati sinar infra merah;
selang infus yang terhubung dengan tabung infus melalui drip
chamber untuk mengalirkan cairan infus; modul IoT untuk
mentransmisi dan menerima sinyal informasi pemantauan cairan
infus; tampilan LCD untuk menampilkan pilihan menu-menu dan data
pemantauvan cairan infus; dua push botton untuk memilih menu-menu
vyang dikehendaki pada tampilan LCD; komputer yang terhubung dengan
modul IoT secara nirkabel melalui jaringan wifi dengan menggunakan
alamat IP untuk menampilkan data pemantauan cairan infus; dan
mikrokontroler yang terhubung dengan sensor load cell, sensor
infra merah, tampilan LCD, dua push botton, dan modul IoT untuk
mengendalikan serta memproses data, dicirikan dimana
mikrokontroler tersebut dikonfigurasikan untuk: menerima sinyal
informasi dari sensor load cell berdasarkan berat tabung cairan
infus yang dikonversi menjadi data volume, dan dari sensor infra
merah berdasarkan tetesan per menit cairan infus; menampilkan
menu-menu pilihan yang ditampilkan oleh tampilan LCD berdasarkan
pilihan yang dikehendaki melalui dua push botton; dan menampilkan
informasi volume terkini tabung infus, tetesan per menit (TPM)(
waktu tersisa menuju cairan infus habis ke tampilan LCD dan
komputer.

Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang

lebih lengkap dari invensi berikut ini sebagai perwujudan yang
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lebih disukai dan akan dijelaskan dengan mengacu pada gambar-

gambar yang menyertainya.

Uraian Singkat Gambar

Gambar 1 adalah gambar pandangan perspektif dari sistem
pemantauan cairan infus berbasis IoT yang sesuai dengan invensi
ini.

Gambar 2 adalah gambar diagram blok yang menggambarkan
komunikasi antar muka dari komponen-komponen sistem pemantauan
cairan infus berbasis IoT yang sesuai dengan invensi ini.

Gambar 3 adalah gambar diagram alir yang menjelaskan alur
pemrograman sistem pemantauan cairan infus berbasis IoT pada

mikrokontroler yang sesuai dengan invensi ini.

Uraian Lengkap Invensi

Invensi ini akan secara lengkap diuraikan dengan mengacu
kepada gambar-gambar yang menyertainya.

Mengacu pada Gambar 1, yang memperlihatkan gambar detail
secara lengkap sistem pemantauan cairan infus berbasis IoT, Suatu
sistem pemantauan cairan infus berbasis IoT yang terdiri dari
sensor load cell (1) untuk mengukur volume cairan infus berdasarkan
berat tabung infus, tiang penyangga (2) untuk meletakkan sensor
load cell (1) pada ujung atas, tabung infus (3) sebagai wadah
untuk cairan infus, sensor infra merah (4) untuk mendeteksi jumlah
tetesan cairan infus per menit, selang infus (5) untuk mengalirkan
cairan infus melalui drip chamber, modul IoT (6) (misalnya NodeMCU
ESP8266) untuk mentransmisi dan menerima data, mikrokontroler (7)
(misalnya Arduino Uno) untuk mengendalikan serta memproses data
dari sensor sebagai perangkat input yang nantinya diteruskan ke
monitor komputer ataupun gawai sebagai outputnya. Komputer (8)
atau gawai digunakan sebagai sarana untuk visualisasi data yang
pemantauan cairan infus secara nirkabel berbasis IoT.

Mengacu pada Gambar 2, yang memperlihatkan diagram blok yang
menggambarkan komunikasi antar muka dari komponen-komponen sistem

pemantauan cairan infus berbasis IoT. Sensor infra merah (4) dan
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load cell (1) terhubung dengan mikrokontroler (7) menggunakan
kabel. Tampilan LCD (9) yang terhubung dengan mikrokontroler (7)
untuk menampilkan pilihan menu-menu dan data pemantauan cairan
infus. Dua push botton (10) yang terhubung dengan mikrokontroler
(7) untuk memilih menu-menu yang dikehendaki pada tampilan LCD
(9). Sedangkan mikrokontroler sebagai alat pemroses utama
terhubung dengan modul IoT untuk menjalankan koneksi dengan
jaringan internet melalui Wi-Fi sehingga data informasi bisa
terkirim ke monitor komputer untuk menampilkan pemantauan cairan
infus. Mikrokontroler (7) tersebut dikonfigurasikan untuk menerima
sinyal informasi dari sensor load cell (1) berdasarkan berat tabung
cairan infus yang dikonversi menjadi data volume, dan dari sensor
infra merah (4) berdasarkan tetesan per menit cairan infus;
menampilkan menu-menu pilihan yang ditampilkan oleh tampilan LCD
(9) berdasarkan pilihan yang dikehendaki melalui dua push botton
(10); dan menampilkan informasi volume terkini tabung infus (3),
tetesan per menit (TPM), waktu tersisa menuju cairan infus habis
ke tampilan LCD (9) dan komputer (8).

Mengacu pada Gambar 3, yang memperlihatkan diagram alir yang
menjelaskan alur pemrograman sistem pemantauan cairan infus
berbasis IoT pada mikrokontroler. Proses diawali dengan aktivasi
Wi-Fi dan dihubungkan dengan modul IoT (6). Kemudian dilakukan
inisialisasi IoT dan sistem secara keseluruhan lalu pemasangan
tabung infus pada sensor load cell (l). Setelah itu, sensor load
cell (1) akan mengukur volume cairan infus tersisa berdasarkan
konversi dari pembacaan berat cairan infus. Sensor infra merah (4)
melakukan pembacaan tetesan per menit (TPM). Kedua informasi
tersebut akan diolah melalui mikrokontroler (7) dan dikirim oleh
modul IoT (6) melalui jaringan Wi-Fi ke komputer (8) sebagai media
untuk pemantauan cairan infus.

Mengacu pada Gambar 1 hingga Gambar 3, cara kerja dari sistem
ini adalah melakukan pengukuran masa tabung yang terisi cairan
infus dengan menggunakan sensor load cell (1) yang digantungi
tabung infus (3). Sensor load cell (1) akan mengirimkan data masa

tersebut kepada mikrokontoler {(7) dan data berat akan
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dikonversikan menjadi data volume dengan menggunakan formula masa
jenis cairan infus. Komunikasi berbasis 1IoT adalah dengan
menghubungkan perangkat yang memiliki alamat IP unik ke internet
dengan menggunakan modul IoT (6), sehingga perangkat tersebut
dapat berkomunikasi satu sama lain dan bertukar data, termasuk
perangkat komputer (10) ataupun gawai sebagai sarana
pemantauannya. Informasi yang ditampilkan ke tampilan LCD (9) dan
layar komputer (10) meliputi volume terkini tabung infus (3),
tetesan per menit (TPM), waktu tersisa menuju cairan infus habis.
Dengan demikian invensi ini dapat terlaksana sesuai dengan
rancangan yang sudah dibuat dan diaplikasikan sesuai dengan latar
belakangnya.

Dari uraian di atas jelas bahwa hasil dari invensi ini dapat
memberi manfaat bagi dunia kesehatan karena secara praktis dan
efisien mampu memudahkan kerja perawat dalam memantau infus pasien
sehingga keterlambatan pergantian infus bisa dihindarkan. Begitu
juga pemberian dosis cairan infus pasien yang dapat dikontrol
secara tepat dan invensi ini benar-benar menyajikan suatu
penyempurnaan yang sangat praktis khususnya pada sistem pemantauan
cairan infus berbasis IoT.

Uraian di atas dari invensi ini telah disediakan untuk tujuan
ilustrasi. Mesti dipahami oleh orang yang ahli di bidang ini bahwa
invensi ini bisa mudah diwujudkan dalam banyak bentuk yang berbeda
tanpa keluar dari ide teknis atau fitur-fitur penting darinya.
Jadi, perwujudan yang dinyatakan di sini mesti dipertimbangkan
dalam pengertian deskriptif saja dan bukan untuk tujuan
pembatasan.

Lingkup dari invensi ini didefinisikan pada klaim-klaim
berikut. Jadi, mesti dipahami invensi ini mencakup semua
modifikasi seperti itu yang disediakan yang berada dalam lingkup

dari klaim-klaim terlampir.
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1. Suatu sistem pemantauan cairan infus berbasis IoT yang
terdiri dari:

sensor load cell (1) untuk mengukur volume cairan infus
berdasarkan berat tabung infus;

tiang penyangga (2) untuk meletakkan sensor load cell (2)
pada ujung atas;

tabung infus (3) yang digantungkan pada sensor load cell (1)
sebagai wadah untuk cairan infus;

sensor infra merah (4) yang ditempatkan pada ujung bawah
tabung infus untuk mendeteksi jumlah tetesan cairan infus per
menit berdasarkan tetes-tetes yang melewati sinar infra merah;

selang infus (5) yang terhubung dengan tabung infus (3)
melalui drip chamber untuk mengalirkan cairan infus;

modul IoT (6) untuk mentransmisi dan menerima sinyal
informasi pemantauan cairan infus;

tampilan LCD (9) untuk menampilkan pilihan menu-menu dan data
pemantauan cairan infus;

dua push botton (10) untuk memilih menu-menu yang dikehendaki
pada tampilan LCD (9);

komputer (8) yang terhubung dengan modul IoT (6) secara
nirkabel melalui jaringan wifi dengan menggunakan alamat IP untuk
menampilkan data pemantauan cairan infus; dan

mikrokontroler (7) yang terhubung dengan sensor load cell
(1), sensor infra merah (4), tampilan LCD (9), dua push botton
(10), dan modul IoT (6) untuk mengendalikan serta memproses data,

dicirikan dimana mikrokontroler (7) tersebut dikonfigurasikan
untuk:

menerima sinyal informasi dari sensor load cell (1)

berdasarkan berat tabung cairan infus yang dikonversi menjadi data
volume, dan dari sensor infra merah (4) berdasarkan tetesan per

menit cairan infus:;
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menampilkan menu-menu pilihan yang ditampilkan oleh
tampilan LCD (9) berdasarkan pilihan yang dikehendaki melalui dua
push botton (10); dan

menampilkan informasi volume terkini tabung infus (3),
tetesan per menit (TPM), waktu tersisa menuju cairan infus habis

ke tampilan LCD (9) dan komputer (8).
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Abstrak

SISTEM PEMANTAUAN CAIRAN INFUS
BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)

Invensi ini berhubungan dengan sistem pemantauan cairan infus
berbasis Internet of Things (IoT) untuk pasien di rumah sakit.
Suatu sistem pemantauvan cairan infus berbasis IoT yang terdiri
dari sensor load cell (1) untuk mengukur volume cairan infus
berdasarkan berat tabung infus, tiang penyangga (2) untuk
meletakkan sensor load cell (1), tabung infus (3) sebagai wadah
untuk cairan infus, sensor infra merah (4) untuk mendeteksi jumlah
tetesan cairan infus per menit, selang infus (5) untuk mengalirkan
cairan infus, modul IoT (6) untuk mentransmisi dan menerima data,
mikrokontroler (7) yang terhubung dengan sensor load cell (1),
sensor infra merah (4), dan modul IoT (6) wuntuk mengendalikan
serta memproses data berat menjadi volume cairan infus dari sensor
sebagali perangkat input vyang nantinya diteruskan ke monitor
komputer ataupun gawai sebagai outputnya; dan komputer (8) yang
terhubung dengan modul IoT (6) secara nirkabel melalui jaringan
wide-fidelity dengan menggunakan alamat IP untuk menampilkan data

pemantauan cairan infus.
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