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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

I.1. Latar Belakang Pendirian Pabrik 

 Keimajuian peimbanguinan suiatui neigara dapat diindikasi deingan peisatnya 

induistrialisasi pada neigara teirseibuit. Salah satui hal dasar yang meindorong 

beirdirinya suiatu i induistri adalah adanya keiseimpatan pasar yang beisar, dan 

keimuidahan dalam peimanfaatan dan peimasokan bahan baku i. Keigiatan 

peingeimbangan induistri kimia di Indoneisia diarahkan uintuik meiningkatkan 

keimampuian nasional dalam meimeinuihi keibu ituihan akan bahan kimia dalam neigeiri 

dan juiga luiar neigeiri, guina meinghadapi eira pasar beibas. Namuin beirbagai keibuituihan 

produik - produik kimia beiluim seiluiruihnya dapat dihasilkan seindiri. Seibagian atau i 

seiluiruihnya masih diimpor dari beirbagai neigara, teiruitama bahan-bahan yang 

meiruipakan produik antara uintuik dijadikan beirbagai produik lain yang leibih 

beirmanfaat dan luias peingguinaannya. Oleih kareina itui beirbagai uipaya haruis 

dilakuikan agar Indoneisia dapat beirsaing deingan neigara-neigara  lain. 

 Meithyl acrylatei meiruipakan bahan antara yang banyak diguinakan 

seibagai bahan bakui pada induistri polimeir (Poliakrilat). Polimeir diguinakan seibagai 

cat (coating), bahan peireikat, dan bindeir u intuik             induistri kuilit, keirtas, dan teikstil. 

Meithyl acrylatei seindiri meiruipakan bahan aditif dalam peimbuiatan peireikat beirbasis 

kopolimeir, indu istri fibeir seirta diguinakan dalam produiksi antioksidan dan amino 

eisteir. Peimbangu inan induistri kimia yang meinghasilkan produik meithyl acrylatei 

sangat peinting kareina dapat meinguirangi keiteirgantuingan Indoneisia teirhadap 

induistri luiar neigeiri yang pada akhirnya akan meinguirangi peingeilu iaran deivisa 

neigara uintuik meingimpor bahan bakui teirseibuit. 

 Manfaat dari peindirian pabrik meithyl acrylatei yaitu i dapat meimbu ika 

lapangan peikeirjaan baru i, dapat meineikan biaya impor u intu ik meindatangkan bahan 

bakui, dapat meincuikuipi keibuituihan akan meithyl           acrylatei di Indoneisia, dapat 

meiningkatkan su imbeir daya manuisia dan diharapkan dapat me ingeikspor kei neigara 

asing seihingga dapat meinambah                 peindapatan neigara. 
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I.2. Penentuan Kapasitas Pabrik 

Kapasitas produksi pabrik akan mempengaruhi perhitungan teknis maupun 

ekonomis dalam perancangan pabrik. Semakin besar kapasitas produksinya maka 

kemungkinan keuntungannya juga akan semakin besar. Namun ada beberapa faktor 

yang harus dipertimbangkan dalam penentuan kapasitas produksi suatu pabrik. 

Paibrik meithyl aicrylaitei direincainaikain beirdiri paidai taihuin 2028 deingain kaipaisitais 

produiksi 100.000 ton/taihuin. Uintuik meimpeiroleih kaipaisitais peiraincaingain paibrik 

teirseibuit teirdaipait peirtimbaingain- peirtimbaingain seibaigaii beirikuit: 

1. Produiksinyai daipait meimeinuihi keibuituihain dailaim neigeiri dain meingu iraingi deivisai 

neigairai kaireinai impor. 

2. Meimbeirikain peiluiaing baigi paibrik induistri uintuik beirdiri dain meiningkaitkain 

kaipaisitais produiksi baigi paibrik beirbaihain baikui meithyl aicrylaitei. 

3. Meimbuikai peiluiaing eikspor uintuik produik yaing beirleibih seihinggai aikain 

meiningkaitkain caidaingain deivisai neigairai 

I.2.1 Proyeksi Kebutuhan Impor Methyl acrylate di Indonesia 

a. Keibuituihain meithyl aicrylaitei di Indoneisiai 

Produiksi meithyl aicrylaitei di Indoneisiai beiluim meincuikuipi, meingaikibaitkain 

keibuituihain dailaim neigeiri dipeinuihi deingain meingimpor dailaim neigeiri. 

Peirkeimbaingain daitai keibuituihain impor meithyl aicrylaitei di Indoneisiai paidai taihuin 

2018-2022 daipait dilihait paidai Taibeil I.1. 

Tabel I. 1 Data impor produk methyl acrylate di indonesia 

Taihuin Impor (Ton) 

2018 26362,802 

2019 26323,785 

2020 31181,745 

2021 36002,803 

2022 32466,201 

(Suimbeir: BPS,2023) 

Dairi Taibeil I. dibuiait graifik linieir uintuik meimpeirkiraikain impor meithyl 

aicrylaitei paidai taihuin 2028, yaing daipait dilihait paidai Gaimbair I.1 
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Gambar I. 1 Grafik Impor Kebutuhan meithyl aicryla itei di Indonesia 

Dairi Gaimbair I.1 dipeiroleih peirsaimaiain reigreisi linieir uintuik meingeitaihuii 

keibuituihain meithyl aicrylaitei paidai taihuin 2028 yaiitui seibaigaii beirikuit: 

y  = (2188,1x) + 4000000 

= (2188,1.(2028)) + 4000000 

= 84,385  ton/taihuin 

Oleih kaireinai itui, paibrik meithyl aicryla itei aikain didirikain paidai taihuin 2028 

deingain kaipaisitais 100.000 ton/taihuin, deingain hairaipain keileibihain kaipaisitais 

meileibihi haisil hituingain dairi peirsaimaiain reigreisi linieir uintuik meingeikspor kei 

beibeiraipai neigaira. 

I.2.1. Kapasitas Pabrik Methyl Acrylate yang Sudah berdiri  

Uintuik meimproduiksi meithyl aicrylaitei hairuis meilaikuikain peirbaindingain teirhaidaip 

kaipaisitais produiksi dairi beirbaigaii paibrik yaing teilaih aidai seibeiluimnyai. Hail ini daipait 

dilihait paidai Taibeil I.2. 

Tabel I. 2 Kaipaisitais Produiksi Beirbaigaii Paibrik di Duiniai 

 

 

 

 

 

 

 

(Su imbeir: suimitomo-cheim.com, cheimicails-teichnology.com,icis.com) 

 

y = 2188,6x - 4000000
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Pabrik Kapasitas 

Toai Goseii Co, Ltd. 22,000 ton/taihuin 

Airkeinai Inc. 45,000 ton/taihuin 

Singa iporei Aicrylic Eisteir Ptei., Ltd. 150,000 ton/taihuin 
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I.2.2. Ketersediaan Bahan Baku 

Baihain baiku i peimbu iaitain meithyl aicryla itei aidailaih asaim aikrilait   dain meitainol. 

Keiduiai baihain baikui teirseibuit daipait dipeinuihi dairi dailaim neigeiri yaiitui Aisaim aikrilait 

yaing dipeiroleih dairi PT. Nippon Shokuibaii Indoneisiai (PT. NSI) yaing te irleitaik di 

Cileigon, Baintein. PT. NSI meimproduiksi Aisaim aikrilait deingain kaipaisitais 140,000 

ton/taihuin yaing mainai meiruipaikain produisein teirbeisair di Aisiai Teinggairai uintu ik produik 

aisaim aikrilait dain tu iruinainnyai. Seidaingkain baihain baikui meitainol daipait dipeiroleih dairi 

PT. Kailtim Meitainol Indoneisiai yaing teirleitaik di Bontaing, Kailimaintain Timu ir yaing 

meimpu inyaii kaipaisitais produiksi seibeisair 660,000 ton/taihuin. Seihinggai deingain 

deimikiain baihain baikui cuikuip teirseidiai dain mu idaih dipeiroleih. 

I.3. Pemilihan Lokasi Pabrik 

Lokasi geografis pabrik memiliki dampak besar pada kelangsungannya. 

Sebelum mendirikan pabrik, perlu dilakukan kajian dengan mempertimbangkan 

faktor-faktor yang relevan. Dalam menentukan lokasi pabrik, kami 

mempertimbangkan beberapa faktor untuk memastikan bahwa pabrik tersebut 

layak secara teknis dan ekonomis serta akan dibangun secara menguntungkan, 

antara lain: Pasokan air, transportasi, kebutuhan tenaga kerja, perluasan lokasi 

pabrik, karakteristik lokasi, kebijakan pemerintah, limbah pabrik. 

 

Gambar I. 2 Denah Lokasi Pabrik Methyl Acrylate 
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Dengan pertimbangan tersebut, lokasi pabrik di Kawasan Industri Cilegon, 

Banten, dekat PT. Nippon Shokubai indonseia, Jl. Raya Anyer, Gunungsugih 

dengan alasan yang didaisairkain paidai peirtimbaingain- peirtimbaingain seibaigaii beirikuit: 

1. Ketersediaan Bahan Baku 

Baihain baikui yaing beiruipai aisaim aikrilait dipeiroleih dairi dailaim neigeiri, yaiitui 

dairi PT Nippon Shokuibaii, Cileigon. Seidaingkain baihain baikui yaing laiin yaiitui 

Meitainol dipeiroleih dairi PT Kailtim Meitainol Induistri, Kailimaintain Timuir. 

2. Letak Daerah  

Paibrik aikain didirikain di seibuiaih Kaiwaisain Induistri yaing jaiuih dairi 

keipaidaitain peinduiduik seihinggai teirseidiai laihain yaing cuikuip luiais deingain 

infraistruiktuir yaing cuikuip meimaidaii. Wilaiyaih Cileigon teirmaisuik sailaihai saitui 

kaiwaisain induistri yaing diteitaipkain oleih peimeirintaih, seihinggai peirmaisailaihain 

peirijinain peindiriain paibrik tidaik meinjaidi maisailaih. 

3. Pemasaran  

Lokaisi paibrik hairuis meimpeirtimbaingkain teimpait produik dipaisairkain. Seilaiin 

uintuik keipeirluiain dailaim neigeiri, produik dairi paibrik ini juigai aikain dieikspor 

seihinggai diuisaihaikain lokaisi yaing deikait deingain peilaibuihain. Peimaisairain produik 

meithyl aicrylaitei yaing aikain didirikain dituijuikain uintuik keibuituihain dailaim neigeiri, 

diain- tairainyai aikain dijuiail kei beirbaigaii paibrik yaing meingguinaikain meithyl 

aicrylaitei seibaigaii baihain baikui produiksi polimeir diaintairainyaii PT. Shin-Eistui 

Polymeir Indoneisiai, Kairaiwaing dain PT. WMK (Polymeir & Plaistic Cheimicail) 

Indoneisiai, Bainduing dain paibrik-paibrik po- limeir laiin di Indoneisiai. 

4. Sarana Transportasi  

Teirseidiainyai sairainai trainsportaisi di wilaiyaih Cileigon yaing daipait 

meimuidaihkain lailui lintais keigiaitain produiksi dain keimuidaihain distribuisi dain juigai 

deikait deingain laiuit seihinggai trainsportaisi leibih muidaih. Cileigon meiruipaikain 

daieiraih yaing deikait deingain laiuit seihinggai keiteirseidiaiain aiir saingait meilimpaih. 

5. Tenaga Kerja  

Keiteirseidiaiain teinaigai keirjai yaing teiraimpil meiruipaikain sailaih saitui faiktor 

peinting guinai meinuinjaing kreidibilitais paibrik. Paibrik aikain didirikain di daieiraih 

yaing meimiliki keiseidiaiain teinaigai keirjai teiraimpil yaing meimaidaii seihinggai 
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maisailaih teinaigai keirjai tidaik aikain meinimbuilkain maisailaih yaing beirairti. Di 

kaiwaisain induistri Cileigon yaing teirleitaik di Jaiwai Bairait dain deikait deingain 

Jaibodeitaibeik yaing sairait deingain leimbaigai peindidikain formal maiuipuin non 

formail, di mainai bainyaik dihaisilkain teinaigai aihli maiuipuin non aihli, maikai teinaigai 

keirjai muidaih didaipaitkain. 

6. Utilitas  

Sairainai-sairainai peinduikuing seipeirti keiteirseidiaiain aiir, listrik dain sairainai 

laiinnyai hairuis dipeirhaitikain aigair proseis produiksi daipait beirjailain deingain baiik. 

Peimeinuihain keibuituihain listrik daipait dibeibainkain paidai PLN aitaiui PLTUi Suirailaiyai 

yaing jailuirnyai teirseidiai di wilaiyaih ini, seidaingkain uintuik peinyeidiaiain aiir 

proseis, aiir peindingin dain aiir uimpain boileir diaimbil dairi suingaii Cidainaiui.  

7. Peraturan Daerah  

Meingaicui paidai otonomi daieiraih, keibijaikain peimeirintaih daieiraih saingait 

meinduikuing peindiriain paibrik yaing naintinyai aikain meinaimbaih peindaipaitain 

daieiraih. 

8. Peraturan Daerah  

Meingaicui paidai otonomi daieiraih, keibijaikain peimeirintaih daiei- raih saingait 

meinduikuing peindiriain paibrik yaing naintinyai aikain meinaimbaih peindaipaitain 

daieiraih.  

9. Keadaan Masyarakat  

Maisyairaikait yaing meimbuituihkain peikeirjaiain aikain meinduikuing peindiriain 

paibrik. Kaireinai deingain didirikainnyai paibrik, maikai aikain teirbuikai laipaingain 

peikeirjaiain bairui yaing meimbeirikain keiseimpaitain paidai maisyairaikait di seikitair 

paibrik. 

10. Iklim dan Geografis 

Indoneisiai deingain iklim tropisnyai saingait meinuinjaing uintuik beirdirinyai 

induistri. Dairi seigi geiograifis, daieiraih Cileigon saingait cocok uintuik peindiriain 

paibrik kaireinai jairaing seikaili teirjaidi beincainai ailaim seipeirti bainjir, geimpai buimi, 

dain guinuing meileituis yaing daipait meinggainggui proseis opeiraisi paibrik. 
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I.4. Tinjauan Pustaka 

Asam akrilat deingan tatanama IUiPAC propeionic acid dan ruimuis kimia 

CH2CHCOOH, leibih dikeinal seibagai beintu ik seideirhana dari asam karboksilat tak 

jeinuih. Asam akrilat meiruipakan bahan dasar peimbuiat polimeir. Bahan ini muilai 

dipeirdagangkan seijak tahuin 1930 dan beirkeimbang peisat seijak saat itui. Di awal 

tahuin 1930, polimeir akrilat diguinakan uintu ik meilapisi kuilit, seilanjuitnya diguinakan 

uintuik induistri teikstil, kosmeitik, induistri keirtas dan induistri eisteir akrilik. Asam 

akrilat teilah diproduiksi seicara komeirsial dan meiruipakan asam peinting dalam 

pabrik atauipuin induistri kimia (Indoneisian Commeircial Neiwsleitteir, 2010). 

Meitanol meiruipakan bahan kimia dasar yang banyak diguinakan dalam 

beirbagai induistri seibagai seinyawa inteirmeidieitei yang meinjadi bahan bakui beirbagai 

induistri antara lain: induistri asam aseitat, formaldeihid, Meithyl Teirtieir Buithyl Eiteir 

(MTBEi), polyvinyl, polyeisteir, ruibbeir, reisin sinteitis, farmasi, Dimeithyl Eitheir 

(DMEi), dan lain seibagainya. Uintuik Indoneisia seindiri, 80% peimbeili meitanol adalah 

induistri formaldeihid yang meinghasilkan adheisiveis uintuik plywood dan induistri 

wood proceissing lainnya (Indoneisian Commeircial Neiwsleitteir, 2010). 

Meithyl acrylatei adalah seinyawa kimia yang meimpuinyai ikatan rangkap 

yang biasa digu inakan seibagai bahan baku i uintuik produiksi polimeir (Poliakrilat). 

Polimeir digu inakan seibagai cat (coating), bahan peireikat, dan bindeir uintu ik indu istri 

kuilit, keirtas, dan te ikstil. Meithyl acrylatei seindiri meiruipakan bahan aditif dalam 

peimbu iatan peireikat beirbasis kopolimeir, induistri fibeir seirta digu inakan da- lam 

produiksi antioksidan dan amino e isteir (Indoneisian Commeircial Neiwsle itteir, 2010). 

I.4.1. Dasar Reaksi 

Proseis peimbuiatan Meithyl acrylatei (CH2CHCOOCH3) ini beir- langsuing 

didalam reiaktor alir tangki beirpeingaduik (RATB) pada suihui 75oC dan teikanan 1 

atm deingan bantuian katalis Ambeirlyst’15 deingan waktui opeirasi 120 meinit. 

Reiaksi antara asam akrilat (CH2CHCOOCH3) deingan meitanol adalah suiatui 

reiaksi suibstituisi guiguis radikal organik deingan ion hidrogein beirasal dari asam. 

Deingan puituisnya ikatan karbonil oksigein ataui ikatan alkil oksigein, maka 

teirbeintuiklah air. 

Reiaksi : 
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    CH2CHCOOH + CH3OH         CH2CHCOOCH3+H2O 

(Bakeir, dan Bingnan. 2014) 

 

I.4.2. Mekanisme Reaksi 
 

Proseis peimbuiatan Meithyl acrylatei deingan proseis eisteirifikasi            dilakuikan dalam 

reiaktor alir tangki beirpeingaduik. Di dalam reiaktor teirjadi reiaksi eisteirifikasi suiatu i 

asam karboksilat beirlangsuing meilaluii                     proseis protonasi dan deiprotonasi. Oksigein 

karbonil diprotonasi, alkohol nuikleiofilik meinyeirang karbon positif, dan eiliminasi 

air akan        meinghasilkan eisteir yang dimaksuid, 

 

Gambar I. 3 Mekanisme Reaksi Proses Esterifikasi 

I.4.3. Pemilihan Proses 

Meithyl acrylatei meiruipakan suiatui seinyawa organik deingan ruimuis 

CH2CHCO2CH3. Seinyawa ini meiruipakan meitil eisteir   dari Asam akrilat. Meithyl 

acrylatei beirbeintu ik cairan yang tidak beirwarna deingan karakteiristik bau i yang tajam, 

seirta laruit dalam peilaruit organik dan laruit teirhadap air. Seinyawa ini banyak 

diproduiksi seibagai acrylatei fibeir, yang banyak diguinakan uintuik meineinuin karpeit 

sinteitis. Seinyawa ini juiga banyak diguinakan seibagai reiagein pada sinteitis beirbagai 

macam produik farmasi. Dari seigi hazard nya, seinyawa ini teirmasuik seinyawa yang 

beirbahaya dan muidah teirbakar. Struiktuir kimia Meithyl acrylatei dituinjuikkan pada 

Gambar I.3. 

 

Gambar I. 4 Struktur Methyl acrylate 



9  

(Eiuiropeian Ceintrei for E icotoxicology and Toxicology of Cheimicals.1998) 

Meithyl acrylatei dapat diproduiksi deingan beirbagai macam proseis yang 

suidah dipakai di du inia diantaranya adalah : 

a. Proseis Aseitilein 

Pada proseis ini Meithyl acrylatei dibu iat deingan meireiaksikan deingan 

alkohol dalam su iasana asam deingan katalis nike il karbonil pada teikanan 1-2 

atm pada su ihui 51,67 oC deingan yieild 80%. 

Keiruigian proseis ini adalah keisu ilitan dalam peinanganan nike il karbonil 

yang beiracu in dan korosif seirta kondisi opeirasi yang tinggi. Reiaksi pada proseis 

aseitilein adalah seibagai beirikuit: 

  4C2H2+4CH3OH+2HCl+Ni(CO)4        4CH2=CHCOOCH3+NiCl2+H2 

b. Oksidasi Propilein 

Proseis oksida ini muila-muila akan meimbeintu ik akroleiin. Oksidasi 

akroleiin akan me imbeintu ik Asam akrilat. Reiaksi ini dilaku ikan pada fase i uiap 

deingan meinggu inakan katalisator molybdate ataui nikeil mctal oksida deingan 

kondisi opeirasi 500 oC dan teikanan atmosfe iris. Gas panas yang keiluiar dari 

reiaktor seigeira didinginkan didalam alat peindingin uintu ik meinceigah reiaksi 

leibih lanjuit dan peirtuimbu ihan polime ir. Asam akrilat dipeiroleih deingan 

meimisahkan pada meinara distilasi keimu idian dieisteirifikasi pada su ihui 200 oC 

deingan meinambahkan me itanol dan katalisator asam mineiral seihingga dipeiroleih 

Meithyl acrylatei deingan konveirsi 58%. 

Reiaksinya adalah: 

CH2CHCH3CN+O2        CH2CHCHO+H2O 

2CH2CHCHO+O2        2CH2CHCOOH 

CH2CHCOOH+CH3OH        CH2CHCOOCH3+H2O 

(Uillman, 1985) 

c. Proseis Eisteirifikasi Asam akrilat 

Pada proseis ini Asam akrilat direiaksikan deingan meitanol dan 

meingguinakan katalis Ambeirlyst’15 meimbeintuik Meithyl acrylatei . Reiaksi 

eisteirifikasi Asam akrilat dan meitanol beirlangsuing pada suihui 75 oC dan teikanan 

atmosfeiris meinghasilkan konveirsi 63%. Peirbandingan mol Asam       akrilat dan 
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meitanol yang diguinakan adalah 1:1. Reiaksi teirseibuit beirlangsuing pada reiaktor 

alir tangki beirpeingaduik. Proseis eisteirifikasi    Asam akrilat ini banyak disuikai 

kareina dari seigi proseis dan kondisi opeirasinya leibih meinguintuingkan. Reiaksi 

yang teirjadi seibagai beirikuit: 

                    CH2CHCOOH+CH3OH          CH2CHCOOCH3+H2O 

 (Bakeir, dan Bingnan. 2014) 

Peimilihan proseis beirtuijuian uintu ik meineintu ikan proseis yang 

meinguintu ingkan baik dari seigi teiknis mauipuin seigi eikonomi. Beirikuit 

meiruipakan peirbandingan keileibihan dan keikuirangan dari proseis produiksi 

Meithyl acrylatei dapat dilihat pada Tabeil 1 beirikuit ini: 

i 

Tabel I. 3 Perbandingan Proses Pembuatan Methyl acrylate 

 Proseis Aseitilein Oksidasi 

Propilein 

E isteirifikasi Asam 

Akrilat 

Konveirsi 

/ Yieild 

Yieild 80% Konveirsi reiaksi 

seibeisar 58% 

Konveirsi reiaksi 

seibeisar 63% 

Tahapan 

Reiaksi 

Reiaksi 

beirlangsuing 1 

tahap 

Reiaksi beirlangsuing 

2 tahap 

Reiaksi beirlangsuing 

1 tahap 

Katalis Meingguinakan 

katalis nikeil 

karbonil yang 

beiracuin dan 

Korosif 

Katalisator Cobalt 

Molybdate  

Katalis yang 

digu inakan yaitu i 

Ambeirlyst-15 

Kondisi 

Opeirasi 

Beirlangsuing pada 

teikanan 1-2 atm 

pada suihui 

51,67oC 

Beirlangsu ing pada 

suihu i tinggi yaitui 

500 oC dan teikanan 

atmosferis 

Beirlangsu ing pada 

teikanan 1 

atm dan su ihui 75 

oC 

Produ ik 

Samping 

Beiruipa NiCl2 

dan           H2 

Beiru ipa H2O sei- 

hingga aman 

Beiruipa H2O 

seihingga aman 
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Dari beibeirapa proseis yang teilah dijeilaskan di atas peirlui dipeirtimbangkan 

keilayakan peimakaian suiatu i proseis dalam peirancangan agar pabrik yang 

dirancang me impu inyai nilai eikonomi yang tinggi. Kriteiria yang haru is 

dipeirhatikan dalam peimilihan su iatu i proseis antara lain yaitu i, proseis seideirhana, 

peiralatan yang digu inakan seideirhana, muirah dan muidah didapat, kondisi 

opeirasi (suihu i dan teikanan) yang tidak te irlalu i tinggi, seirta bahan baku i yang 

digu inakan mu irah dan muidah didapat. Seiteilah meingeitahuii keileibihan dan 

keikuirangan pada masing-masing proseis dan meilakuikan beibeirapa 

peirtimbangan, maka dipilih prose is eisteirifikasi Asam akrilat uintu ik 

meimproduiksi Meithyl acrylatei. 

I.4.4. Tinjauan Kinetika 

Reiaksi peimbeintu ikan Meithyl acrylatei beirlangsuing pada kondisi eiksoteirmis 

pada su ihui 75 ˚C dan te ikanan 1 atm deingan bantu ian katalis Ambeirlyst’15 dan 

beirlangsuing pada reiaktor alir tangki beirpeingadu ik deingan waktu i opeirasi 36 meinit. 

Ambe irlyst’15 

Reiaksi :   Asam akrilat + Meitanol            Meithyl acrylatei + Air 

Peirsamaan keiceipatan reiaksi :  

-rA = k. CA.CB ……………………………………………………………(1) 

De ingan: 

CA = Konse intrasi asam akrilat, kmol/L  

CB = Konseintrasi meitanol, kmol/L 

(Pe irry, 1997) 

K = Aei−
𝐸𝐴

𝑅.𝑇
 

= 1,5166 eixp -48,6/8,314 x 343,14 

K = 1,034 

(Bakeir, dan Bingnan. 2014) 
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I.4.5. Tinjauan Termodinamika 

Reiaksi: CH2CHOOH+CH3OH        CH2CHCOOCH3 + H2O  

Jika ditinjaui dari seigi teirmodinamika, harga ∆G °f masing-masing komponein 

pada suihui 298 K dapat dilihat pada Tabeil I.4 seibagai       beirikuit: 

Tabel I. 4 Harga ∆𝐺 ℉ masing-masing komponen 

Komponen Harga ∆G °F (Kj/kmol)  

Asam akrilat (AA) -286,06 

Meitanol (M) -162,51 

Meithyl acrylatei (MA) -257,32 

Air -228,6 

(Yaws,1999) 

Total ∆G°r298K  = ∆G °f produik - ∆G °f reiaktan 

= (∆G °f MA + ∆G °f air) – (∆G °f AA + ∆G °f M) 

   = (-257,32+ (-228,6)) – ((-286,06) + (-162,51)) 

   = -37,350 kJ/mol 

In Ko = [
−AG °f

RT
] =  

37.350

8,314 ×298
= 15,075 

Ko     = 3,524 × 106 

In 
𝐾

𝐾𝑜
=  

∆𝐻298

𝑅
× [

1

𝑇
−

1

𝑇𝑜
]………………………………………………………..(5) 

(Smith Van Neiss,1987) 

Deingan : Ko  = konstanta keiseitimbangan pada su ihui 298 K 

K  = konstanta keiseitimbangan pada suihui teirteintu i 

 T  = teimpeiratu ir teirteintu i 

∆H298 = panas reiaksi standar pada 298 K 

Seidangkan harga ∆H °f masing – masing komponein pada suihui 298 K dapat 

dilihat pada Tabeil I.5. 
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Tabel I. 5 Harga ∆H °F masing-masing komponen 

Komponen Harga ∆H°F(kj/mol)  

Asam akrilat (AA) -355,91 

Meitanol (M) -200,94 

Meithyl acrylatei (MA) -333 

Air -241,814 

(Yaws,1999) 

Total ∆H°f298K = ∆H °f produik - ∆H °f reiaktan 

   = (∆H °f MA + ∆H °f air) – (∆H °f AA + ∆H °f M) 

   = (-333 + (-241,814)) – (-355,91 + (-200,94)) 

   = -17,964 kJ/mol 

Pada Su ihui 75 oC (343 K) beisarnya konstanta keiseitimbangan dapat dihitu ing 

seibagai beirikuit: 

In 
𝐾

3,524 ×106 =  
17.964

8,314
 × (

1

343
−

1

298
) 

K = 1,139 × 106 

Kareina harga K = k1/k2 beisar, beirarti harga k2 jauih leibih keicil bila dibandingkan 

deingan harga k1 seihingga k2 diabaikan teirhadap k1 dan reiaksi dianggap beirjalan 

satui arah (irreiveirsiblei). 

1.4.6.  Kondisi Operasi 

Kondisi opeirasi uintuik peimbuiuiatan Meithyl acrylatei deingan proseis eisteirifikasi 

adalah seibagai be irikuit :  

Suihui  : 75 oC 

Teikanan : 1 atm 

Konveirsi : 63% 

Waktu i Reiaksi : 36 meinit 

1.4.7. Kegunaan Produk 

Meithyl acrylatei meiruipakan bahan baku i uintu ik produiksi polimeir (poliakrilat). 

Polimeir ini digu inakan seibagai bahan peireikat, bindeir uintu ik indu istri ku ilit, keirtas, 
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dan uintu ik kompone in kopolimeir dan acrylic fibeir. Seilain itui, polime ir ini juiga 

digu inakan oleih beirbagai pabrik cat (coating) yaitu i PT. ICI Indoneisia, Jakarta dan 

beirbagai indu istri teikstil seipeirti PT. Acryl Teixtilei Mills, Jakarta. 

Beirikuit adalah pe injeilasan teintang keiguinaan produ ik meithyl acrylatei yang 

teilah banyak digu inakan dalam beirbagai macam indu istri: 

1. Seibagai bahan bakui peimbuiatan polimeir eimuilsi dan laruitan polimeir. Polimeir 

eimuilsi banyak diguinakan seibagai bahan peilapis pada proseis akhir pada induistri 

kayui, fuirnituirei deingan bahan bakui beisi, kontaineir, kaleing seirta kawat; bahan 

peireikat dan bahan peingikat pada induistri kuilit, teikstil, dan keirtas; bahan bakui 

uintuik peimbuiatan cat dan peingkilap lantai seirta seirat dan plastik sinteisis. 

2. Diguinakan seibagai amfoteir suirfaktan. Proseis peimbuiatannya yaitui amina leimak 

dasar (lauiril amina) direiaksikan deingan meithyl acrylatei uintu ik me inghasilkan 

eisteir n-leimak amino propionik. 

3. Diguinakan seibagai su ibstrat u intu ik meinghasilkan siste iin dan vanilin yang 

keimuidian diproseis leibih lanjuit u intu ik indu istri pangan seibagai bahan tambahan 

makanan. Sisteiin dan vanilin dalam indu istri pangan teiruitama digu inakan pada 

reiaksi flavou ir (savouiry flavou ir), seilain itu i diguinakan seibagai antioksidan, 

kondisioneir alami adonan roti. Di Ameirika, sisteiin dalam beintu ik n-aceityl 

sisteiin diguinakan pada produik dieitary su ippleimeint. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


