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ABSTRAK

APLIKASI JETSON NANO SEBAGAI PENGHITUNG DAN
PENGKLASIFIKASI KENDARAAN BERMOTOR BERBASIS INTERNET OF
THINGS (1oT) DENGAN ALGORITMA YOLO DAN ANTARMUKA WEB

Dwi llham Juari Romdlon (2000022002)
Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknologi Industri Universitas Ahmad Dahlan

Smart city adalah kota yang memanfaatkan teknologi modern untuk
meningkatkan kualitas hidup penduduknya, termasuk internet of things (loT),
kecerdasan buatan (Al), dan inovasi teknologi lainnya. Kualitas sistem transportasi
dan logistik dari smart city dapat diukur dengan indikator seperti kemacetan, polusi,
dan lamanya waktu tempuh. Indikator-indikator ini dapat digunakan untuk
memprediksi dan memitigasi dampak transportasi terhadap kualitas hidup di daerah
perkotaan. Smart traffic management system dirancang untuk mengoptimalkan arus
lalu lintas, meningkatkan keselamatan, dan meminimalisir kemacetan di daerah
perkotaan. Sistem ini memanfaatkan teknologi canggih seperti Al, jaringan sensor,
dan analisis data untuk menciptakan infrastruktur kendali lalu lintas yang dinamis
dan adaptif. Penumpukan kendaraan pada persipangan merupakan salah satu
masalah di perkotaan, oleh karena itu pada penelitian ini dikembangkan sebuah
perangkat yang dapat mengambil data penumpukan kendaraan di persimpangan
untuk proses manajemen lalu lintas. Sedangkan, untuk menampilkan dan mengolah
data kondisi lalu lintas, perlu dikembangkan suatu aplikasi yang dapat mengirimkan
dan menampilkan lalu lintas berbasis 10T.

Pada penelitian ini dirancang suatu alat yang dapat mendeteksi dan
mehitung kendaraan berdasarkan jenisnya pada persimpangan dengan
menggunakan mini-PC Jetson Nano, dimana didalamnya terdapat algoritma You
Only Look Once (YOLO). Inputan pada alat yang dibuat berupa dataset gambar.
Setelah gambar berhasil proses oleh Jetson Nano, maka akan dikirimkan data guna
disimpan di server melalui melalui jaringan Wifi yang terhubung dengan Internet.
Data yang dikirim berupa jumlah kendaraan berdasarkan jenisnya (motor, mobil,
dan kendaraan besar), lalu ada waktu dan tanggal pengambilan data. Data yang ada
pada server akan diolah dan ditampilkan pada aplikasi berbasis web dalam bentuk
tabel dan bagan.

Dengan melalukan simulasi menggunakan aplikasi generator, jumlah data
yang terkumpul adalah 500.000. Jumlah masing kendaraan yang tedeteksi adalah
4.000.896 untuk motor, mobil berjumlah 1.500.042, dan kendaraan besar
1.498.749. Simulasi yang dilakukan diatur mulai dari 1 Janurari 2022 hinggan
31 Desember 2024. Waktu simulasi dibuat mulai pukul 06:00 hingga pukul 16:59.
Dengan penelitian yang dilakukan, diharapkan aplikasi maupun alat yang dibuat
dapat membantu proses manajemen lalu lintas dengan memberikan data yang
dikategorikan berdasarkan jenis kendaraan, waktu dan tanggal pengambilan data.

Kata kunci: Aplikasi web, Internet of things (IoT), Jetson nano, Penghitung dan
pengklasifikasi kendaraan, You only look once (YoLo)
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ABSTRACT

THE APPLICATION OF JETSON NANO AS A COUNTER AND CLASSIFIER
OF VEHICLES BASED ON THE INTERNET OF THINGS (loT) WITH YOLO
ALGORITHM AND WEB INTERFACE

Dwi llham Juari Romdlon (2000022002)
Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknologi Industri Universitas Ahmad Dahlan

A smart city is a city that utilizes modern technology to improve the quality
of life of its residents, including the internet of things (1oT), artificial intelligence
(Al), and other technological innovations. The quality of the transportation and
logistics system of a smart city can be measured by indicators such as congestion,
pollution, and length of travel time. These indicators can be used to predict and
mitigate the impact of transportation on quality of life in urban areas. The smart
traffic management system is designed to optimize traffic flow, improve safety and
minimize congestion in urban areas. This system leverages advanced technologies
such as Al, sensor networks, and data analysis to create a dynamic and adaptive
traffic control infrastructure. VVehicle buildup at intersections is one of the problems
in urban areas, therefore in this research a device was developed that can collect
data on vehicle buildup at intersections for the traffic management process.
Meanwhile, to display and process traffic condition data, it is necessary to develop
an application that can send and display traffic data based on IoT.

In this research, a tool that can detect and count vehicles based on their type
at intersections was designed using a Jetson Nano mini-PC, which includes the You
Only Look Once (YOLO) algorithm. The input to the tool created is an image
dataset. After the image has been successfully processed by the Jetson Nano, the
data will be sent to be stored on the server via a Wifi network connected to the
Internet. The data sent is in the form of the number of vehicles based on their type
(motorbikes, cars and large vehicles), then there is the time and date the data was
collected. The data on the server will be processed and displayed on a web-based
application in the form of tables and charts.

By simulating using the generator application, the amount of data collected
is 500,000. The amount of each vehicle detected was 4,000,896 for motorcycles,
total cars were 1,500,042, and large vehicles accounted for 1,498,749. The
simulation is set from January 1, 2022 to December 31, 2024. The simulation time
is made from 6:00 to 16:59. Based on the research conducted, it is hoped that the
applications and devices made can help the traffic management process by
providing data categorized by vehicle type, time and date of data captured.

Keywords: Web applications, Internet of things (IoT), Jetson nano, Vehicle counter
and classifier, You only look once (YoLo)
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