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PROTEKSI ISI LAPORAN AKHIR PENELITIAN TERAPAN

Dilarang menyalin, menyimpan, memperbanyak sebagian atau seluruh isi proposal ini dalam bentuk apapun
kecuali oleh pengusul dan pengelola administrasi pengabdian kepada masyarakat
Rencana Pelaksanaan Penelitian Terapan: tahun 2024 s.d. tahun 2024

1. JUDUL PENELITIAN

Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS) Terintegrasi Industri: Prototipe untuk Meningkatkan Kesiapan Kerja

Siswa SMK dalam Bidang Kendaraan Listrik

Bidang Fokus Tema Topik (jika ada) Prioritas Riset

Sosial Humaniora, Pendidikan Teknologi pendidikan dan Digital Economy
Pendidikan, Seni, Dan pembelajaran
Budaya
Rumpun limu Level 1 Rumpun limu Level 2 Rumpun limu Level 3
ILMU PENDIDIKAN ILMU PENDIDIKAN TEKNOLOGI DAN Pendidikan Teknik Otomotif
KEJURUAN
Skema Penelitian Strata (Dasar/Terapan/ Nilai SBK Target Akhir | Lama Kegiatan
Pengembangan) TKT

Penelitian Terapan Riset Terapan 500.000.000 6 1 Tahun

2. IDENTITAS PENGUSUL

Nama, Peran Jenis Program Studi/Bagian Bidang Tugas ID Sinta
BAMBANG SUDARSONO Dosen Pendidikan Vokasional | 1. Analisis Kebutuhan 6748529
0626018503 Teknologi Otomotif | (Menggali informasi
terkait desain EVLIS dari
Ketua Pengusul berbagai unsur (SMK,
Universitas Ahmad Dahlan industri, dinas

pendidikan) dengan
kegiatan FGD)

2. Melakukan validasi
internal Prototipe. EVLIS
yang telah dibuat diuji
kelayakan secara konten
oleh ahli pembelajaran
kendaraan listrik dan
praktisi industri
kendaraan listrik.

3. Melakukan Ujicoba

4. Menyusun paten

5. Menyusun Laporan

akhir
DIAN HIDAYATI Dosen Manajemen Pendidikan | 1. Melakukan analisis 6722122
0507127801 kebutuhan (Menggali
informasi terkait desain
Anggota EVLIS dari berbagai
Universitas Ahmad Dahlan unsur (SMK, industri,

dinas pendidikan) dengan
kegiatan FGD_ 2.
Melakukan analisis data
ujicoba 3. Menyusun
paten 4. Menyusun
laporan akhir

SUNARYO Dosen Teknik Mesin 1. Membuat prototipe 6005109
0602108102 (rekayasa mesin dan
body) 2. Melakukan
Anggota ujicoba 3. Menyusun
Universitas Sains Alqur an paten 4. Menyusun

laporan akhir



https://sinta.kemdikbud.go.id/authors/profile/6748529
https://sinta.kemdikbud.go.id/authors/profile/6722122
https://sinta.kemdikbud.go.id/authors/profile/6005109

Nama, Peran Jenis Program Studi/Bagian Bidang Tugas ID Sinta
FANANI ARIEF GHOZALI Dosen Pendidikan Vokasional | 1. Membuat protortipe 2. 6730938
0522069103 Teknik Elektronika Melakuakan ujicoba 3.
Menyusun paten 4.
Anggota Menyusun laporan akhir
Universitas Ahmad Dahlan
santosa Umum Rekayasa Teknik 1. Mengidentifikasi -
34020090205720001 ketersediaan alat dan
bahan di pasaran 2.
Anggota Merangkai komponen 3.
Tenaga Laboratorium Menyediakan tempat dan
peralatan penunjang
dalam produksi alat
Deni Rohnadi M.T Umum Rekayasa Mesin/ Membantu proses -
3305051406840002 Konversi Energi pembuatan prototipe
Anggota
RnD Autoservice
RIZALDI PURNOMOSIDI Mahasisw | Pendidikan Vokasional | 1. Melaksanakan -
2200035003 a Teknologi Otomotif | kegiatan analisis
kebutuhan. 2.
Mahasiswa Melaksanakan kegiatan
Universitas Ahmad Dahlan ujicoba
MUHAMMAD MUNAWIR Mahasisw | Pendidikan Vokasional | 1. Membantu kegiatan -
FADHIL ‘ADHIM a Teknologi Otomotif pembuatan prototipe 2.
2200035007 Melaksanakan kegiatan
ujicoba
Mahasiswa

Universitas Ahmad Dahlan

3. DOKUMEN PENDUKUNG
URL Artikel di jurnal sebagai penulis pertama (first author) atau penulis korespondensi (corresponding author)
yang relevan dengan usulan penelitian
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029

4. MITRA KERJASAMA PENELITIAN
Pelaksanaan penelitian dapat melibatkan mitra kerjasama yaitu mitra kerjasama dalam melaksanakan penelitian,
mitra sebagai calon pengguna hasil penelitian, atau mitra investor

Mitra

Nama Mitra

Dana

Hyundai Adisucipto Yogyakarta

Agus Set

yo Budhi

Tahun 1 Rp1.000.000,00

Otomotif
(0JC AUTO COURSE ( Electric

Vehicle Devision))

Jogjakarta Centre

Najid Pradana

Tahun 1 Rp5.000.000,00

SMK Muhammadiyah 2 Tempel

Sutikno, S.Pd.

Tahun 1 Rp2.000.000,00

5. LUARAN DAN TARGET CAPAIAN

Luaran Wajib

Tahun Kategori Luaran Jenis Luaran Status target capaian Keterangan
Luaran
1 Purwarupa Purwarupa Laik Industri Terdaftar Paten Electric
(Luaran Paten) Vehicle Learning
Simulator (EVLIS)
6. ANGGARAN

Rencana Anggaran Biaya penelitian mengacu pada PMK dan buku Panduan Penelitian dan Pengabdian kepada
Masyarakat yang berlaku.

Total RAB 1 Tahun Rp277.830.000,00

Tahun 1 Total Rp277.830.000,00
Kelompok Komponen Iltem Satuan | Vol. | Biaya Satuan Total
Pengumpulan Data Uang Harian | Uang harian Rapat diluar OH 60 90.000 5.400.000



https://sinta.kemdikbud.go.id/authors/profile/6730938
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029
https://attractivejournal.com/index.php/bpr/article/view/1029

Kelompok Komponen Item Satuan Vol. | Biaya Satuan Total
kantor halfday
pelaksanaan analisis
kebutuhan (6 peneliti,4
gury, 4 industri, 4
mahasiswa, 2 pembantu
lapangan) selama 3 kali
Analisis Data Transport Transport lokal analisis | OK (kali) | 60 110.000 6.600.000
Lokal data Ujicoba diperluas
(6 peneliti,4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 3 kali
Bahan Bahan 1 Set Gardan As Unit 1 13.800.000 13.800.000
Penelitian Belakang Mobil Listrik
(Habis Pakai) Motor DC Brushless
3000W 130 cm
Sewa Peralatan Kendaraan Sewa Kendaraan pada | OK (kali) 2 900.000 1.800.000
Kegiatan Ujicoba selam
2x
Pengumpulan Data Honorarium Narasumber FGD 0oJ 6 700.000 4.200.000
narasumber kegiatan analisis
kebutuhan dari pakar
pendidikan (1 orang),
industri (2 orang)
selama 2 jam
Bahan Bahan Velg Mobil Seken Ring Unit 1 4.750.000 4.750.000
Penelitian 16 Vossen Pcd 5x114
(Habis Pakai) | Ban 24540 R20 1 Set 4
pcs
Pengumpulan Data Transport Transport darat kegiatan | OK (kali) | 30 200.000 6.000.000
FGD Analisis Kebutuhan
(SMK dan industri) dari
Yogyakarta ke Bantul
(30 peserta)
Bahan Bahan Laser Cut SS 304 HL Unit 1 2.475.000 2.475.000
Penelitian Plat Stainless Steel
(Habis Pakai) Hairline Custom
Pelaporan Hasil Uang harian Uang Harian Rapat di OH 96 90.000 8.640.000
Penelitian dan Luaran rapat di luar luar kantor halfday
Wajib kantor Penyusunan Luaran
Wajib Paten (6 peneliti,
4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan) @8
kali
Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 40 50.000 2.000.000
konsumsi pelaksanaan ujicoba 1
(6 peneliti,4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 2 kali
Bahan ATK Kertas HVS Untuk Paket 6 52.000 312.000
Kegiatan Penelitian
Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 30 50.000 1.500.000
konsumsi FGD Analisis Kebutuhan
(30 peserta) selama 1
kali
Pelaporan Hasil Biaya Makan dan Kudapan OH 96 50.000 4.800.000
Penelitian dan Luaran konsumsi Rapat di luar kantor
Wajib rapat halfday Penyusunan
Laporan Akhir (6
peneliti, 4 mahasiswa, 4
mahasiswa, 2 pembantu
lapangan)@8 kali
Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 40 50.000 2.000.000
konsumsi koordinasi ujicoba(6




Kelompok Komponen Item Satuan Vol. | Biaya Satuan Total
peneliti, 4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 2 kali
Pengumpulan Data Honorarium Narasumber Validasi oJ 8 700.000 5.600.000
narasumber dari ahli pendidikan (2
orang) dan praktisi
industri 2 (orang)
@2jam
Sewa Peralatan Peralatan Printer selama 5 bulan Unit 5 250.000 1.250.000
penelitian
Analisis Data HR Pengolah Honor Pengolah Data P 1 850.000 850.000
Data Validasi Prototipe EVLIS | (penelitia
(2 orang) n)
Bahan Bahan shock breaker mobil Unit 4 350.000 1.400.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Pengumpulan Data Uang Harian Uang Harian Rapat di OH 40 90.000 3.600.000
luar kantor halfday
persiapan FGD Prototipe
dan Penerapan (20
peserta) 2 kali
Pelaporan Hasil Uang harian Uang Harian Rapat di OH 96 90.000 8.640.000
Penelitian dan Luaran rapat di luar luar kantor halfday
Wajib kantor Penyusunan Laporan
Akhir (6 peneliti, 4 4
mahasiswa, 2 pembantu
lapangan) @8 kali
Bahan Bahan Electric Gas Pedal Unit 1 200.000 200.000
Penelitian Karting
(Habis Pakai)
Pengumpulan Data Transport Transport darat OK (kali) | 40 200.000 8.000.000
pelaksanaan ujicoba 1
(6 peneliti, 4 gury, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 2 kali
Pengumpulan Data Transport Pembantu Peneliti OK (kali) | 80 200.000 16.000.000
Pembuatan Prototipe
EVLIS (mesin,
penggerak dan body) 4
orang 8 jam/ hari
selama 10 minggu (20
kali)
Bahan Bahan Set Electrical Vehicle Unit 1 5.250.000 5.250.000
Penelitian Learning Simulator
(Habis Pakai) Education
Bahan ATK Bolpoin dan note book Paket 73 10.000 730.000
Untuk Kegiatan FGD
Ujicoba (65 peserta, 4
gury, 4 industri)
Bahan ATK Bolpoin dan note book Paket 33 10.000 330.000
Untuk Kegiatan FGD
Analisis Kebutuhan (25
peserta, 4 guru, 4
industri )
Pelaporan Hasil Biaya Makan dan Kudapan OH 96 50.000 4.800.000
Penelitian dan Luaran konsumsi Rapat di luar kantor
Wajib rapat halfday Penyusunan
Luaran Wajib Paten (6
peneliti, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)@8
kali
Bahan Bahan 1 set jok mobil Unit 1 3.750.000 3.750.000




Kelompok Komponen Item Satuan Vol. | Biaya Satuan Total
Penelitian
(Habis Pakai)
Bahan Bahan Lampu Utama dan Sein Unit 1 973.000 973.000
Penelitian set
(Habis Pakai)
Bahan Bahan Casis Unit 1 17.000.000 17.000.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Pengumpulan Data Transport Pembantu Peneliti OK (kali) | 20 200.000 4.000.000
Penyetelan Sistem 2
orang 8 jam/ hari
selama 10 kali
Sewa Peralatan Peralatan Sewa tempat 5 bulan Unit 5 550.000 2.750.000
penelitian
Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 40 50.000 2.000.000
konsumsi koordinasi ujicoba ke 2
(6 peneliti,4 gury, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 2 kali
Analisis Data Uang Harian Uang harian analisis OH 20 90.000 1.800.000
data Ujicoba Terbatas (6
peneliti,4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 1 kali
Analisis Data Uang Harian | Uang harian Rapat diluar OH 48 90.000 4.320.000
kantor halfday
koordinasi analisis data
Validasi Prototipe EVLIS
(6 peneliti,4 guru, 4
industri, 2 pembantu
lapangan) selama 3 kali
Analisis Data HR Pengolah Honor Pengolah Data P 1 850.000 850.000
Data Ujicoba (2 orang) (penelitia
n)
Analisis Data Transport Transport lokal darat OK (kali) | 60 110.000 6.600.000
Lokal koordinasi analisis data
Validasi Prototipe EVLIS
(6 peneliti,4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 3 kali
Bahan Bahan besi plat bordes 2 mm Unit 2 345.000 690.000
Penelitian 240x120
(Habis Pakai)
Analisis Data Transport Transport darat analisis | OK (kali) | 60 110.000 6.600.000
Lokal data Ujicoba Terbatas (6
peneliti, 4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 3 kali
Bahan Bahan Cat Ziken warna hitam Unit 2 720.000 1.440.000
Penelitian dan merah plus poxy
(Habis Pakai)
Bahan Bahan Steering sistem(Steering Unit 1 3.378.000 3.378.000
Penelitian rack, Stir)
(Habis Pakai)
Bahan Bahan student assessments Unit 1 4.560.000 4.560.000
Penelitian tools online kit
(Habis Pakai)
Pengumpulan Data Transport Transport n OK (kali) | 195 25.000 4.875.000

Pelaksanaan Ujicoba 1
(65 siswa) 3 kali




Kelompok Komponen Item Satuan Vol. | Biaya Satuan Total
Pengumpulan Data Uang Harian | Transport darat kegiatan OH 125 90.000 11.250.000
Analisis Kebutuhan
(mencari data kondisi
SMK dan harapan
industri) (SMK dan
industri) dari Yogyakarta
ke Bantul (25
peserta)@5 tempat
Pengumpulan Data Biaya Makan kegiatan Analisis OH 125 35.000 4.375.000
konsumsi Kebutuhan (mencari
data kondisi SMK dan
harapan industri) (SMK
dan industri) dari
Yogyakarta ke Bantul
(25 peserta)@5 tempat
Pengumpulan Data Biaya Makan dan kudapan OH 40 50.000 2.000.000
konsumsi Rapat di luar kantor
halfday persiapan FGD
Prototipe dan
Penerapan (20 peserta)
2 kali
Bahan Bahan Charger 84 V 5A Unit 1 405.000 405.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Bahan Bahan Wiring Unit 1 500.000 500.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Pelaporan Hasil Biaya 6 peneliti, 4 guru, 4 Paket 60 175.000 10.500.000
Penelitian dan Luaran pembuatan industri, 4 mahasiswa, 2
Waijib dokumen uji | pembantu lapangan)@4
produk kali
Bahan Bahan Gpm Losi 18 Lmt 4Wd Unit 4 1.720.000 6.880.000
Penelitian Solid Axle Rc Car
(Habis Pakai) Upgrade Parts Metal
Front Rea
Bahan Bahan Controler Votol EM 100 Unit 1 1.365.000 1.365.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Pelaporan Hasil Biaya Biaya Pendaftaran Paten Paket 1 1.050.000 1.050.000
Penelitian dan Luaran Pendaftaran
Wajib Kl
Pengumpulan Data Uang Harian | Uang harian Rapat diluar OH 60 90.000 5.400.000
kantor halfday
koordinasi ujicoba 1 (6
peneliti, 4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa 2
pembantu lapangan)
selama 3 kali
Analisis Data Uang Harian Uang Harian analisis OH 20 90.000 1.800.000
data Ujicoba diperluas
(6 peneliti,4 guru, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 1 kali
Bahan Bahan Baterai pack lifepo 4 Unit 1 13.300.000 13.300.000
Penelitian 72V 60 Ah BMS 150 Ah
(Habis Pakai)
Bahan Bahan Display Online Unit 1 158.000 158.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Bahan Bahan MCB DC 100 A Unit 1 175.000 175.000
Penelitian
(Habis Pakai)
Bahan Bahan elektroda Unit 1 1.259.000 1.259.000




Kelompok Komponen Item Satuan Vol. | Biaya Satuan Total

Penelitian
(Habis Pakai)

Pengumpulan Data Transport Transport darat OK (kali) | 60 200.000 12.000.000

koordinasi ujicoba ke 2
(6 peneliti,4 gury, 4
industri, 4 mahasiswa, 2
pembantu lapangan)
selama 3 kali

Pengumpulan Data Uang Harian | Uang harian Rapat diluar OH 60 90.000 5.400.000

kantor halfday
koordinasi ujicoba
kedua (6 peneliti,4 guru,
4 industri, 4 mahasiswa,
2 pembantu lapangan)

selama 3 kali
Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 50 50.000 2.500.000
konsumsi Pelaksanaan Ujicoba 1

(25 siswa) 2 kali

Pengumpulan Data Transport Makan dan Kudapan OK (kali) | 50 25.000 1.250.000

Pelaksanaan Ujicoba 1
(25 siswa) 2 kali

Pengumpulan Data Biaya Makan dan Kudapan OH 195 50.000 9.750.000

konsumsi Pelaksanaan Ujicoba 2
(65 siswa) 3 kali

*. KEMAJUAN PENELITIAN

A. RINGKASAN
Urgensi penelitian. Tahun 2030, pemerintah mentargetkan produksi kendaraan listrik secara

besar besaran untuk mendukung program era transisi energi. Program era transisi energi berdampak
kepada penyiapan beberapa faktor pendukungnya, terutama kesiapan kerja sumber daya manusia
(SDM). SMK sebagai salah satu penyelenggara pendidikan bertujuan mempersiapkan SDM yang siap
kerja dan terampil dibidangnya termasuk terampil dalam proses produksi dan pemeliharaan
kendaraan listrik.
Tujuan penelitian. Penelitian ini merupakan penelitian terapan yang diinisiasi dari penelitian dasar
hibah DRTPM (PKDN) di tahun 2023. Tujuan penelitian pada tahun ini (2024) adalah menguji
kelayakan EVLIS secara internal (ahli pembelajaran dan industri), membuat prototipe EVLIS serta
melakukan ujicoba.
Metode penelitian. Penelitian ini mengadopsi desain penelitian dan pengembangan Richey and Klein
yang terbagi menjadi tahapan tahapan analisis kebutuhan, pengembangan, validasi internal dan
ujicoba. Subyek penelitian melibatkan guru, siswa SMK Teknik Otomotif dan praktisi industri mobil
listrik. Teknik pengumpulan data terdiri dari non tes dan tes dengan instrumen penelitian berupa
angket validasi internal dan tes kinerja praktik.
Luaran penelitian. Luaran penelitian yang telah tercapai berupa: (1) Paten sederhana EVLIS dengan
status terdaftar; dan (2) Prototipe EVLIS. Penelitian ini juga mendorong implementasi MBKM dengan
melibatkan 2 mahasiswa untuk magang riset dan membangun startup usaha pemeliharaan kendaraan

listrik dengan basis ekonomi digital. Bahkan, penelitian ini juga mentargetkan tercapainya 4 dari 8 IKU

B. KATA KUNCI

Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS); terintegrasi industri; kesiapan kerja; pembelajaran SMK;

kendaraan listrik



Pengisian poin C sampai dengan poin H mengikuti template berikut dan tidak dibatasi jumlah kata atau halaman
namun disarankan seringkas mungkin. Dilarang menghapus/memodifikasi template ataupun menghapus
penjelasan di setiap poin.

C. HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan penelitian yang telah
dicapai sesuai tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian meliputi data, hasil analisis, dan capaian luaran
(wajib dan atau tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan dengan tahapan
pelaksanaan penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian data dapat berupa gambar,
tabel, grafik, dan sejenisnya, serta analisis didukung dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini.
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Gambar 1. Desain Penelitian

1.

Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan terdiri dari 3 tahapan, yaitu: (a) Analisis kebutuhan untuk menyusun instrumen
pengambilan data analisis kebutuhan dengan peserta/ responden guru, praktisi industri kendaraan listrik dan
dinas pendidikan. Proses penyusunan pengambilan data analisis kebutuhan dilaksanakan dengan Focus
Group Discussion (FGD). Hasil dari FGD menghasilkan dua perangkat pengambilan data analisis kebutuhan
untuk SMK dan industri beserta kisi-kisinya. Kisi-kisi sebagai landasan membuat instumen observasi dan

wawancara.
Tabel 1. Kisi-Kisi Analisis Kebutuhan
No | Industri Kelengkapan No | SMK Kelengkapan
1 Permasalahan SDM di | Data kinerja SDM | 1 Permasalahan lulusan | Data tracer study
industri SMK
2 | Solusi mengatasi | Dokumen rencana | 2 | Solusi mengatasi | Dokumen
permasalahan pengembangan permasalahan kurikulum
industri
3 Mutu lulusan SMK Skill paspor 3 Mutu lulusan SMK Standar kompetensi
4 | Kompetensi standar | Skill paspor 4 | Kompetensi standar | Standar kompetensi
industri industri
5 | Harapan dari industri Dokumen rencana | 5 Partisipasi industri Dokumen uji
pengembangan kompetensi




industri 6 Harapan dari SMK Dokumen
pengembangan
SMK

Setelah proses penyusunan sesuai hasil dari FGD analisis kebutuhan, tahapan dilanjutkan dengan tahapan
pengambilan/ pengumpulan data analisis kebutuhan dengan subyek penelitian industri kendaraan listrik dan
SMK teknik otomotif. Instrumen observasi dan wawancara menggunakan responden yang berbeda yaitu dari
industri dengan responden mekanik/ foreman dan kepala bengkel. SMK dengan responden dari guru teknik
otomotif/ ketua program studi dan kepala sekolah. Hasil dari pengumpulan data dianalisis dan menghasilkan
beberapa kesimpulan.

Tabel 2. Hasil Instrumen Observasi di Industri

Jumlah Dokumen
No | Pertanyaan Responden Pendukung
Ya |Tidak | Ya |Tidak
1 Apakah industri ini bergerak dalam bidang otomotif khususnya | 20 - v
kendaraan listrik?
2 Menurut Anda apakah pengembangan kendaraan listrik sangat | 20 - v
mendesak untuk dilakukan?
3 Kualitas SDM industri saat ini apakah dituntut untuk 18 - N
mempersiapkan kompetensi pengembangan kendaraan listrik?
4 | Apakah diperlukan kompetensi sikap untuk mendukung | 20 - v
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
5 Apakah diperlukan kompetensi pengetahuan untuk mendukung | 20 - v
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
6 Apakah diperlukan kompetensi ketrampilan untuk mendukung 20 - v
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
7 | Apakah kualitas lulusan SMK berpengaruh terhadap keberhasilan | 20 - v
pengembangan kendaraan listrik?
8 | Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam | 20 - v
pengembangan pembelajaran untuk mempersiapkan kesiapan
kerja Iulusan SMK?
9 | Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam hal 18 - v
penyiapan media pembelajaran untuk mempersiapkan kesiapan
kerja Iulusan SMK?
10 | Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam hal uji 20 - v
kompetensi siswa untuk mempersiapkan kesiapan kerja lulusan
SMK?
Tabel 3. Rangkuman Hasil Wawancara di Industri
No | Kesimpulan
1 Permasalahan SDM di industri
Permasalahan SDM di industri terkait:
a. Mutu pekerja yang semakin lemah kesiapan kerjanya
b. Etos kerja yang perlu dilatih
2 Solusi mengatasi permasalahan
Solusi yang diharapkan dari industri adalah:
a. Memberikan alokasi waktu bagi industri untuk berpartisipasi dalam menyusun rencana
pembelajaran bagi siswa SMK.
b. Berkolaborasi secara aktif dengan industri dalam proses-proses pembelajaran terutama uji
kompetensi.
3 Mutu lulusan SMK
Mutu SDM dari Iulusan SMK pasca pandemi sangat jauh menurun kualitas dan kesiapan kerjanya.
Kualitas yang sangat nampak mengalami penurunan terkait sikap etos kerja dan kejujuran.
Pengetahuan terkait analisis masalah dan Ketrampilan terkait penggunaan alat-alat sederhana dalam
pemeliharaan kendaraan bermotor
4 Kompetensi standar industri
Kompetensi dibagi menjadi 3 yaitu sikap, pengetahuan dan ketrampilan
a. Sikap terdiri dari : inisiatif, kedisiplinan, kemandirian, tanggung jawab, kerjasama dan
kejujuran.




b. Pengetahuan yang ditekankan terkait advance technology yaitu kendaraan listrik
c. Ketrampilan yang ditekankan pada ketrampilan pemeliharaan kendaraan listrik.

5 Harapan dari industri
Industri mengharapkan kolaborasi yang aktif antara dunia pendidikan dalam hal ini SMK untuk
selalu bersama-sama mempersiapkan mutu lulusan SMK. Lulusan SMK yang siap kerja akan
berdampak positif bagi industri.
Pembelajaran berbasis industri perlu direncanakan dan dilaksanakan secara mandiri oleh masing-
masing SMK.
Tabel 4. Hasil Instrumen Observasi di SMK
Jumlah Dokumen
No | Pertanyaan Responden Pendukung
Ya Tidak | Ya Tidak
1 Apakah industri ini bergerak dalam bidang otomotif khususnya | 24 - v
kendaraan listrik?
2 Menurut Anda apakah pengembangan kendaraan listrik sangat | 24 - v
mendesak untuk dilakukan?
3 Kualitas SDM industri saat ini apakah dituntut untuk 20 4 N
mempersiapkan kompetensi pengembangan kendaraan listrik?
4 Apakah diperlukan kompetensi sikap untuk mendukung 24 - N
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
5 Apakah diperlukan kompetensi pengetahuan untuk mendukung 24 - N
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
6 | Apakah diperlukan kompetensi ketrampilan untuk mendukung | 24 - v
keberhasilan pengembangan kendaraan listrik?
7 Apakah kualitas lulusan SMK berpengaruh terhadap keberhasilan 24 - N
pengembangan kendaraan listrik?
8 Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam 18 6 N
pengembangan pembelajaran untuk mempersiapkan kesiapan
kerja Iulusan SMK?
9 Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam hal 24 - +
penyiapan media pembelajaran untuk mempersiapkan kesiapan
kerja Iulusan SMK?
10 | Apakah perlu SMK berkolaborasi dengan industri dalam hal uji 24 - N
kompetensi siswa untuk mempersiapkan kesiapan kerja lulusan
SMK?
Tabel 5. Rangkuman Hasil Wawancara di SMK
No | SMK
1 Sejauh ini permasalahan apa yang dihadapi SMK terkait lulusan SMK?
a. Mutu lulusan yang semakin lemah kesiapan kerjanya
b. Etos belajar siswa masih rendah
c. Kemampuan praktik siswa menurun
2 Bagaimana SMK mengatasi permasalahan tersebut?
a. Memberikan alokasi waktu bagi industri untuk berpartisipasi dalam menyusun rencana
pembelajaran bagi siswa SMK.
b. Berkolaborasi secara aktif dengan industri dalam proses-proses pembelajaran terutama uji
kompetensi.
3 Kompetensi apa saja yang harus dimiliki lulusan SMK untuk mempersiapkan diri menghadapi

tuntutan perkembangan teknologi?
Mutu SDM dari lulusan SMK pasca pandemi sangat jauh menurun kualitas dan kesiapan kerjanya.
Kualitas yang sangat nampak mengalami penurunan terkait sikap etos kerja dan kejujuran.
Pengetahuan terkait analisis masalah dan Ketrampilan terkait penggunaan alat-alat sederhana dalam
pemeliharaan kendaraan bermotor terutama kendaraan terbarukan/ kendaraan listrik
Kompetensi dibagi menjadi 3 yaitu sikap, pengetahuan dan ketrampilan
a. Sikap terdiri dari : inisiatif, kedisiplinan, kemandirian, tanggung jawab, kerjasama dan
kejujuran.
Pengetahuan yang ditekankan terkait advance technology yaitu kendaraan listrik
c. Ketrampilan yang ditekankan pada ketrampilan pemeliharaan kendaraan listrik.




4 | Menurut Anda, apakah perlu berkolaborasi dengan industri untuk meningkatkan kesiapan kerja
lulusan SMK?
Kolaborasi menjadi bagian yang sangat penting untuk mengawal mutu lulusan SMK agar berbasis
kebutuhan industri.

5 Jika diperlukan, Bagaimana saran Anda untuk penyelenggara SMK agar lulusan memiliki kesiapan

kerja menghadapi tuntutan perkembangan teknologi? Industri mengharapkan kolaborasi yang aktif
antara dunia pendidikan dalam hal ini SMK untuk selalu bersama-sama mempersiapkan mutu
lulusan SMK. Lulusan SMK yang siap kerja akan berdampak positif bagi industri.

Pembelajaran berbasis industri perlu direncanakan dan dilaksanakan secara mandiri oleh masing-
masing SMK.

Hasil analisis kebutuhan selaras dengan hasil beberapa penelitian bahwa SMK dan industri memiliki masalah
terkait kesiapan kerja lulusan SMK dan kualitas SDM di industri kendaran listrik (1,2). SMK berharap
terdapat kolaborasi terkait media pembelajaran berbasis industri (3,4,5). Tahapan selanjutnya dari kegiatan
analisis kebutuhan adalah merancang, mengembangkan, membuat dan menguji efektifitas Electric Vehicle
Learning Simulator (EVLIS) Teritegrasi Industri dalam bentuk produk inovasi Electric Vehicle Learning
Simulator (EVLIS). Tahapan ini berisi kegiatan FGD selama dua kali kegiatan dengan mengundang pakar/
ahli pengembangan media pembelajaran kejuruan dan praktisi industri kendaraan listrik. Kegiatan FGD
menghasilkan beberapa kesimpulan terkait, (a) kompetensi-kompetensi kesiapan kerja yang dibutuhkan
industri dan SMK, dan (¢) desain EVLIS.

Tabel 6. Aspek-Aspek Kompetensi Kesiapak Kerja Industri Kendaraan Listrik

No | Indikator Aspek Sikap Deskripsi
1 | Inisiatif Ketika diberikan masalah langsung mengerjakan pekerjaan dan
mencari solusi pemecahan
2 | Kedisiplinan Melaksanakan pekerjaan secara tepat sesuai aturan dan keselamatan
kerja
3 | Kemandirian Menyelesaikan pekerjaan tanpa bergantung orang lain
4 | Tanggung jawab Melaksanakan pekerjaan hingga selesai dan rapi
5 | Kerjasama Menyelesaikan pekerjaan bersama dengan anggota tim dan
menerima solusi jika ada perbedaan pendapat
6 | Kejujuran Menyelesaikan pekerjaan sesuai dengan fakta dan aturan perusahaan
atau bengkel
No | Indikator Aspek Deskripsi
Pengetahuan
1 | Alat Ukur - Pemahaman tentang alat ukur serta bahan untuk pekerjaan
dan Keselamatan - Pemahaman tentang keselamatan kerja
2 | Bidang Pekerjaan Pemahaman tentang teori-teori yang berkaitan dengan kompetensi
pekerjaan atau bidang studi
No | Indikator Aspek Deskripsi
Keterampilan
1 Persiapan Kerja Penyiapan alat ukur , pakaian dan buku manual
2 | Alat Ukur Penggunaan tentang alat ukur serta bahan untuk pekerjaan sesuai
standar operational SOP
Bidang Pekerjaan Keterampilan dalam menyelesaikan pekerjaan sesuai SOP
4 | Ketepatan Waktu Pengerjaan | Menyelesaikan pekerjaan tepat waktu sesuai SOP
Tabel 7. Prasyarat Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS).
No | Deskripsi
1 | Mendukung kompetensi tentang keselamatan dan kesehatan kerja (K3) di fasilitas pemeliharaan
kendaraan listrik
2 | Mendukung kompetensi tentang penggunaan peralatan dan perlengkapan di fasilitas pemeliharaan
kendaraan listrik
3 | Mendukung kompetensi tentang pemeliharaan peralatan kerja di fasilitas pemeliharaan
4 | Mendukung kompetensi tentang pemeliharaan Alat Ukur Mekanik (Mechanical Measuring Tools)
5 | Mendukung kompetensi tentang pemeliharaan Alat Ukur Listrik
6 | Mendukung kompetensi tentang pemeriksaan, diagnosis dan perbaikan dari komponen utama
kendaraan listrik
7 | Mendukung kompetensi tentang pemahaman diagram sistem dan cara kerja komponen utama




I | kendaraan listrik |

2. Tahap Desain Produk
Tahapan ini terdiri dari tiga kegiatan yaitu, desain rangka, desain body kendaraan dan panel alat bantu
pembelajaran. Tahapan desain produk dilaksanakan oleh ahli desain dengan bantuan/ masukan dari industri
dan SMK. Hasil desain EVLIS dapat dilihat pada Gambar 2.

Gambar 2. Desain EVLIS



Tahap Pembuatan Prototipe EVLIS

Tahap pembuatan prototipe EVLIS (Electric Vehicle Learning Simulator) dimulai dengan perencanaan
desain yang mencakup identifikasi kebutuhan teknis dan edukatif, serta penentuan spesifikasi sistem yang
diperlukan. Setelah itu, dilanjutkan dengan pengembangan teknologi, di mana komponen listrik dan
elektronik seperti baterai, motor, controller, dan sistem pengisian daya diimplementasikan. Tahap berikutnya
adalah manufaktur komponen, yang melibatkan produksi dan perakitan bagian-bagian utama kendaraan,
termasuk chassis, body, sistem suspensi, dan roda. Setelah semua komponen diproduksi, dilakukan integrasi
sistem, yang bertujuan untuk menggabungkan sistem mekanik, elektrikal, dan kontrol agar prototipe dapat
berfungsi secara optimal. Hasil prototipe EVLIS dapat ditunjukan pada gambar 3.

..; X

Gambar 3. EVLIS yang siap diujicobakan




Tahap Validasi

Uji validasi atau kelayakan Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS) oleh ahli bertujuan untuk
memastikan bahwa media pembelajaran EVLIS ini memenuhi standar pembelajaran pendidikan dan
pelatihan vokasi. Salah satu tujuan utamanya adalah untuk menilai kelayakan materi, di mana para ahli
memastikan bahwa desain dan konsep EVLIS didasarkan pada prinsip-prinsip pembelajaran teknologi
kendaraan listrik terkini/ sesuai dengan kebutuhan industri. Selain itu, dilakukan peninjauan terhadap
kelayakan praktis, dengan fokus pada efektivitas operasional, keandalan, dan kemudahan penggunaan
simulator dalam proses pembelajaran. Uji ini juga bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas pembelajaran,
khususnya dalam meningkatkan kesiapan kerja siswa terkait teknologi kendaraan listrik, baik secara teori
maupun praktek. Selain itu, uji validasi oleh ahli juga memastikan kesesuaian simulator dengan kebutuhan
industri, sehingga EVLIS tidak hanya relevan dalam konteks pembelajaran di sekolah, tetapi juga mampu
menyiapkan siswa dengan keterampilan yang dibutuhkan oleh industri kendaraan listrik. Dengan demikian,
EVLIS dapat menjadi alat pembelajaran yang efektif, efisien, dan inovatif di sekolah kejuruan. Hasil validasi
ahli dapat dilihat pada tabel 8 dan gambar 4.

Tabel 8. Hasil Validasi Prototipe EVLIS

. Pakar
Guru Ahli s 1 Skor Rata- .
Aspek Kelayakan SMK Industri Pend1d1kan rata Kategori
Kejuruan
Kelayakan Teoretis 4.4 4.6 4.8 4.6 Sangat Layak
Kelayakan Praktis 4.2 4.4 4.6 4.4 Sangat Layak
Efektivitas Pembelajaran 4.6 4.6 4.8 4.7 Sangat Layak
Keamanan dan Keandalan 4.4 4.4 4.8 4.5 Sangat Layak
Pengembangan Kompetensi Siswa 4.6 4.6 4.8 4.7 Sangat Layak
i K h
Kesesuaian ~ dengan  Kebutuhan 4.2 4.4 4.6 4.4 Sangat Layak
Industri
Hasil Validasi Ahli
4,90
4,80
4,80 4,80 4,80 4,80
4,70
4,60 4,67 4,67
4,60 4,60 4,60 4,604,60 4,604,60 4,60
4,50 4,53
4,40
4,40 440 440 4,401,40 440 440
4,30
4,20
4,20 4,20

4,10

4,00

3,90

Kelayakan Kelayakan Praktis Efektivitas Keamanan dan  Pengembangan Kesesuaian
Teoretis Pembelajaran Keandalan Kompetensi Siswadengan Kebutuhan
Industri
Guru SMK Ahli Industri Pakar Pendidikan Kejuruan Skor Rata-rata

Gambar 4. Hasil Validasi Prototipe EVLIS
Dari ketiga ahli yang terlibat (guru SMK, ahli industri, dan pakar pendidikan kejuruan), simulator EVLIS
dinilai Sangat Layak dengan skor rata-rata di semua aspek berkisar antara 4.2 hingga 4.8. Artinya, EVLIS
ini dapat diterapkan secara efektif baik dalam konteks pendidikan vokasi maupun industri, mendukung
perkembangan kompetensi siswa sesuai dengan tren teknologi kendaraan listrik terbaru.



Ujicoba Produk

Berdasarkan hasil uji coba yang dilakukan terhadap produk EVLIS (Electric Vehicle Learning Integrated
System), ditemukan adanya peningkatan signifikan pada aspek sikap, pengetahuan, dan keterampilan siswa
setelah menggunakan produk ini dalam proses pembelajaran. Hasil ujicoba dapat dilhat pada Tabel 9.

Tabel 9. Hasil Ujicoba Produk

Objek Aspek Aspek Aspek Skor Pre- Skor Post- ||Peningkatan
No || Penelitian Sikap |[Pengetahuan (Keterampilan Test Test (%)

[t A | 70 || es | 68 | 6767 || 833 || 2610% |
2 B | 75 [ 70 [ 72 || 733 | 8800 || 2167% |
3] ¢ | e || e || 64 || 6400 | 8800 || 24.00% |

Berikut adalah deskripsi detail dari hasil uji coba:
a. Aspek Sikap
Peningkatan skor pre-test dan post-test pada aspek sikap menunjukkan bahwa siswa mengalami
perkembangan dalam hal inisiatif, kedisiplinan, kemandirian, tanggung jawab, kerjasama, dan kejujuran.
Sebelum menggunakan produk EVLIS, rata-rata skor sikap siswa berada pada tingkat 67,67. Setelah
implementasi EVLIS, skor meningkat menjadi 85,33, dengan peningkatan sebesar 26,10%. Hal ini
mengindikasikan bahwa produk ini mampu mendorong siswa untuk mengembangkan sikap profesional
yang relevan dengan dunia kerja di industri kendaraan listrik.
b. Aspek Pengetahuan
Pada aspek pengetahuan, yang mencakup pemahaman tentang alat ukur, keselamatan kerja, dan bidang
pekerjaan, terjadi peningkatan yang signifikan. Skor rata-rata pre-test sebesar 65,00 meningkat
menjadi 80,00 pada post-test, dengan peningkatan sebesar 23,08%. Peningkatan ini menunjukkan bahwa
pembelajaran berbasis EVLIS berhasil memperdalam pemahaman siswa terkait teori dan praktik dalam
teknologi kendaraan listrik.
c. Aspek Keterampilan
Aspek keterampilan mencakup kemampuan dalam persiapan kerja, penggunaan alat ukur, serta ketepatan
waktu dalam menyelesaikan tugas di bidang pekerjaan terkait. Rata-rata skor keterampilan meningkat
dari 68,00 pada pre-test menjadi 85,00 pada post-test, mencatat peningkatan sebesar 25,00%. Hal ini
menunjukkan bahwa EVLIS efektif dalam melatih siswa untuk menguasai keterampilan teknis yang
sesuai dengan kebutuhan industri kendaraan listrik.
d. Efektivitas Secara Keseluruhan
Secara keseluruhan, EVLIS terbukti efektif dalam meningkatkan kompetensi siswa, dengan rata-rata
peningkatan skor dari 64,67 (pre-test) menjadi 84,44 (post-test), atau peningkatan rata-rata
sebesar 23,52%. Hasil ini menunjukkan bahwa implementasi EVLIS tidak hanya membantu siswa
memahami teknologi kendaraan listrik, tetapi juga menyiapkan mereka dengan kompetensi sikap,
pengetahuan, dan keterampilan yang dibutuhkan di industri.
e. Dampak terhadap Kesiapan Kerja
Produk EVLIS tidak hanya meningkatkan hasil belajar siswa, tetapi juga berdampak positif pada
kesiapan kerja mereka. Peningkatan sikap seperti kedisiplinan dan tanggung jawab, serta penguasaan
pengetahuan teknis dan keterampilan praktis, menunjukkan bahwa siswa yang menggunakan EVLIS
lebih siap untuk bersaing di dunia kerja, terutama di sektor kendaraan listrik yang berkembang pesat.
Uji coba efektivitas produk EVLIS menunjukkan hasil yang sangat positif dalam meningkatkan berbagai
aspek pembelajaran siswa. Dengan peningkatan skor yang signifikan pada pre-test dan post-test, EVLIS dapat
dianggap sebagai solusi yang efektif untuk meningkatkan kualitas pendidikan vokasi di bidang teknologi
kendaraan listrik. Adopsi EVLIS dalam skala yang lebih luas disarankan untuk mendukung transformasi
pembelajaran berbasis industri di SMK.
Bersamaan dengan tahapan ujicoba produk peneliti membagi angket tanggapan untuk mengetahui tanggapan
responden terhadap produk EVLIS. Berikut adalah analisis hasil data dengan mayoritas responden
memilih Sangat Setuju (SS), yang disusun berdasarkan empat aspek penilaian (Kemudahan Penggunaan,
Kejelasan Materi, Daya Tarik, dan Efektivitas Pembelajaran):
a. Kemudahan Penggunaan
- Deskripsi: Pada aspek ini, mayoritas siswa di ketiga kelompok penelitian (Objek 1, 2, dan 3)
memberikan tanggapan Sangat Setuju. Hal ini menunjukkan bahwa media EVLIS dirasakan mudah
digunakan dalam proses pembelajaran. Navigasi antarmuka dan fitur yang sederhana menjadi nilai
tambah utama.
- Analisis: Kemudahan penggunaan menjadi faktor penting dalam adaptasi media pembelajaran baru.
Persentase Sangat Setuju (SS) yang tinggi menunjukkan bahwa media EVLIS memiliki antarmuka



yang intuitif dan desain yang user-friendly. Responden memberikan nilai yang konsisten,
menunjukkan persepsi positif lintas kelompok.
b. Kejelasan Materi

- Deskripsi: Siswa memberikan penilaian tinggi terhadap kejelasan materi dalam media EVLIS. Mereka
merasa bahwa materi yang disajikan mudah dipahami dan relevan dengan kebutuhan pembelajaran,
terutama dalam memahami dasar-dasar kendaraan listrik.

- Analisis: Aspek ini menegaskan bahwa simulasi EVLIS berhasil menjelaskan konsep yang kompleks
dengan jelas. Persentase tanggapan Sangat Setuju menunjukkan bahwa EVLIS tidak hanya menarik
secara visual, tetapi juga berfungsi sebagai alat pengajaran yang efektif untuk meningkatkan
pemahaman konsep teori dan praktik.

c. Daya Tarik

- Deskripsi: Pada aspek ini, tanggapan mayoritas juga menunjukkan Sangat Setuju. Tampilan media
yang modern, penggunaan simulasi, dan animasi menjadi faktor utama yang membuat pembelajaran
lebih menarik dan menyenangkan.

- Analisis: Daya tarik media pembelajaran secara langsung memengaruhi motivasi belajar siswa.
EVLIS berhasil menciptakan suasana pembelajaran yang interaktif dan memotivasi siswa untuk lebih
aktif dalam mempelajari kendaraan listrik. Ini memberikan nilai tambah, terutama dibandingkan
metode pembelajaran konvensional.

d. Efektivitas Pembelajaran

- Deskripsi: Pada aspek ini, siswa menyatakan bahwa EVLIS membantu mereka memahami materi
dengan lebih cepat dan meningkatkan kepercayaan diri dalam mempelajari kendaraan listrik.
Mayoritas siswa setuju bahwa media ini lebih efektif dibandingkan metode pembelajaran sebelumnya.

- Analisis: Efektivitas pembelajaran dengan EVLIS tampak dari tingginya skor Sangat Setuju pada
kemampuan media dalam menjelaskan konsep yang sulit dan memperkuat pemahaman. Hal ini
mencerminkan keunggulan EVLIS sebagai media pembelajaran berbasis teknologi.

Kesimpulan

- Mayoritas siswa di ketiga objek penelitian memberikan tanggapan positif dengan skor Sangat Setuju
(SS) mendominasi di semua aspek.

- EVLIS dianggap:

a. Mudah digunakan (Kemudahan Penggunaan).

b. Memiliki materi yang jelas dan relevan (Kejelasan Materi).

c. Menarik secara visual dan memotivasi (Daya Tarik).

d. Efektif dalam meningkatkan pemahaman dan hasil belajar (Efektivitas Pembelajaran).
Rekomendasi

- Peningkatan Materi: Menambahkan contoh kasus lebih kompleks untuk siswa tingkat lanjut.

- Ekspansi Fitur: Mengembangkan simulasi lebih interaktif yang mendukung kolaborasi antarsiswa.

- Pengintegrasian ke Kurikulum: Media seperti EVLIS dapat menjadi bagian integral dalam
pembelajaran berbasis teknologi di SMK, khususnya program teknik otomotif atau kendaraan listrik.

- Analisis ini menunjukkan bahwa EVLIS memiliki potensi besar untuk diadopsi secara luas sebagai
alat pembelajaran inovatif di bidang vokasi.

D. STATUS LUARAN: Tuliskan jenis, identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib dan luaran
tambahan (jika ada) yang dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan kekayaan intelektual,
hasil pengujian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal. Uraian status luaran harus didukung
dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis
luaran yang dijanjikan serta mengunggah bukti dokumen ketercapaian luaran wajib dan luaran tambahan
melalui BIMA.

Luaran penelitian yang dijanjikan adalah Purwarupa Laik Industri (Luaran Paten) Simulator Pembelajaran
Kendaraan Listrik (EVLIS) dengan status terdaftar dapat di akses pada wurl : https:/pdki-
indonesia.dgip.go.id/detail/eb27fd7¢2b2a180902568f351bf5f6d4b84743d012f37a4d52268eal8449bc0a?nomo
r=S00202409661 &type=patent&keyword=EVLIS
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E. PERAN MITRA: Tuliskan realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash (untuk
Penelitian Terapan, Penelitian Pengembangan, PTUPT, PPUPT serta KRUPT). Bukti pendukung realisasi
kerjasama dan realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. Bukti dokumen
realisasi kerjasama dengan Mitra diunggah melalui BIMA.

Penelitian ini merupakan penelitian terapan dengan menggunakan mitra. Mitra yang berkontribusi dalam
penelitian ini adalah SMK Muhammadiyah 2 Tempel, dan Otomotif Jogjakarta Centre (OJC). Kerjasama antara
SMK Muhammadiyah 2 Tempel dan Otomotif Jogjakarta Centre (OJC) dalam pengembangan Electric Vehicle
Learning and Simulator (EVLIS) bertujuan untuk meningkatkan kompetensi siswa di bidang kendaraan listrik
serta menciptakan inovasi yang relevan dengan perkembangan industri otomotif. Kerjasama ini meliputi beberapa
tahap strategis yang melibatkan kedua pihak secara aktif, yakni:

Perancangan Desain Prototipe EVLIS

1.

2.

3.

a.

b.

Tim desain dari OJC berkolaborasi dengan guru SMK Muhammadiyah 2 Tempel serta untuk
merancang prototipe kendaraan listrik berbasis EVLIS.

Dalam proses ini, OJC memberikan masukan teknis terkait dengan desain rangka kendaraan, sistem
kelistrikan, dan pemilihan komponen, sementara pihak SMK berfokus pada penerapan pengetahuan
teoritis dalam penyusunan desain.

Pembuatan Prototipe EVLIS

a.

b.

C.

Setelah desain final disetujui, OJC menyediakan bahan dan alat utama yang dibutuhkan untuk
pembuatan prototipe, seperti motor listrik, baterai, dan komponen kelistrikan lainnya.

Tim peneliti dan mahasiswa diberikan kesempatan untuk terlibat secara langsung dalam proses
perakitan, di bawah bimbingan teknisi OJC.

Proses pembuatan ini juga dimanfaatkan sebagai sarana pelatihan langsung (on-the-job training) bagi
mahasiswa, sehingga mereka dapat mengaplikasikan keterampilan teknis yang telah dipelajari.

Validasi dan Pengujian Prototipe EVLIS

a.

Tahap validasi melibatkan pengujian performa kendaraan listrik yang telah dirakit. Tim teknisi OJC
dan guru SMK bekerja sama untuk melakukan berbagai tes, seperti uji ketahanan baterai, efisiensi
penggunaan energi, kecepatan maksimum, dan keamanan kendaraan.

Uji coba dilakukan di fasilitas OJC yang dilengkapi dengan peralatan pengujian modern, di mana
hasil dari pengujian tersebut dianalisis untuk mengidentifikasi potensi perbaikan atau
penyempurnaan.

Feedback dari OJC mengenai hasil pengujian ini digunakan untuk mengembangkan versi lanjutan
dari prototipe, yang bertujuan agar EVLIS dapat menjadi kendaraan listrik yang memenuhi standar
industri.

Realisasi Kontribusi Mitra (OJC) dalam Pengembangan EVLIS

Kontribusi OJC dalam kerjasama ini mencakup beberapa aspek krusial yang memungkinkan pengembangan
EVLIS berjalan efektif dan efisien:

Penyediaan Sumber Daya Teknis

1.

a.
b.

0JC menyediakan sarana prasarana praktik yang digunakan dalam perakitan prototipe EVLIS.
Peralatan manufaktur dan fasilitas pengujian juga disediakan oleh OJC, yang memungkinkan proses
produksi dan validasi berjalan dengan lancar.

Pelatihan dan Pendampingan Teknis

a.

Pendampingan dari teknisi OJC dilakukan secara berkala selama proses perakitan dan pengujian,
memastikan bahwa setiap tahap dilakukan sesuai dengan standar yang ditetapkan.

Pemberian Akses ke Jaringan Industri

a.

OJC juga membuka akses bagi siswa SMK Muhammadiyah 2 Tempel untuk terhubung dengan
jaringan industri otomotif yang lebih luas, seperti pemasok komponen dan produsen kendaraan listrik.

b. Melalui jaringan ini, SMK Muhammadiyah 2 Tempel diharapkan dapat menjalin kemitraan lebih

lanjut dalam pengembangan teknologi kendaraan listrik.

Kerjasama ini tidak hanya meningkatkan kemampuan teknis siswa SMK dalam hal perakitan kendaraan listrik,
tetapi juga membuka peluang lebih luas bagi mereka untuk memasuki industri otomotif yang tengah berkembang
pesat, terutama dalam sektor kendaraan listrik. Sedangkan PT. Hyundai hanya terlibat pada pengiriman kepala
bengkel pada proses FGD.



F. KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan kesulitan atau hambatan yang dihadapi selama
melakukan penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika pelaksanaan penelitian
dan luaran penelitian tidak sesuai dengan yang direncanakan atau dijanjikan.

Kendala yang dihadapi dalam penelitian ini adalah:

1. Memastikan SMK yang menerapkan kurikulum pengembangan kendaraan listrik.

2. Memastikan responden dari industri terkait subyek pengambilan data.

3. Memastikan narasumber dengan keahlian di bidang kendaraan listrik.

4. Pergantian personel dari mahasiswa dan 1 industri non mitra. Personel mahasiswa atas nama Rizaldi
Purnomosidi mengundurkan diri karena bekerja paruh waktu. Mahasiswa atas nama Muhammad
Munawir Fadhil ‘Adhim mengundurkan diri karena sedang rawat jalan kesehatan. Sedangkan Deni
Rohnadi mengundurkan diri karena pindah tugas. Selanjutnya mahasiswa diganti atas nama Hendrian
Bayu Prasetyo dan Ronal Figih Yulanda mahasiswa sem 5 Prodi Pendidikan Elektronika

G. RENCANA TAHAPAN SELANJUTNYA: Tuliskan dan uraikan rencana penelitian di tahun berikutnya
berdasarkan indikator luaran yang telah dicapai, rencana realisasi luaran wajib yang dijanjikan dan
tambahan (jika ada) di tahun berikutnya serta roadmap penelitian keseluruhan. Pada bagian ini
diperbolehkan untuk melengkapi penjelasan dari setiap tahapan dalam metoda yang akan direncanakan
termasuk jadwal berkaitan dengan strategi untuk mencapai luaran seperti yang telah dijanjikan dalam
proposal. Jika diperlukan, penjelasan dapat juga dilengkapi dengan gambar, tabel, diagram, serta pustaka
yang relevan. Jika laporan kemajuan merupakan laporan pelaksanaan tahun terakhir, pada bagian ini dapat
dituliskan rencana penyelesaian target yang belum tercapai.

Pada tahun 2024 semua tahapan penelitian telah dilakukan. Rencana penelitian pada tahun berikutnya adalah
mengembangan media pembelajaran kendaraan listrik berbasis online yang dapat diakses secara mudah untuk
praktisi industri sehingga capaian kompetensi secara optimal berbasis oleh industri. Tidak hanya itu, media
pembelajaran akan dikembangkan dengan menambahkan perangkat evaluasi/ uji kompetensi siswa.

H.DAFTAR PUSTAKA: Penyusunan Daftar Pustaka berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan
pengutipan. Hanya pustaka yang disitasi pada laporan kemajuan yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka.

1. Sudarsono B. Development of work-based learning models based on work readiness (WBL-WoRe). J Iqra’.
2022;7(1):44-62.

2. 8. Sudarsono B, Tentama F, Ghozali FA, Ahmad U, Yogyakarta D. development of android-based student
performance tool (tunersindro) to improve work readiness of vocational high school students. 2022;7(2):271—
85.

3. 9. Sudarsono B. Industry-oriented automotive learning model to improve job readiness of automotive
vocational school Students. VANOS J Mech Eng Educ. 2021;15(12):1408-12.

4. 10. Sudarsono B, Santosa B, Sofyan H. Improving the competency of automotive vocational teachers with
partnership-based training model (PBK). JTP - J Teknol Pendidik. 2021;22(3):200-8.

5. Sudarsono B. Industrial-based practical learning development for teacher competence of automobile
technology. J Phys Conf Ser. 2020;1446(1).



DOKUMEN REALISASI KERJASAMA
(IMPLEMENTING AGREEMENTY/ IA)

Pada hari ini Senin, tanggal Tujuh Belas bulan Juni tahun Dua Ribu Dua Puluh Empat

(17-06-2024), yang bertanda tangan di bawah ini:

1. NAMA KETUA TIM

2. NAMA PIMPINAN

atas nama Program Studi

Bambang Sudarsono dalam hal ini bertindak untuk dan

Pendidikan Vokasional

Teknologi Otomotif, Universitas Ahmad Dahlan.

Agung Setya Budi dalam hal ini bertindak untuk dan

atas nama Otomotif Jogjakarta Centre (OJC).

Telah sepakat untuk menyusun Implementing Agreement (IA) yang diatur dalam pasal-

pasal sebagai berikut.

PASAL 1
MAKSUD DAN TUJUAN

(1) Maksud IA ini adalah sebagai landasan dalam rangka pelaksanaan kerja sama

dalam pelaksanaan penelitian skema Terapan yang disusun oleh para pihak.

(2) Tujuan IA ini adalah untuk untuk mengembangkan Electric Vehicle Learning

Simulator (EVLIS) Terintegrasi Industri: Prototipe untuk Meningkatkan Kesiapan

Kerja Siswa SMK dalam Bidang Kendaraan Listrik.
PASAL 2
PELAKSANAAN KEGIATAN

(1) Kegiatan penelitian mencakup analisis kebutuhan, perencanaan, pembuatan, uji

kelayakan dan ujicoba Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS).

(2) Kegiatan penelitian dilaksanakan oleh:

No Nama Institusi Dosen/mahasiswa

1 Dr. Bambang Sudarsono, M.Pd. UAD Dosen

2 Dr. Dian Hidayati UAD Dosen

3 Fanani Arief Ghozalie, M.Pd. UAD Dosen
Sunaryo, M.Pd. Unsiq Dosen

. Otomotif Jogjakarta -

4 Agung Setya Budi Centre Peneliti Luar
Santosa UAD Laboran
Hendrian Bayu UAD Mahasiswa
Prasetyo




7 Ronal Figih Yulanda UAD Mahasiswa

8 Ranesti Damarsuri UAD Mahasiswa

(3) Jangka waktu pelaksanaan kegiatan penelitian bersama ini ditetapkan selama

(4)

(1)

(2)

(3)

(4)

delapan bulan dari 15 Juni sampai 16 Desember 2024. Dengan rincian kegiatan
meliputi:

1. Perancangan Desain Prototipe EVLIS dilaksanakan bulan Juni-Juli 2024
Pembuatan Prototipe EVLIS dilaksanakan bulan Juli-Agustus 2024

Validasi dan Pengujian Prototipe dilaksanakan bulan Agustus 2024

Penyediaan Sumber Daya Teknis dilaksanakan bulan Juni-Desember 2024

aH e b

Pelatihan dan Pendampingan Teknis dilaksanakan bulan Juni-Desember
2024
6. Pemberian Akses ke Jaringan Industri dilaksanakan bulan Juni-Desember

2024

Kegiatan penelitian dilaksanakan di UAD dan Laboratorium Otomotif Jogjakarta

Centre.

PASAL 3

PENUTUP
IA ini dinyatakan mulai berlaku efektif terhitung sejak ditandatangani oleh kedua
belah pihak.
Hal-hal yang belum diatur dalam naskah IA ini akan diatur kemudian dalam
addendum yang tidak terpisahkan dari dokumen ini.
PARA PIHAK telah menyetujui untuk melaksanakan kegiatan ini sesuai ketentuan
peraturan perundang-undangan yang berlaku.

IA ini berlaku sampai akhir pelaksanaan penelitian dan tersusun laporan kegiatan.



PIHAK KESATU,

Bambang Sudarsono

PIHAK KEDUA,
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DOKUMEN REALISASI KERJASAMA
(IMPLEMENTING AGREEMENTY/ IA)

Pada hari ini Senin, tanggal Tujuh Belas bulan Juni tahun Dua Ribu Dua Puluh Empat

(17-06-2024), yang bertanda tangan di bawah ini:

1. NAMA KETUA TIM

2. NAMA PIMPINAN

atas nama Program Studi

Bambang Sudarsono dalam hal ini bertindak untuk dan

Pendidikan Vokasional

Teknologi Otomotif, Universitas Ahmad Dahlan.

SMK Muhammadiyah 2 Tempel.

Sutikno dalam hal ini bertindak untuk dan atas nama

Telah sepakat untuk menyusun Implementing Agreement (IA) yang diatur dalam pasal-

pasal sebagai berikut.

PASAL 1
MAKSUD DAN TUJUAN

(3) Maksud IA ini adalah sebagai landasan dalam rangka pelaksanaan kerja sama

dalam pelaksanaan penelitian skema Terapan yang disusun oleh para pihak.

(4) Tujuan IA ini adalah untuk untuk mengembangkan Electric Vehicle Learning

Simulator (EVLIS) Terintegrasi Industri: Prototipe untuk Meningkatkan Kesiapan

Kerja Siswa SMK dalam Bidang Kendaraan Listrik.
PASAL 2
PELAKSANAAN KEGIATAN

(5) Kegiatan penelitian mencakup analisis kebutuhan, perencanaan, pembuatan, uji

kelayakan dan ujicoba Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS).

(6) Kegiatan penelitian dilaksanakan oleh:

No Nama Institusi Dosen/mahasiswa

1 Dr. Bambang Sudarsono, M.Pd. UAD Dosen

2 Dr. Dian Hidayati UAD Dosen

3 Fanani Arief Ghozalie, M.Pd. UAD Dosen
Sunaryo, M.Pd. Unsiq Dosen

4 Agung Setya Budi Otomogfer{f[);g]eakarta Peneliti Luar
Santosa UAD Laboran




(7)

(8)

(5)

(6)

(7)

(8)

Hendrian Bayu UAD Mahasiswa
Prasetyo
7 Ronal Figih Yulanda UAD Mahasiswa
8 Ranesti Damarsuri UAD Mahasiswa

Jangka waktu pelaksanaan kegiatan penelitian bersama ini ditetapkan selama
delapan bulan dari 15 Juni sampai 16 Desember 2024. Dengan rincian kegiatan
meliputi:
7. Perancangan Desain Prototipe EVLIS dilaksanakan bulan Juni-Juli 2024
8. Pembuatan Prototipe EVLIS dilaksanakan bulan Juli-Agustus 2024
9. Validasi dan Pengujian Prototipe dilaksanakan bulan Agustus 2024
10. Penyediaan Sumber Daya Teknis dilaksanakan bulan Juni-Desember 2024
11. Pelatihan dan Pendampingan Teknis dilaksanakan bulan Juni-Desember
2024
12. Pemberian Akses ke Jaringan Industri dilaksanakan bulan Juni-Desember
2024

Kegiatan penelitian dilaksanakan di UAD dan Laboratorium Otomotif Jogjakarta

Centre.

PASAL 3

PENUTUP
IA ini dinyatakan mulai berlaku efektif terhitung sejak ditandatangani oleh kedua
belah pihak.
Hal-hal yang belum diatur dalam naskah IA ini akan diatur kemudian dalam
addendum yang tidak terpisahkan dari dokumen ini.
PARA PIHAK telah menyetujui untuk melaksanakan kegiatan ini sesuai ketentuan
peraturan perundang-undangan yang berlaku.

IA ini berlaku sampai akhir pelaksanaan penelitian dan tersusun laporan kegiatan.
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Bambang Sudarsono

PIHAK KEDUA,
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Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS) T erintegrasi Industri: Prototipe untuk

Meningﬁatﬁan ‘Kesiqpcm CKe1ja Siswa SMK dalam CBic(cmg Kendaraan Listrik

— TKT : TKT akhir adalah berada pada

Leve[ TKT 5

—  Luaran : Paten Sederhana Electric Vehicle

Learning Simulator (EVL1S)
Dana Penelitian : 277,830,000

Bambang Sudarsono (Ketua)
Universitas Ahmad Dahlan
Anggota

—  Sunaryo

—  Fanani Arief Ghozali

—  Dian Hidayati

—  Santosa (Eksternal)

—  Deni Rohnadi (Eksternal)

Produk

Skema T erapan 2024

Ringkasan
Tahun 2030, Joemerinmﬁ menmrgetéun }Jroa(uési kendaraan (istrik secara besar
besaran untuk mendukung program era transisi energi. Program era transisi
g prog g ve)
energi berdampak kepada penviapan beberapa faktor pendukungnya, terutama
g ee [ g pieis) jReiy e g S ngny
kesiapan kerja sumber daya manusia (SDM). SMK sebagai salah satu
envelenggara pendidikan bertujuan mempersiapkan SDM yang siap kerja dan
SRy e i g {Resg ehicg) Sz 154
terampil  dibidangnya termasuk terampil dalam proses produksi dan
pemeliharaan kendaraan (istrik.
Tujuan penelitian adalah menguji kelayakan EVLIS secara internal (ahli
_pembelajaran dan industri), membuat prototipe EVLIS serta melakukan ujicoba.
Penelitian ini mengadopsi desain penelitian dan pengembangan Richey and
Klein vyang terbagi menjadi tahapan tahapan analisis  kebutuhan,
Yyang g ) i iz
engembangan, validasi internal dan ujicoba. Subvek penelitian melibatkan
peng < Y e i
guru, siswa SMK Teknik Otomotif dan praktisi industri mobil listrik. Teknik
pengumpulan data terdiri dari non tes dan tes dengan instrumen penelitian
berupa angket validasi internal dan tes kinerja praktik.
Luaran penelitian. Luaran penelitian yang telah didapat adalah: (1) Paten
sederhana dengan judul " Stmulator Pembelajaran Kendaraan Listrik (EVL1S)
dengan status terdaftar; dan (2) Prototipe EVLIS siap diuficobakan
Keyword: Electric Vehicle Learning Simulator (EVLIS); terintegrasi industr;
kesiapan keria; pembelajaran SMK; kendaraan listrik

Hasil Penelitian

Paten Sederhana EVLIS
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Deskri psi

SI MULATOR PEMBELAJARAN KENDARAAN LI STRI K ( EVLI S)

Bi dang Tekni k I nvensi

I nvensi ini berhubungan dengan al at Sinul ator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik yang digunakan untuk neningkatkan pemahaman
komponen, fungsi konponen, bentuk konponen, cara penasangan
konponen, <cara kerja nobil Ilistrik, dan pengoperasian nobi
listrik sehingga berdanpak kepada peningkatkan pengetahuan,
ketranpi l an serta konpetensi kerja cal on nekani k nmobil listrik dan
kelistrikan nmobil listrik.

Lat ar Bel akang | nvensi

Dal am beber apa tahun terakhir, terjadi peningkatan signifikan
dal am produksi kendaraan listrik, yang nenperkuat era transisi
energi. Untuk nencapai target produksi kendaraan listrik secara
besar - besaran, di perlukan penyi apan kualitas sunber daya manusi a
(SDM yang nmemadai sebagai pel aku utama produksi dan peneli haraan
kendaraan listrik. Nanmun, nasi h terdapat kel emahan dal am penyi apan
penget ahuan kerja calon nekanik nobil listrik dan kelistrikan
nmobi |, terutanma dal am hal sarana dan prasarana. O eh karena itu,
di butuhkan alat bantu pelati han yang efektif untuk meningkatkan
penget ahuan serta konpetensi kerja cal on nekani k mobi|l listrik dan
kelistrikan mobil di tingkat gl obal.

Menurut International Energy Agency (|IEA), pada tahun 2020,
jum ah kendaraan listrik di seluruh dunia telah nencapai 7,2 juta
uni t, dan di perkirakan akan neni ngkat nmenjadi 140 juta unit pada
tahun 2030 (I EA, 2020). A eh karena itu, penting bagi kita untuk
nmeni ngkat kan kemanpuan SDM dalam produksi dan peneliharaan
kendaraan listrik untuk nenenuhi target tersebut. Dengan dem ki an,
alat bantu pelatihan yang efektif dapat nmenbantu neningkatkan
kemanmpuan SDM dan neni ngkatkan kualitas produksi kendaraan
listrik, sehingga dapat nenenuhi target produksi kendaraan listrik

secara besar-besaran dan nenperkuat era transisi energi.
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| nvensi i ni berbeda dengan i nvensi sebel umya yang
menyedi akan al at Sinmul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS)
adal ah terl etak kepada desain yang nenari k, nudah penggunaannya,
ri ngkas, nudah di bawa kemana-mana, nodul nedi a penbel aj aran yang
portabel, dapat dikendarai dan invensi ini nudah digunakan dan
di konbi nasi kan untuk penbel ajaran di dalam dan di luar kel as.
Dengan adanya al at ini, diharapkan manpu nenper nudah cal on nekani k
industri nobil listrik dalam nmemaham konponen, fungsi konponen,
bentuk konponen, cara pemasangan konponen, cara kerja nobil
listrik, dan pengoperasian nobil |istrik sehingga berdanpak kepada
peni ngkat kan penget ahuan, ketranpil an serta konpetensi kerja cal on
mekani k nmobil listrik dan kelistrikan nobil listrik.

I nvensi teknologi yang berkaitan dengan alat Sinulator
Penbel aj aran Kendaraan Listrik juga tel ah di ungkapkan sebagai mana
t erdapat pada paten Nonor | DS000008667, tanggal 2024-08-05 dengan
judul Al at Bantu Pel ati han Mbil Listrik di mana di ungkapkan bahwa

al at bantu penbelajaran ini nenuat hanpir senua nmateri dal am

penbel aj aran konponen  nobi | listrik yang bertujuan untuk
meni ngkat kan neni ngkat kan penget ahuan kerja nobil listrik calon
mekani k industri nmobil listrik. Namun, invensi tersebut masih

terdapat kekurangan yaitu, alat hanya dapat digunakan di dal am
ruangan kel as dan ti dak bi sa nengetahui bentuk asli konponen nobi
listrik. Alat ini juga belum nenberikan pengetahuan aplikatif
terkait penmasangan konponen nobil [istrik.

I nvensi | ainnya sebagai nana diungkapkan pada paten Nonor
uUsS8447543B2, tanggal 2013-05-21 dengan judul Electric Vehicle
Simulator And Analyzer (EVSA) For Electric Vehicle Supply
Equi prent di mana di ungkapkan bahwa alat invensi ini berfungsi
untuk mensinmul asi kan arus mobil listrik nelalui nodulator dan
unt uk mnensi mul asi kan beban kendaraan listrik nelalui sakelar dan
gabungan beban resistor. Nanmun invensi tersebut nmasih terdapat
kekurangan vyaitu, alat tersebut hanya dapat digunakan untuk
mensinmul asi  aliran arus pada nobil listrik tidak nenyeluruh

mensi nmul asi konponen dan cara kerja nobil listrik.
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I nvensi | ainnya sebagai mana diungkapkan pada paten Nonor
CN104504191A, tanggal 2014-12-21 dengan judul Four-Weel-Drive
El ectric Vehicle Simulation Mdeling Method Based on AVESI m di mana
di ungkapkan bahwa alat invensi ini  memliki fungsi untuk
nmenyedi akan met ode penodel an sinul asi kendaraan |istrik penggerak
enpat roda berdasarkan AMESI muntuk platformverifikasi algoritm
kontrol, untuk nmenerapkan kontrol yang efektif terhadap kendaraan
listrik penggerak enpat roda. Namun dem ki an i nvensi yang tersebut
di atas masi h menpunyai kel emahan- kel emahan dan ket er bat asan yang
antara lain adalah alat ini hanya dapat nenberikan i nfornmasi
tentang nodel penggerak/ kerja nobil listrik, dan bel um
menfasilitasi cara kerja nobil listrik secara kesel uruhan.

Sel anjutnya Invensi yang diajukan ini dinmksudkan untuk
mengat asi  permasal ahan yang di kenukakan di atas dengan cara
menggunakan al at ini pada pelatihan peserta didi k vokasi, calon
nmekani k otonotif, dan calon nmekani k industri nobil listrik. Alat
i ni dapat nmenbantu peserta pelatihan nmobil listrik dal am nmemahami

penget ahuan konponen, cara kerja konponen, bentuk konmponen nobi

listrik, cara pemasangan konponen mobil listrik dan cara kerja
mobi |l listrik. Midah di paham karena dil engkapi dengan penunj uk
pada bagi an konponen asli, dapat nengeluarkan bunyi notifikasi

tenpat konponen serta penjel asan tentang nana dan fungsi konponen
secara otomatis nel alui suatu tonbol tekan dan suatu nodul perekam
nmel al ui pel antang suara pada setiap penunjuk konpnen. Ti dak hanya
itu, alat ini nemliki alur sistemyang jelas dengan bantuan suatu
lampu led indikator dengan pelantang suara sebagai alat bantu
pel ati han yang memi li ki desain yang nenari k, nudah penggunaannya,
ri ngkas, nudah di bawa kemana-mana, nodul nedi a penbel aj aran yang
portabel, dapat dikendarai dan invensi ini nudah digunakan dan

di konmbi nasi kan unt uk penbel aj aran di dal am dan di |uar kel as.

Urai an Si ngkat |nvensi
Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk nengatasi
per masal ahan kesiapan kerja calon nekanik nobil [listrik dalam

meni ngkat kan penget ahuan kerja konponen, ketranpilan, cara kerj a,
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dan pengenudian nobil [listrik khususnya sebagai alat bantu
penbel aj ar an kesi apan kerja nekani k nobil [istrik.

Untuk nencapai tujuan tersebut naka dibuat suatu alat
Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) untuk nmenbantu

cal on nekani k nobil |istrik dal am neni ngkat kan penget ahuan kerja
konmponen, keranpilan, cara kerja, dan pengenudian nmobil [listrik
yang terdiri dari: suatu rangka nobil listrik yang di gunakan unt uk

menenpat kan casi s pelindung, penggerak roda, permutus kejut, Kkursi
mobil, lanmpu sein, stir nobil, pedal gas, pedal rem kontrol
kendal i mesin, tuas pengatur torsi, nodul penbel ajaran, tanpilan
i nformasi kendaraan, nodul penutar suara, pelantang suara, |anpu
pener angan, kaca spion, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol
daya baterai, sistem penggerak nobil listrik, mnodul notifikasi
dengan pel antang suara, dan |lanmpu rem suatu casis pelindung yang
berfungsi untuk menutup dan nelindungi penunpang dan komnponen
t erpasang pada nobil listrik; suatu penggerak roda yang berfungsi
untuk penggerak kendaraan; suatu penutus kejut yang berfungsi
unt uk nmeredam get ar an pada saat perjal anan; suatu kursi nobil yang
berfungsi untuk duduk pengguna saat berkendara; suatu |anmpu sein
yang berfungsi untuk nenberikan sinyal saat kendaraan akan
berbel ok; suatu stir nobil yang berfungsi untuk nmengendalikan
kendaraan untuk berbel ok; suatu pedal gas yang berfungsi untuk
nmengakti f kan suatu sistem penggerak nobil |istrik sehingga akan
berjal an; suatu pedal rem yang berfungsi untuk menghentikan
kendaraan pada saat berkendara; suatu kontrol kendali nesin yang
berfungsi untuk merubah node netral, nengatur kecepatan, mundur

dan kecepatan konstan; suatu tuas pengatur torsi yang berfungsi
unt uk nengubah torsi suatu sistem penggerak nobil sehingga kuat
saat pada jal an tanjakan; suatu nodul penbel aj aran yang berfungsi
unt uk nenj el askan fungsi dan bagi an-bagian nmobil listrik; suatu
tanpilan informasi kendaraan yang berfungsi untuk nenanpilkan
i nformasi nobil berjalan maju, mundur, baterai, kecepatan, dan
j arak perjal anan; suatu nodul penmutar suara yang berfungsi untuk
menut ar suara dari suatu nodul penbel ajaran dan dapat di gunakan

untuk nmenutar nusik; suatu pelantang suara yang berfungsi untuk
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nmengel uar kan suara yang di proses dari suatu nodul penutar suara;
suatu | anpu penerangan yang berfungsi untuk nenerangi jalan saat
gel ap; suatu kaca spion yang berfungsi untuk nelihat bel akang;
suatu sakl ar sein yang berfungsi untuk nenyal akan tanda pada saat
mobi | listrik akan berbel ok; suatu tonmbol klakson yang berfungsi
unt uk nenberi kan tanda pada sekitar ji ka ada kendaraan dengan cara
menbunyi kan suara; suatu nodul kontrol daya baterai yang berfungsi
unt uk mel akukan konver si daya, pengi si an bat erai , dan
menghubungkan baterai kendaraan pada suatu si stem penggerak nobi |
[istrik; suatu sistempenggerak nmobil listrik yang berfungsi untuk
yang berfungsi sebagai penggerak utama kendaraan nobil listrik;
suatu nodul notifikasi dengan pel antang suara yang berfungsi untuk
menberi kan tanda apabila suatu nodul penbel ajaran di operasi kan;
suatu lanmpu rem yang berfungsi untuk nmenberi kan tanda dengan cara
menyal akan | anpu pada saat suatu pedal remditekan; yang dicirikan
dengan: Suatu nodul penbel aj aran tersebut di konfi gurasi kan unt uk:
Menj el askan bagi an-bagian penting dari nmobil listrik secara
mendet ai | dari awal sanpai akhir. Mdul penbel aj aran juga di pasang
sepaket dengan suatu nodul notifikasi dengan pel antang suara yang
akan nenunj ukkan |angsung di mana bagi an komponen itu terpasang
sehi ngga cal on nekani k dapat nelihat secara |angsung bentuk dari
konmponen dan cara pengabel an konponen tersebut.

Tujuan lain dari invensi ini adalah untuk nenbantu nekanik
nmenget ahui penmecahan pernmasal ahan terkait konponen dan cara kerja

mobi |l listrik baik teori maupun prakti knya secara | angsung.

Urai an Si ngkat Ganbar
Unt uk nenudahkan dal am pemahanan terhadap invensi ini nmaka
urai an dari perwuj udan invensi akan dil akukan dengan nengacu pada

ganbar - ganbar terlanpir.
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Ganbar 1 adal ah ganbar tanpak prespektif secara kesel uruhan
bagi an- bagi an al at sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 2 adal ah ganbar tanpak prespektif pada bagi an kenudi
pengguna al at sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 3 adal ah ganbar tanpak prespektif pada bagi an nesin
pengger ak al at sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 4 adal ah ganbar tanpak prespektif bagi an bel akang al at
sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 5, adal ah ganbar di agram skemati k di agram bl ok Al at
Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS).

Ganbar 6, adalah ganbar flowhart Kkerja kontroler Al at
Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS).

Urai an Lengkap | nvensi

Invensi ini akan secara |engkap diuraikan dengan nengacu
kepada ganbar - ganbar yang nenyertai nya.

Mengacu pada Ganbar 1, Ganbar 2, Ganbar 3 dan Ganbar 4 yang
menper | i hat kan ganbar detail secara | engkap bentuk al at Sinul ator

Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) untuk nenbantu calon

mekani k nmobil listrik dalam neningkatkan pengetahuan Kkerja
konmponen, cara kerja, dan pengemudian nobil listrik yang terdiri
dari: suatu rangka nobil listrik (1) vyang digunakan untuk

menenpat kan casi s pelindung (2), penggerak roda (3), penutus kej ut
(4), kursi mobil (5), lanmpu sein (6), stir nobil (7), pedal gas
(8), pedal rem(9), kontrol kendali nesin (10), tuas pengatur torsi

(11), nodul penbelajaran (12), tanpilan informsi kendaraan (13),

nodul perutar suara (14), pelantang suara (15), |anmpu penerangan
(16), kaca spion (17), saklar sein (18), tonbol klakson (19), nodu
kontrol daya baterai (20), sistem penggerak nobil listrik (21),

nodul notifikasi dengan pel antang suara (22), dan | ampu rem (23);

Mengacu pada ganmbar 5 dan ganbar 6, cara untuk nel aksanakan
invensi ini adalah alat Sinulator Penbel ajaran Kendaraan Listrik
(EVLI'S) nerupakan al at bantu pel ati han nekani k nobil listrik yang
menari k, nmudah di gunakan, dan efektif untuk penbel aj aran prakti kum

kelistrikan nmobil |listrik. Fungsi alat Sinmulator Penbelajaran
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Kendaraan Listrik (EVLIS) ini adalah suatu nodul kontroler (f)
yang di gunakan untuk mengkontrol input dan output alat baik itu
suatu tonbol mulai/start, suatu tonbol input, suatu |anpu
i ndi kat or dengan pel antang suara, dan suatu nodul perekam suatu
sakl ar (c) yang berfungsi untuk nmengaktifkan/ nenonaktifkan al at
Si mul ator Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS); suatu nodul
kesel amat an arus pendek (b) yang berfungsi untuk nengamankan al at
apabila terjadi arus hubung singkat; suatu termnal listrik (a)
yang berfungsi untuk nenberikan sunber listrik pada nodul
penbel aj aran Si mul ator Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS);
suatu tonmbol nulai/ start (d) yang berfungsi untuk nenulai
penggunaan nodul penbel ajaran Sinul ator Penbel aj aran Kendaraan
Listrik (EVLIS); suatu tonbol input (e) yang berfungsi untuk
menj el askan konponen- konponen nobil listrik untuk peningkatan
aspek kognitif kesiapan kerja calon nekanik nobil listrik; suatu
| ampu i ndi kat or dengan pel antang suara (h) yang berfungsi sebagai
i ndi kator pada saat penjelasan konponen-konponen nmobil listrik
di bacakan disertai dengan bunyi; suatu nodul perekam (f) yang
berfungsi untuk nenyi npan rekaman suara dan nenj el askan konponen-
komponen nobil Ilistrik yang dikendalikan oleh suatu kontroler;
yang dicirikan dengan: Modul kontrol er () t er sebut
di konfi gurasi kan untuk: Pendet eksi an si nyal dil akukan pada tonbol
mul ai dan tonmbol masukan (f1l). Jika sinyal diterima dari tonbo

mul ai dan tonbol nmasukan (fl) secara bersanman dal am waktu 1-5
deti k, naka: Suara (f2) akan direkam rekaman akan di kel onpokkan
ber dasar kan tonmbol masukan yang ditekan (tombol nasukan 1-8). Di
sisi lain, jika sinyal diterinma dari sal ah satu tonbol saja (baik
tonmbol rnul ai atau tonbol nasukan), maka: suara yang tersinpan akan
di putar Kenbali, |anmpu indikator akan dinyal akan sesuai dengan
tombol nmasukan yang ditekan (tombol masukan 1-8); Penghapusan
suara (f3) yang sudah tersinpan dil akukan sesuai dengan tonbol
masukan (tonbol 1-8). Jika sinyal diterima dari tonbol rmnulai dan
t onbol masukan secara bersamaan dal amwaktu 1-5 deti k, nmaka: suara
yang tersinpan akan dihapus sesuali dengan tonbol masukan yang
di tekan (tonbol 1-8).
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Dari uraian di atas jelas bahwa hasil dari invensi ini dapat
menber i manfaat bagi banyak pihak baik dari masyar akat ,
pendi di kan, industri otonotif, industri nmobil listrik, dan | enbaga
kursus pelatihan otonotif karena secara praktis, efektif dan
efisien alat Sinulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIYS)
dapat digunakan wuntuk pendukung proses penbelajaran praktik
pel ati han nobil listrik. Tidak hanya itu, invensi ini dapat
di gunakan sebagai alat untuk nenerangkan penecahan permasal ahan
terkait konmponen, bentuk konponen, dan cara kerja dan pemasangan
konponen nobil listrik. Selain itu, invensi ini pada nodul
penbel aj aran bersifat portabel sehingga dapat digunakan untuk
penbel aj aran di dal am kel as dan nobil listrik dapat digunakan di
bengkel atau |apangan. Urgensi terhadap kebutuhan invensi ini
terletak kepada alat Simulator Penbelajaran Kendaraan Listrik
(EVLIS) yang dapat nmeningkatkan pengetahuan, ketranpilan dan
kecakapan kerja peserta didi k vokasi, calon nekani k otonotif, dan
cal on nekani k i ndustri mobil listrik. Potensi nilai tanbah tentang
alat Sinmulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIS) adalah
terl etak kepada desai n yang nenari k, nudah penggunaannya, ri ngkas,
nmudah di bawa kemana- mana, nodul nedi a penbel aj aran yang portabel,
dapat di kendar ai dan invensi I ni mudah  di gunakan  dan

di konmbi nasi kan unt uk penbel aj aran di dal am dan di |uar kel as.
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Suatu alat Sinulator Penbel ajaran Kendaraan Listrik (EVLIS)

untuk nmenbantu cal on nekani k nobil |istrik dalam nmeni ngkat kan

penget ahuan kerja konponen, ketranpilan, <cara Kkerja, dan

pengenudi an nmobil listrik yang terdiri dari:

suatu rangka nobil Ilistrik (1) vyang digunakan untuk
menenpat kan casis pelindung, penggerak roda, pemnutus
kejut, kursi nobil, lanpu sein, stir nobil, pedal gas,
pedal rem kontrol kendali nesin, tuas pengatur torsi
nodul penbel ajaran, tanpilan informasi kendaraan, nodul
pemut ar suara, pelantang suara, |anpu penerangan, Kkaca
spion, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol daya
baterai, sistem penggerak nmobil listrik, nmodul notifikasi
dengan pel antang suara, dan |anpu rem

suatu casi s pelindung (2) yang berfungsi untuk nmenutup dan
mel i ndungi penunpang dan konponen terpasang pada nobi
listrik;

suatu penggerak roda (3) yang berfungsi untuk penggerak
kendar aan;

suatu pemutus kejut (4) yang berfungsi untuk meredam
getaran pada saat perj al anan;

suatu kursi nobil (5) yang berfungsi untuk duduk pengguna
saat berkendar a;

suatu lampu sein (6) yang berfungsi untuk nenberikan
si nyal saat kendaraan akan ber bel ok;

suatu stir mobil (7) yang berfungsi untuk nengendalikan
kendar aan unt uk ber bel ok;

suatu pedal gas (8) yang berfungsi untuk nengaktifkan
suatu sistem penggerak nobil listrik sehingga akan
berj al an;

suatu pedal rem (9) yang berfungsi untuk nenghentikan
kendar aan pada saat berkendar a;

suatu kontrol kendali nesin (10) yang berfungsi untuk
merubah node netral, nengatur kecepatan, mundur, dan

kecepat an konst an;
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suatu tuas pengatur torsi (11) vyang berfungsi untuk
mengubah torsi suatu sistem penggerak nobil sehingga kuat
saat pada jal an tanj akan;

suatu nodul penbelajaran (12) yang berfungsi untuk
menj el askan fungsi dan bagi an-bagi an nmobil listrik;

suatu tanpilan informasi kendaraan (13) yang berfungsi
untuk nenanpil kan i nformasi nobil berjalan maju, nundur,
bat erai, kecepatan, dan jarak perjal anan;

suatu nodul penutar suara (14) vyang berfungsi untuk
menut ar suara dari suatu nodul penbel ajaran dan dapat
di gunakan unt uk nmenut ar nusi k;

suatu pelantang suara (15) yang berfungsi unt uk
mengel uar kan suara yang di proses dari suatu nodul penutar
suar a;

suat u | anpu penerangan (16) yang berfungsi untuk nmenerangi
j al an saat gel ap;

suatu kaca spion (17) vyang berfungsi untuk nelihat
bel akang;

suatu saklar sein (18) yang berfungsi untuk nenyal akan
tanda pada saat nobil listrik akan berbel ok;

suat u tonbol klakson (19) yang berfungsi untuk nmenberi kan
tanda pada sekitar jika ada kendaraan dengan cara
menbunyi kan suar a;

suat u nodul kontrol daya baterai (20) yang berfungsi untuk

mel akukan konver si daya, pengi si an bat erai , dan
menghubungkan bat er ai kendaraan pada suatu sistem
penggerak mobil listrik;

suat u sistem penggerak nobil listrik (21) yang berfungsi

untuk yang berfungsi sebagai penggerak utama kendaraan
mobi | listrik;

suatu nmodul notifikasi dengan pel antang suara (22) yang
berfungsi untuk nenberikan tanda apabila suatu nodu

penbel aj ar an di oper asi kan;
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- suatu lampu rem (23) yang berfungsi untuk nenberikan tanda
dengan cara nenyal akan | anmpu pada saat suatu pedal rem
di t ekan;
yang di ciri kan dengan:
Suat u nodul penbel ajaran (12) tersebut di konfigurasi kan unt uk:
Menj el askan bagi an-bagian penting dari nobil listrik
secara nmendetail dari awal sanpai akhir. Mdul penbel aj aran
j uga di pasang sepaket dengan suatu nodul notifikasi dengan
pel antang suara (22) yang akan nenunj ukkan | angsung di mana
bagi an konponen itu terpasang sehingga cal on nekani k dapat
mel i hat secara |angsung bentuk dari konponen dan cara
pengabel an konponen tersebut.

2. Alat Sinulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIS)sesuai

dengan klaim 1, dinmana alat dilengakpi dengan dengan nodul
penbel aj aran (12) yang terdiri dari:
- suatu nodul kontroler (f) yang di gunakan untuk nengkontro
i nput dan output alat baik itu suatu tonmbol nulai/ start,
suat u tonbol input, suatu | anmpu i ndi kat or dengan pel ant ang
suara, dan suatu nodul perekam
- suatu saklar (c) vyang berfungsi untuk nengaktifkan/
menonaktifkan alat Sinulator Penbel ajaran Kendaraan
Listrik (EVLIS);
- suatu nodul keselamatan arus pendek (b) yang berfungsi

untuk nengamankan alat apabila terjadi arus hubung

si ngkat ;
- suatu termnal listrik (a) yang berfungsi untuk nmenberi kan
sunber listrik pada nodul penbel aj aran  Si nul at or

Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS);

- suatu tonmbol nulai/ start (d) yang berfungsi untuk nenul a
penggunaan nodul penbel ajaran Sinmul ator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik (EVLIS);

- suatu tonbol input (e) yang berfungsi untuk nenjelaskan
konmponen- konponen nobil listrik untuk peningkatan aspek

kognitif kesiapan kerja cal on nekani k nmobil listrik;
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- suatu lanpu indikator dengan pelantang suara (h) yang
berfungsi sebagai indi kator pada saat penjel asan konponen-
konponen nobi|l listrik dibacakan di sertai dengan bunyi;

- suatu nodul perekam (f) yang berfungsi untuk nenyinpan
rekaman suara dan nenjel askan konponen-konponen nobi l
listrik yang di kendal i kan ol eh suatu kontrol er;

yang di ciri kan dengan:
Modul kontroler (f) tersebut dikonfigurasi kan untuk:

Pendet eksi an sinyal dilakukan pada tonbol nulai dan
tonmbol masukan (f1). Jika sinyal diterinma dari tonbol nul ai
dan tonbol masukan (fl) secara bersamaan dal am waktu 1-5
detik, maka: Suara (f2) akan direkam rekaman akan
di kel onpokkan berdasarkan tonbol rmasukan yang ditekan
(tombol masukan 1-8). Di sisi lain, jika sinyal diterim
dari sal ah satu tonbol saja (baik tonmbol nulai atau tonbol
masukan), meka: suara yang tersinpan akan diputar Kenbali
| anpu i ndi kat or akan di nyal akan sesuai dengan tonbol masukan
yang di tekan (tonmbol nasukan 1-8);

Penghapusan suara (f3) yang sudah tersinpan dilakukan
sesuai dengan tonbol masukan (tonmbol 1-8). Jika sinyal
diterima dari tonbol nulai dan tonbol masukan secara
ber sanman dal am waktu 1-5 deti k, maka: suara yang tersinmpan
akan di hapus sesuai dengan tonbol masukan yang ditekan
(tonbol 1-8).
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Abst r ak

S| MULATOR PEMBELAJARAN KENDARAAN LI STRI K ( EVLI S)

I nvensi ini berhubungan dengan al at Sinul ator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik yang digunakan untuk neningkatkan pemahaman
komponen, fungsi konponen, bentuk konponen, cara penasangan
konponen, <cara kerja nobil Ilistrik, dan pengoperasian nobi
listrik sehingga berdanpak kepada peningkatkan pengetahuan,
ketranpi l an serta konpetensi kerja cal on nekani k nmobil listrik dan
kelistrikan nmobil listrik.

Peral atan i ni di kenbangkan dengan suatu suatu al at Sinul at or
Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) wuntuk nenbantu calon

mekani k nmobil listrik dalam neningkatkan pengetahuan kerja
konmponen, keranpilan, cara kerja, dan pengenudian nmobil [listrik
yang terdiri dari: suatu rangka nobil listrik yang di gunakan unt uk

nmenenpat kan casi s pelindung, penggerak roda, permutus kejut, Kkursi
mobil, lanmpu sein, stir nobil, pedal gas, pedal rem kontrol
kendal i mesin, tuas pengatur torsi, nodul penbel ajaran, tanpilan
i nformasi kendaraan, nodul penutar suara, pelantang suara, |anmpu
pener angan, kaca spi on, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol
daya baterai, sistem penggerak nmobil listrik, nodul notifikasi

dengan pel antang suara, dan |anpu rem
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Deskri psi

SI MULATOR PEMBELAJARAN KENDARAAN LI STRI K (EVLI S)

Bi dang Tekni k I nvensi

I nvensi ini berhubungan dengan al at Sinul ator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik yang digunakan untuk neningkatkan pemahaman
konponen, fungsi konmponen, bentuk konponen, cara penmasangan
konponen, <cara kerja mobil listrik, dan pengoperasian nobi
listrik sehingga berdanpak kepada peningkatkan pengetahuan,
ket ranpi | an serta konpetensi kerja cal on nekani k nmobil listrik dan
kel istrikan nmobil listrik.

Lat ar Bel akang | nvensi

Dal am beber apa tahun terakhir, terjadi peningkatan signifikan
dal am produksi kendaraan listrik, yang nenperkuat era transisi
energi. Untuk nencapai target produksi kendaraan listrik secara
besar - besaran, di perlukan penyiapan kualitas sunber daya manusi a
(SDM) yang nenmadai sebagai pel aku ut ama produksi dan penel i haraan
kendaraan listri k. Nanmun, masi h terdapat kel emahan dal am penyi apan
penget ahuan kerja calon nekanik nobil listrik dan kelistrikan
nmobi |, terutanma dal am hal sarana dan prasarana. O eh karena itu
di but uhkan al at bantu pelati han yang efektif untuk neningkatkan
penget ahuan serta konpetensi kerja cal on nekani k nobil listrik dan
kelistrikan nobil di tingkat gl obal.

Menurut International Energy Agency (lIEA), pada tahun 2020,
jum ah kendaraan listrik di seluruh dunia telah nmencapai 7,2 juta
uni t, dan diperkirakan akan neni ngkat nenjadi 140 juta unit pada
tahun 2030 (I EA, 2020). O eh karena itu, penting bagi kita untuk
meni ngkat kan kemanpuan SDM dal am produksi dan peneliharaan
kendaraan listrik untuk memenuhi target tersebut. Dengan demi ki an,
al at bantu pelatihan yang efektif dapat nenbantu neningkatkan
kemanpuan SDM dan neni ngkat kan kualitas produksi kendaraan
listrik, sehingga dapat nenmenuhi target produksi kendaraan listrik

secara besar-besaran dan nenperkuat era transisi energi.
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| nvensi i ni berbeda dengan invensi sebel utmya yang
menyedi akan al at Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS)
adal ah terletak kepada desain yang nenari k, nudah penggunaannya,
ri ngkas, nudah di bawa kenmana-mana, nodul nedi a penbel aj aran yang
portabel, dapat dikendarai dan invensi ini nudah digunakan dan
di konbi nasi kan untuk penbel ajaran di dalam dan di luar kelas.
Dengan adanya al at ini, diharapkan manpu nenper nudah cal on nmekani k
industri nobil listrik dalam nmemaham konponen, fungsi konponen,
bentuk konponen, cara penasangan konponen, cara Kkerja nobi
|l istrik, dan pengoperasian nobil |istrik sehingga berdanpak kepada
peni ngkat kan penget ahuan, ketranpilan serta konpetensi kerja cal on
mekani k nmobil listrik dan kelistrikan nobil listrik.

I nvensi teknologi yang berkaitan dengan alat Sinulator
Penbel aj aran Kendaraan Listrik juga tel ah di ungkapkan sebagai mana
t erdapat pada paten Nonor | DS000008667, tanggal 2024-08-05 dengan
judul Al at Bantu Pel ati han Mobil Listrik di mana di ungkapkan bahwa
al at bantu penbelajaran ini nenuat hanpir senua nateri dal am

penbel aj aran konponen  nobi | listrik yang bertujuan untuk
meni ngkat kan neni ngkat kan penget ahuan kerja nobil [listrik calon
mekani k industri nobil [listrik. Nanmun, invensi tersebut masih

terdapat kekurangan yaitu, alat hanya dapat digunakan di dal am
ruangan kel as dan tidak bi sa nmenget ahui bentuk asli konponen nobi
listrik. Alat ini juga belum nenberikan pengetahuan aplikatif
terkait pemasangan konponen nobil [istrik.

I nvensi | ainnya sebagai mana di ungkapkan pada paten Nonor
uS8447543B2, tanggal 2013-05-21 dengan judul Electric Vehicle
Sinmulator And Analyzer (EVSA) For Electric Vehicle Supply
Equi prent di mana di ungkapkan bahwa alat invensi ini berfungsi
untuk mensinmul asi kan arus nobil listrik nmelalui nodulator dan
unt uk nensi nmul asi kan beban kendaraan listrik nelalui sakelar dan
gabungan beban resistor. Nanmun invensi tersebut masih terdapat
kekurangan vyaitu, alat tersebut hanya dapat digunakan untuk
mensinmulasi aliran arus pada nobil listrik tidak nenyeluruh
mensi nul asi konponen dan cara kerja nobil listrik.
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I nvensi | ainnya sebagai mana diungkapkan pada paten Nonor
CN104504191A, tanggal 2014-12-21 dengan judul Four-Weel-Drive
El ectric Vehicle Sinmulation Mdeling Method Based on AMESI m di nana
di ungkapkan bahwa alat invensi ini nmemliki fungsi untuk
nmenyedi akan net ode penodel an sinmul asi kendaraan listrik penggerak
enpat roda berdasarkan AMESI m untuk platformverifikasi algoritm
kontrol, untuk nenerapkan kontrol yang efektif terhadap kendaraan
listrik penggerak enpat roda. Nanun dem ki an i nvensi yang tersebut
di atas masi h nmenpunyai kel emahan- kel emahan dan ket er batasan yang
antara lain adalah alat ini hanya dapat nenberikan i nformasi
tentang nodel penggerak/ kerja nobil listrik, dan bel um
menfasilitasi cara kerja nobil listrik secara kesel uruhan.

Sel anjutnya Invensi yang diajukan ini dinmksudkan untuk
mengat asi  permasal ahan yang di kenukakan di atas dengan cara
menggunakan al at ini pada pel ati han peserta didi k vokasi, calon
mekani k otonotif, dan calon nekani k industri nobil listrik. Al at
i ni dapat nmenbantu peserta pel ati han nmobil listrik dal am nmemaham
penget ahuan konponen, cara kerja konponen, bentuk konponen nobi

listrik, cara penmasangan konponen nobil listrik dan cara kerja
mobi |l listrik. Mudah dipaham karena dil engkapi dengan penunj uk
pada bagi an konmponen asli, dapat nengeluarkan bunyi notifikas

tenpat konponen serta penjelasan tentang nama dan fungsi konponen
secara otomati s nelalui suatu tonbol tekan dan suatu nodul perekam
mel al ui pel antang suara pada setiap penunj uk konpnen. Tidak hanya
itu, alat ini memliki alur sistemyang jel as dengan bantuan suatu
| anpu | ed indikator dengan pelantang suara sebagai alat bantu
pel ati han yang nmem |i ki desai n yang nenari k, nudah penggunaannya,
ri ngkas, nudah di bawa kenmana-mana, nodul nedi a penbel aj aran yang
portabel, dapat dikendarai dan invensi ini nudah digunakan dan
di konbi nasi kan untuk penbel aj aran di dal am dan di |uar kel as.

Urai an Si ngkat | nvensi

Tujuan utama dari invensi ini adalah wuntuk nengatasi
per masal ahan kesiapan kerja calon nekanik nobil listrik dalam
meni ngkat kan penget ahuan kerja konponen, ketranpilan, cara kerja,
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dan pengenudian nobil listrik khususnya sebagai alat bantu
penbel aj aran kesi apan kerja nekani k nobil [istrik.

Untuk nencapai tujuan tersebut naka dibuat suatu alat
Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) untuk nenbantu

cal on nekani k nobil |istrik dal am nmeni ngkat kan penget ahuan kerja
konponen, keranpilan, cara kerja, dan pengenudian nobil [listrik
yang terdiri dari: suatu rangka nmobil listrik yang di gunakan unt uk

menenpat kan casi s pel i ndung, penggerak roda, permutus kejut, Kkursi
mobil, lanpu sein, stir nobil, pedal gas, pedal rem kontrol
kendal i mesin, tuas pengatur torsi, nodul penbel ajaran, tanpilan
i nformasi kendaraan, nodul penutar suara, pelantang suara, |anpu
pener angan, kaca spion, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol
daya baterai, sistem penggerak nmobil listrik, nodul notifikasi
dengan pel antang suara, dan |lanpu ren suatu casis pelindung yang
berfungsi untuk menutup dan nelindungi penunpang dan konponen
terpasang pada nobil |istrik; suatu penggerak roda yang berfungsi
untuk penggerak kendaraan; suatu penutus kejut yang berfungsi
unt uk nmeredam get aran pada saat perjal anan; suatu kursi nobil yang
berfungsi untuk duduk pengguna saat berkendara; suatu |ampu sein
yang berfungsi untuk nenberikan sinyal saat kendaraan akan
ber bel ok; suatu stir nobil yang berfungsi untuk mnengendalikan
kendaraan untuk berbel ok; suatu pedal gas yang berfungsi untuk
mengakti f kan suatu sistem penggerak nobil listrik sehingga akan
berjal an; suatu pedal rem yang berfungsi untuk nenghentikan
kendar aan pada saat berkendara; suatu kontrol kendali nesin yang
berfungsi untuk nerubah node netral, nengatur kecepatan, nundur,
dan kecepatan konstan; suatu tuas pengatur torsi yang berfungsi
unt uk nengubah torsi suatu sistem penggerak nobil sehingga kuat
saat pada jal an tanjakan; suatu nodul penbel aj aran yang berfungsi
untuk nenj el askan fungsi dan bagi an-bagian nobil listrik; suatu
tanmpilan informasi kendaraan yang berfungsi untuk nmenanpil kan
informasi nobil berjalan nmgju, mundur, baterai, kecepatan, dan
j arak perjal anan; suatu nodul penutar suara yang berfungsi untuk
memut ar suara dari suatu nodul penbel ajaran dan dapat di gunakan

untuk nmenutar nusik; suatu pelantang suara yang berfungsi untuk
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mengel uar kan suara yang di proses dari suatu nodul penutar suara;
suatu | anmpu penerangan yang berfungsi untuk nenerangi jalan saat
gel ap; suatu kaca spion yang berfungsi untuk nelihat bel akang;
suat u sakl ar sein yang berfungsi untuk nenyal akan tanda pada saat
mobi | listrik akan berbel ok; suatu tombol Kklakson yang berfungsi
unt uk nenberi kan tanda pada sekitar jika ada kendaraan dengan cara
menbunyi kan suara; suatu nodul kontrol daya baterai yang berfungsi
unt uk nmel akukan konver si daya, pengi si an bat erai , dan
menghubungkan baterai kendaraan pada suatu si stem penggerak nobi
l'istrik; suatu sistempenggerak nmobil listrik yang berfungsi untuk
yang berfungsi sebagai penggerak utama kendaraan nobil listrik
suatu nodul notifikasi dengan pel antang suara yang berfungsi untuk
menberi kan tanda apabila suatu nodul penbel aj aran di operasi kan;
suatu lanmpu rem yang berfungsi untuk nmenberi kan tanda dengan cara
nmenyal akan | anpu pada saat suatu pedal remditekan; yang dicirikan
dengan: Suatu nodul penbel aj aran tersebut di konfi gurasi kan unt uk:
Menj el askan bagi an-bagian penting dari nobil Ilistrik secara
nmendet ai | dari awal sanpai akhir. Mdul penbel aj aran juga di pasang
sepaket dengan suatu nodul notifikasi dengan pel antang suara yang
akan nenunj ukkan | angsung di nana bagi an konponen itu terpasang
sehi ngga cal on nekani k dapat neli hat secara |angsung bentuk dari
konponen dan cara pengabel an konponen tersebut.

Tujuan lain dari invensi ini adalah untuk nenbantu nekanik
menget ahui penmecahan pernmasal ahan terkait konponen dan cara kerja
mobi |l listrik baik teori maupun prakti knya secara | angsung.

Urai an Si ngkat Ganbar
Unt uk nmenudahkan dal am pemahaman terhadap invensi ini maka
urai an dari perwujudan invensi akan dil akukan dengan nengacu pada

ganbar - ganbar terlanpir.
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Ganbar 1 adal ah ganbar tanpak prespektif secara kesel uruhan
bagi an- bagi an al at sesuai dengan i nvensi sekarang ini.

Ganbar 2 adal ah ganbar tanpak prespektif pada bagi an kenudi
pengguna al at sesuai dengan i nvensi sekarang ini.

Ganbar 3 adal ah ganbar tanpak prespektif pada bagi an nesin
pengger ak al at sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 4 adal ah ganbar tanpak prespektif bagi an bel akang al at
sesuai dengan invensi sekarang ini.

Ganbar 5, adal ah ganbar di agram skemati k di agram bl ok Al at
Si nul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS).

Ganbar 6, adalah ganbar flowhart kerja kontroler Al at
Si nul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS).

Urai an Lengkap | nvensi

Invensi ini akan secara |engkap diurai kan dengan nengacu
kepada ganbar-ganbar yang nenyert ai nya.

Mengacu pada Ganmbar 1, Ganbar 2, Ganbar 3 dan Ganbar 4 yang
menper | i hat kan ganbar detail secara | engkap bentuk al at Sinul ator
Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) wuntuk nenbantu calon

mekani k nmobil listrik dalam neningkatkan pengetahuan kerja
konponen, cara kerja, dan pengenudian nmobil listrik yang terdiri
dari: suatu rangka nmobil listrik (1) vyang digunakan untuk

menenpat kan casi s pelindung (2), penggerak roda (3), penutus kej ut
(4), kursi nobil (5), lanpu sein (6), stir nobil (7), pedal gas
(8), pedal rem(9), kontrol kendali nesin (10), tuas pengatur torsi
(11), nodul penbel ajaran (12), tanpilan informasi kendaraan (13),
nmodul pemutar suara (14), pelantang suara (15), |anpu penerangan
(16), kaca spion (17), saklar sein (18), tonbol klakson (19), nodu
kontrol daya baterai (20), sistem penggerak mobil listrik (21),
nmodul notifikasi dengan pel antang suara (22), dan |anmpu rem (23);
Mengacu pada ganbar 5 dan ganbar 6, cara untuk nel aksanakan
invensi ini adalah alat Sinulator Penbel aj aran Kendaraan Listrik
(EVLI'S) nerupakan al at bantu pel ati han nekani k nobil listrik yang
menari k, nudah di gunakan, dan efektif untuk penbel aj aran prakti kum
kel istrikan nobil listrik. Fungsi alat Sinulator Penbelajaran
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Kendaraan Listrik (EVLIS) ini adalah suatu nodul kontroler (f)
yang di gunakan untuk nengkontrol input dan output alat baik itu
suatu tonmbol rmulai/start, suatu tonbol input, suatu |anpu
i ndi kat or dengan pel antang suara, dan suatu nodul perekam suatu
saklar (c) yang berfungsi untuk nengaktifkan/ nenonaktifkan al at
Si mul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS); suatu nodu

kesel amat an arus pendek (b) yang berfungsi untuk nmengamankan al at
apabila terjadi arus hubung singkat; suatu termnal listrik (a)
yang berfungsi untuk nenberikan sunber Ilistrik pada nodu

penbel aj aran Si nmul at or Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS);
suatu tonbol nulai/ start (d) yang berfungsi untuk nenul ai
penggunaan nodul penbel ajaran Sinulator Penbel aj aran Kendaraan
Listrik (EVLIS); suatu tonbol input (e) yang berfungsi untuk
menj el askan konponen- konponen nobil listrik untuk peningkatan
aspek kognitif kesiapan kerja calon nekanik nobil listrik; suatu
| anpu i ndi kat or dengan pel antang suara (h) yang berfungsi sebagai
i ndi kator pada saat penjelasan konponen-konponen nobil listrik
di bacakan disertai dengan bunyi; suatu nodul perekam (f) yang
berfungsi untuk nenyi npan rekaman suara dan nenj el askan konponen-
konponen nobil listrik yang dikendalikan oleh suatu kontrol er;
yang dicirikan dengan: Modul kontrol er (f) t er sebut
di konfi gurasi kan unt uk: Pendet eksi an sinyal dilakukan pada tonbol
mul ai dan tonbol masukan (f1). Jika sinyal diterinma dari tonbo

mul ai dan tonbol masukan (f1l) secara bersanman dal am waktu 1-5
deti k, naka: Suara (f2) akan direkam rekanman akan di kel onpokkan
ber dasar kan tonbol masukan yang ditekan (tonbol nmasukan 1-8). Di

sisi lain, jika sinyal diterim dari salah satu tonbol saja (baik
tonmbol nul ai atau tonbol masukan), maka: suara yang tersinpan akan
di putar Kenbali, lanpu indikator akan dinyal akan sesuai dengan
tombol masukan yang ditekan (tombol masukan 1-8); Penghapusan
suara (f3) yang sudah tersinpan dilakukan sesuai dengan tonbol
masukan (tonbol 1-8). Jika sinyal diterinma dari tonbol nulai dan
t ombol masukan secara bersamaan dal amwaktu 1-5 deti k, maka: suara
yang tersinpan akan dihapus sesuai dengan tonbol masukan yang
di tekan (tonbol 1-8).
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Dari uraian di atas jelas bahwa hasil dari invensi ini dapat
menber i manf aat  bagi banyak pihak baik dari masyar akat ,
pendi di kan, industri otonotif, industri nobil listrik, dan | enbaga
kursus pelatihan otonotif karena secara praktis, efektif dan
efisien alat Sinmulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIYS)
dapat digunakan untuk pendukung proses penbelajaran praktik
pel ati han nobil listrik. Tidak hanya itu, invensi ini dapat
di gunakan sebagai al at untuk nenerangkan penecahan permasal ahan
terkait konponen, bentuk konponen, dan cara kerja dan pemasangan
konmponen nmobil listrik. Selain itu, invensi ini pada nodu
penbel aj aran bersifat portabel sehingga dapat digunakan untuk
penbel aj aran di dal am kel as dan nmobil listrik dapat di gunakan di
bengkel atau |apangan. Urgensi terhadap kebutuhan invensi ini
terletak kepada alat Sinulator Penbelajaran Kendaraan Listrik
(EVLI'S) yang dapat neningkatkan pengetahuan, ketranpilan dan
kecakapan kerja peserta didi k vokasi, calon nekani k otonotif, dan
cal on nekani k industri nobil listrik. Potensi nilai tanbah tentang
alat Sinmulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIS) adalah
terl etak kepada desai n yang nenari k, nudah penggunaannya, ri ngkas,
mudah di bawa kemana- mana, nodul nedi a penbel aj aran yang port abel,
dapat di kendar ai dan invensi i ni mudah  di gunakan dan
di konbi nasi kan untuk penbel aj aran di dal am dan di |uar kel as.
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1. Suatu alat Sinulator Penbel ajaran Kendaraan Listrik (EVLIS)

untuk nmenmbantu cal on nekani k mobil listrik dal am nmeni ngkat kan

penget ahuan kerja konponen, ketranpilan, <cara kerja, dan

pengenudi an nmobil listrik yang terdiri dari:

suatu rangka nobil Ilistrik (1) yang digunakan untuk
menenpat kan casis pelindung, penggerak roda, penutus
kejut, kursi nobil, lanmpu sein, stir nobil, pedal gas,
pedal rem kontrol kendali nesin, tuas pengatur torsi
nodul penbel aj aran, tanpilan informasi kendaraan, nodu
pemut ar suara, pelantang suara, |anpu penerangan, Kkaca
spion, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol daya
bat erai, sistem penggerak nmobil listrik, nodul notifikasi
dengan pel antang suara, dan |anpu rem

suatu casis pelindung (2) yang berfungsi untuk nmenutup dan
mel i ndungi penunpang dan konponen terpasang pada nobi
listrik;

suatu penggerak roda (3) yang berfungsi untuk penggerak
kendar aan;

suatu penutus kejut (4) yang berfungsi untuk neredam
getaran pada saat perj al anan;

suatu kursi mobil (5) yang berfungsi untuk duduk pengguna
saat ber kendar a;

suatu lanmpu sein (6) yang berfungsi wuntuk nenberikan
sinyal saat kendaraan akan ber bel ok;

suatu stir mobil (7) yang berfungsi untuk nengendalikan
kendar aan unt uk ber bel ok;

suatu pedal gas (8) yang berfungsi untuk nengaktifkan
suatu sistem penggerak nobil listrik sehingga akan
berj al an;

suatu pedal rem (9) yang berfungsi untuk mnenghentikan
kendar aan pada saat berkendar a;

suatu kontrol kendali nesin (10) yang berfungsi untuk
mer ubah node netral, nengatur kecepatan, nundur, dan
kecepat an konst an;
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suatu tuas pengatur torsi (11) vyang berfungsi untuk
mengubah torsi suatu sistem penggerak nobil sehingga kuat
saat pada jal an tanj akan;

suatu nodul penbelajaran (12) vyang berfungsi untuk
nmenj el askan fungsi dan bagi an-bagi an nobil listrik;

suatu tanpilan informasi kendaraan (13) yang berfungsi
untuk nenanpi |l kan i nformasi nobil berjalan nmaju, nundur,
baterai, kecepatan, dan jarak perjal anan;

suatu nodul penutar suara (14) yang berfungsi untuk
menmut ar suara dari suatu nodul penbel ajaran dan dapat
di gunakan untuk nenutar mnusi k;

suatu pelantang suara (15) yang berfungsi unt uk
mengel uar kan suara yang di proses dari suatu nodul pemnutar
suar a;

suat u | anpu penerangan (16) yang berfungsi untuk nmenerangi
j al an saat gel ap;

suatu kaca spion (17) vyang berfungsi untuk nelihat
bel akang;

suatu saklar sein (18) yang berfungsi untuk mnenyal akan
tanda pada saat nobil listrik akan berbel ok;

suatu tonbol klakson (19) yang berfungsi untuk nmenberikan
tanda pada sekitar jika ada kendaraan dengan cara
menbunyi kan suar a;

suatu nodul kontrol daya baterai (20) yang berfungsi untuk
mel akukan konver si daya, pengi si an bat erai , dan
menghubungkan  bat er ai kendaraan pada suatu sistem
penggerak mobil |istrik;

suatu sistem penggerak nobil listrik (21) yang berfungsi
untuk yang berfungsi sebagai penggerak utama kendaraan
mobi |l listrik;

suatu nodul notifikasi dengan pelantang suara (22) yang
berfungsi untuk nenberikan tanda apabila suatu nodu

penbel aj ar an di oper asi kan;
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- suatu lampu rem (23) yang berfungsi untuk nenberikan tanda
dengan cara nenyal akan | anmpu pada saat suatu pedal rem
di t ekan;
yang diciri kan dengan:
Suat u nodul penbel ajaran (12) tersebut di konfigurasi kan unt uk:
Menj el askan bagi an-bagian penting dari nobil listrik
secara nmendetail dari awal sanpai akhir. Mdul penbel aj aran
juga di pasang sepaket dengan suatu nodul notifikasi dengan
pel antang suara (22) yang akan nenunj ukkan | angsung di mana
bagi an konponen itu terpasang sehingga cal on nekani k dapat
melihat secara |angsung bentuk dari konponen dan cara
pengabel an konponen tersebut.

2. Alat Sinmulator Penbelajaran Kendaraan Listrik (EVLIS)sesuai

dengan klaim 1, dinmana alat dilengakpi dengan dengan nodul
penbel aj aran (12) yang terdiri dari:
- suatu nodul kontroler (f) yang di gunakan unt uk nengkontr ol
i nput dan output alat baik itu suatu tonbol nulai/ start,
suatu tonbol input, suatu | anpu indi kat or dengan pel ant ang
suara, dan suatu nodul perekam
- suatu saklar (c) vyang berfungsi untuk nengaktifkan/
menonaktifkan alat Sinmulator Penbel ajaran Kendaraan
Listrik (EVLIS);
- suatu nodul keselamatan arus pendek (b) yang berfungsi
untuk nengamankan alat apabila terjadi arus hubung

si ngkat ;
- suatu termnal listrik (a) yang berfungsi untuk nmenberi kan
sunber listrik pada nodul penbel aj aran  Si nul at or

Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS);

- suatu tonmbol mulai/ start (d) yang berfungsi untuk nenul ai
penggunaan nodul penbel ajaran Sinulator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik (EVLIS);

- suatu tonbol input (e) yang berfungsi untuk nenjel askan
konponen- konponen nobil listrik untuk peningkatan aspek
kognitif kesiapan kerja cal on nekani k nobil listrik;
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- suatu lanpu indikator dengan pelantang suara (h) yang

berfungsi sebagai indi kator pada saat penjel asan konmponen-
konponen nobil listrik di bacakan di sertai dengan bunyi;

- suatu nodul perekam (f) yang berfungsi untuk nenyinpan

rekaman suara dan nenjelaskan konponen-konponen nobi
listrik yang di kendal i kan ol eh suatu kontrol er;

yang diciri kan dengan:
Modul kontroler (f) tersebut dikonfigurasikan unt uk:

Pendet eksi an sinyal dilakukan pada tonbol nulai dan
tonbol masukan (f1l). Jika sinyal diterinma dari tonbol nulai
dan tonbol masukan (f1l) secara bersamaan dal am waktu 1-5
detik, rmaka: Suara (f2) akan direkam rekaman akan
di kel onpokkan berdasarkan tonbol rmasukan yang ditekan
(tombol masukan 1-8). Di sisi lain, jika sinyal diterim
dari sal ah satu tonbol saja (baik tonbol nulai atau tonbol
masukan), nmaka: suara yang tersinpan akan di putar Kenbali,
| anpu i ndi kat or akan di nyal akan sesuai dengan tonbol masukan
yang di tekan (tonmbol nmasukan 1-8);

Penghapusan suara (f3) yang sudah tersinpan dilakukan
sesuai dengan tonbol masukan (tonmbol 1-8). Jika sinyal
diterima dari tonbol nulai dan tonbol masukan secara
ber samaan dal am waktu 1-5 deti k, mnmaka: suara yang tersinpan
akan di hapus sesuai dengan tonbol masukan yang ditekan
(tonbol 1-8).
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Abst r ak

SI MULATOR PEMBELAJARAN KENDARAAN LI STRI K ( EVLI S)

I nvensi ini berhubungan dengan al at Sinul ator Penbel aj aran
Kendaraan Listrik yang digunakan untuk neningkatkan pemahaman
konponen, fungsi konmponen, bentuk konponen, cara penmasangan
konponen, <cara kerja mobil listrik, dan pengoperasian nobi
listrik sehingga berdanpak kepada peningkatkan pengetahuan,
ket ranpi | an serta konpetensi kerja cal on nekani k nmobil listrik dan
kel istrikan nmobil listrik.

Peral at an i ni di kenmbangkan dengan suatu suatu al at Sinul at or
Penbel aj aran Kendaraan Listrik (EVLIS) wuntuk nenbantu calon

mekani k nmobil listrik dalam neningkatkan pengetahuan Kkerja
konponen, keranpilan, cara kerja, dan pengenudian nobil [listrik
yang terdiri dari: suatu rangka nobil listrik yang di gunakan unt uk

menenpat kan casi s pel i ndung, penggerak roda, permutus kejut, Kkursi
mobil, lanpu sein, stir nobil, pedal gas, pedal rem kontrol
kendal i mesin, tuas pengatur torsi, nodul penbel ajaran, tanpilan
i nformasi kendaraan, nodul penutar suara, pelantang suara, |anpu
pener angan, kaca spion, saklar sein, tonbol klakson, nodul kontrol
daya baterai, sistem penggerak nobil listrik, nodul notifikasi
dengan pel antang suara, dan |anpu rem
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