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LAPORAN AKHIR PENGABDIAN MANDIRI

Ringkasan memuat uraian secara cermat dan singkat kegiatan yang telah dilaksanakan meliputi 5W
1H (Apa, Siapa, Dimana, Kapan, Mengapa, dan Bagaimana), keterlibatan mahasiswa (jika ada),
peran mitra, dan capaian luaran (jika ada), ditulis dengan jarak satu spasi.

RINGKASAN

Klaten, 3 Agustus 2024 — Sebanyak 60 orang guru fisika dari berbagai sekolah di Kabupaten Klaten
mengikuti workshop yang diselenggarakan oleh Musyawarah Guru Mata Pelgjaran (MGMP) Pendidikan
Fisika pada hari Sabtu, 3 Agustus 2024. Acara yang berlangsung di SMA Negeri 3 Klaten ini mengusung
tema "Pemanfaatan K ecerdasan Buatan (Al) dalam Pendidikan Fisika."

Workshop ini dibuka dengan sambutan hangat dari Ketua MGMP Pendidikan Fisika Kabupaten Klaten,
Bapak Bibit. Dalam sambutannya, Bapak Bibit menyampaikan, “Hari ini kita berkumpul untuk mendalami
pemanfaatan teknologi canggih dalam pembelgjaran fisika. Al memiliki potensi besar untuk membantu
kita dalam menyajikan materi yang lebih menarik dan efektif. Semoga melalui workshop ini, kita dapat
meningkatkan kualitas penggjaran fisika dan mempersiapkan siswa kita menghadapi tantangan di era
digital.”

Sambutan juga disampaikan oleh Ketua Program Studi (Kaprodi) S2 Pendidikan Fisika, Dr. Moh. Toifur.
Dr. Toifur menekankan pentingnya integrasi teknologi dalam pendidikan. “Kecerdasan buatan bukan
hanya tren, tetapi alat yang sangat berguna dalam pendidikan. Dengan memanfaatkan Al, kita dapat
merancang metode pembelgjaran yang lebih inovatif dan adaptif sesuai dengan kebutuhan siswa. Saya
berharap workshop ini dapat memberikan wawasan dan keterampilan baru yang bermanfaat bagi para
guru.”

Workshop ini mencakup berbagai sesi, mulai dari pengenal an konsep dasar Al hingga penerapannyadalam
desain pembelgaran fisika. Peserta diberikan kesempatan untuk berdiskusi, berlatih, dan berbagi
pengalaman mengenai bagaimanateknologi Al dapat diintegrasikan dalam kurikulum fisika mereka.
Acara ini diharapkan dapat meningkatkan kompetensi guru fisika dalam menggunakan teknologi
mutakhir, serta memotivasi mereka untuk terus berinovasi dalam proses belgjar menggjar.

Kata kunci maksimal 5 kata kunci. Gunakan tanda bacatitik koma (;) sebagai pemisah dan ditulis
sesuai urutan abjad.

Kata kunci: Pembelajaran_Fisika; Al; Teknologi; Tracker.

Daftar pustakadisusun dan ditulis berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan. Hanya
pustaka yang disitasi pada proposal PKM yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka. Sebaliknya,
setigp pustaka yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka harus disitasi. Daftar pustaka yang dirujuk
maksimal 5 tahun terakhir. Jumlah daftar pustaka minimal 5
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1. Duda, H. J, Awang, I. S., & Andri, A. (2018). PKM Pelatihan Pemanfaatan Bahan Bekas
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Masyarakat, 8(1), 15. https://doi.org/10.30999/] pkm.v8i1.195
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MUSYAWARAH GURU MATA PELAJARAN FISIKA
0 ( MGMP FISIKA SMA)

KABUPATEN KLATEN

Alamat Sekretariat : SMA Negeri 3 Klaten
Jalan Mayor Sunaryo Nomor 42, Klaten Utara, Klaten Kode Pos 57635 Tel epon 0272-321885

Nomor : 001/ MGMP. FIS/ VII/ 2024 Klaten, 30 Juli 2024
Lamp. : --
Ha  :Workshop

Kepada Yth. Dekan FKIP
Universitas Ahmad Dahlan
Di Yogyakarta

Assalamu’al aikum Wr. Wh.

Dalam rangka menambah keilmuan dan wawasan Bapak/Ibu guru anggota
MGMP Matapelajaran Fiska SMA dan FISIKA SMA dan SMK Kabupaten Klaten,
kami bermaksud mengadakan Diklat Pengenalan Artifial Intelligence (Al) dan game
Physics untuk pembelgjaran fisika.

Dengan in memohon perkenan Bapak Dekan mengutus dosen Magister
Pendidikan Fska Universtas Ahmad Dahlan sebagai Pemateri yang akan
dilaksanakan pada:

Hari/Tanggal : Sabtu, 2 Agustus 2024
Pukul :12.30-15.00 WIB
Tempat : Auditorium SMA DAN SMK Negeri 3 Klaten

Adapun permohonan kami yang akan menjadi pemateri dalam kegiatan tersebut :

No | Nama Status Topik / Materi
1. | Dr. Moh. Toifur, | Dosen Game physics sebagai media
M.Si. pembelagjaran baru yang menyenangkan
2 | Yudhiakto Dosen Penggunaan Artificial Intel Al
Pramudya, Ph.D.
3 | Radha Fairana Mahasiswg Pembuatan coding pada ChatGBT dan
Implementasinya di Google Colab

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas perkenan dan perhatian
Bapak/Ibu kami ucapkan terimakasih.
Wassalamu alaikum Wr. Wh.

Ketua Sekretaris
1 ,"’F i £ (ﬁ‘ %:
Bibit Supardi, S. Ari Purwanto, S.Pd

NIP. 19701214 199 NIP. 19770225 200312 1 005



MUSYAWARAH GURU MATA PELAJARAN FISIKA
( MGMP FISIKA SMA)

KABUPATEN KLATEN

Alamat Sekretariat : SMA Negeri 3 Klaten
Jalan Mayor Sunaryo Nomor 42, Klaten Utara, Klaten Kode Pos 57635 Tel epon 0272-321885

Nomor : 002/ MGMP. FIS/ VIII [ 2024 Klaten, 4 Agustus 2024
Lamp. : --
Ha  : Ucapan terimakash

Kepada Yth. Dekan FKIP
Universitas Ahmad Dahlan
Di Yogyakarta

Assalamu’alaikumwr. wb.

Dengan telah terlaksananya Pelatihan Pengenalan Artifial Intelligence (Al) dan game
Physics untuk pembelgjaran fiska pada tanggal 2 Agustus 2024 di SMA dan SMK
Negeri 1 Klaten, maka kami mengucapkan terimakasih atas bantuan dari para dosen
dna mahasiswa Magister Pendidikan Fiska UAD yang telah diutus sebagai pemateri.
Kami berharap kerjasamaini terus berlanjut di masayang akan datang pada materi yang
lain sehingga kami selalu dapat meningkatkan kualitas kami MGMP Matapelgjaran
Fisika di Kabupaten Klaten seiring dengan tuntutan kualitas pada saat ini.

Atas segala kekurangan kami mohon maaf yang sebesar-besarnya.
Wassalamu'alaikumwr. wb.

Ketua Sekretaris

=

Ari Purwanto, S.Pd.
NIP. 19770225 200312 1 005

Bibit Supardi, S.Pd
NIP. 19701214 199

1!



MUSYAWARAH GURU MATA PELAJARANFISIKA
(MGMP FISIKA SMA) KABUPATEN KLATEN

Jalan Mayor Sunaryo Nomor 42, Klaten Utara, Klaten Kode Pos 57635 Telepon 0272-321885

175414
No. : 002/ MGMP. FIS / VIIlI/ 2024

Dengan Asma Allah Yang Maha Rahman dan Maha Rahim
Ketua MGMP Fisika SMA Kabupaten Klaten
Memberikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada :

Dr. Moh. Toifur, M.SI.

Atas peran sertanya sebagai pemateri pada

Pelatihan Game physics sebagai media pembelajaran baru yang menyenangkan
pada tanggal 02 Agustus 2024

Yogyakarta, 04 Agustus 2024

Bibit Supardi, S.Pd., MT
NIP. 19701214 1993011 002
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FAKULTAS KEGURUAN
DAN ILMU PENDIDIKAN

SURAT TUGAS
Nomor: F1/22/].3/VII1/2024

Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Ahmad Dahlan memberikan

tugas kepada:
No Nama NIP/NIPM Jabatan
1. Dr. Moh. Toifur, M.Si }9060410718 199103 Dosen S-2 Pendidikan Fisika
. 19801006 201305 1 .
2. | Yudhiakto Pramudya, Ph.D. 111 1155929 Dosen S-2 Pendidikan Fisika

Bersama mahasiswa dibawabh ini:

No Nama NIM Keterlibatan Mahasiswa

3. Radha Fairana 2208041007 Narasumber

Untuk menjadi Narasumber dalam kegiatan “Diklat Pengenalan Artificial Intelligence (Al)
dan Game Physics untuk Pembelajaran Fisika” yang diselenggarakan pada:

Hari : Sabtu

Tanggal : 3 Agustus 2024

Waktu : Pukul 12:30:00 WIB-selesai

Tempat : Auditorium SMA dan SMK Negeri 3 Klaten

Demikian surat tugas ini diberikan kepada yang bersangkutan untuk diketahui dan
dilaksanakan sebaik-baiknya serta menyerahkan laporan setelah kegiatan berakhir.

{uhammad Savuti, M.Pd., M.Ed., Ph.D.
MIPR 19710317 200803 111 0763796

UAD Kampus IV (Utama)
Jalan Ahmad Yani, Tamanan,Kec. Banguntapan, Telp. (0274) 563515, 511830
Kab. Bantul, Daerah Istimewa Yogyakarta 55191 Email fakultas[at]fkip.uad.ac.id



Coding Mudah dengan Al:
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Oleh;: Radha Firaina

Jumat, 02 Agustus 2024

swerouad
fwearethenexteducators



Google Colab

A O
CO © programkata —+— ¢ © program kata

File Edit View Insert Runtim

File Edit View Insert Runtime Tools Help Allchanges saved

o + Code <+ Text
e— + Code + Text Tombol Runf ™~
i —
i —
i Q ¥ @ ¢ Menampilkan pesan "Mello, World!"
I print{"Mari belajar coding bersamal!”)

Q . @ # Menampilkan pesan "Hs {x}

< e . 3 3~ Mari belajar coding bersama!
print{"Marl belajar cod yras J €

=¥ Mari belajar coding ber -
|
O
4
Tempat keluaran (ouput)
E:] ditampilkan
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Langkah Kerja:

1. Mengajukan pertanyaan
atau permintaan ke
ChatGPT.

2. Mendapatkan skrip dari
ChatGPT.

3. Menyalin skrip ke Google
Colab.
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1. Tetapkan tujuan program coding yang jelas

Contoh

e Judul : “Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan
Kecepatan Sudut Termodulasi Menggunakan Python”
e Tujuan: Memvisualisasikan perubahan frekuensi terhadap waktu pada obyek

bergerak melingkar dengan kecepatan termodulasi terhadap waktu.

FKIP UAD | e eceducstor ,



2. Buatlah diagram alir program

Siapkan nilai data masukan |«

Rencanakan jumlah data
yang diperlukan

il l) = g+ [ oy g £

Siapkan rumus yang akan
digunakan

a

Rencanakan hasil yang
akan ditampilkan
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3. Mulai menuliskan parameter yang diketahui

Gunakan komentar

" # Parameter
C = 348 @ Kecepatan suara -
T =2 # Periode
R=8.2 # Jarak
omega_ 8 = 2 * math.pi / T # Kecepatan sudut dasar
omega m = @.25 * omega_8 # Omega modulasi
8 = 1888 # Frekuensi terpancarkan
b= 8,2 # Amplitudo modulasi
# Waktu
t_values = np.arange(8, 18, 9.1) ¢ J

Batas waktu
pengulangan

FKIP UAD
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4. Menghitung 0, , w, , f

# Menghitung kecepatan sudut termodulasi
omega_ t = omega B + b * omega_ @ * np.cos{omega_m * Tt wvalues)

# Menghitung sudut

theta t = omega B * t_values + (b * omega @ / omega m) * np.sin({omega m * t_values)
# Menghitung frekuensi teramati

f values = f8 * {c / (c + (omega t * R * np.cos{theta t / 2)}))

#wereuad
#wearethenexteducators




5. Mengimpor library yang diperlukan

O import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import math
import i1pywldgets as widgets
from IPython.display import display, clear_output

D #wereuad
#wearethenexteducators




6. Plot Hasil

a. Plot grafik frekuensi teramati vs waktu

# Plot dasar untuk frekuensi teramati
plt.plot(t values, f wvalues)
plt.show()

#wereuad
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6. Plot Hasil
b. Menambahkan label pada sumbu x dan y

o

# Plot dengan label sumbu
plt.plot{t wvalues, f values)
plt.xlabel{ "Waktu {(t)")
plt.ylabel('Frekuensi Teramati (f)')
plt.show( )

#wereuad
#wearethenexteducators

Frakuensi Teramals (1)

10

10038

1000 4

Wakiu (Th




6. Plot Hasil
c. Menambahkan judul grafik

g Plot dengan judul

plt.plot({t_values, ¥ _walues) 1002 +
plt.xlabel{ "Waktu {(t)")
plt.ylabel{ ' Frekuesnsi Teramati (£)"')

plt.title( ' Frekuensi Teramati vs Waktu') 1001
plt.show()
1000 +
€9
e
“ s 6 8 10

Waktu (1)

[+

Frekuens: Teramati vs Waktu

Frekuens: Teramati (1)

#wereuad
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6. Plot Hasil

d. Menambahkan grid

# Plot dengan grid

plt.plet({t _wvalues, ¥ values)

plt.xlabal( "Waktu (£)}"]

plt.ylabel( Frekuensi Teramati (f}")
plt.titlef 'Frekuensi Teramatl vs Waktu')
plt.grid{True)

plt.showy )

FKIP UAD
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6. Plot Hasil
e. Menambahkan legenda

# Plot dengan legenda £ Frekuensi Teramati vs Waktu
plt.plotit_valwes, T values, label='Frokuensi Teramati') e
plr.xlabel{ Waktu (t)')
plt.ylabel{'Frekuensl Teramati (£)') '|II
plt.titlel ' Frekuensl Teramatl ws Waktu'}
plt.grid(Trus) 1 nak \
plt.legend() E ||I
plt.show ) £ / f

£ 1000 4

3 | \

L

£ e

i - j'l J
== Frekisend Teramsali

o 2 4 8 M 10
Waktu [Tk
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6. Plot Hasil

f. Menggunakan sub-plot untuk plot ganda

g Plot untal frovensl

a¥l.sat lakal | Wabcty (T
axl.eet_ylsbe ]| ‘Frekuensi Tersmati
anl.sat_titla| Freduens] Torssst
axl.pridi Trim

aul. Degendl )

B Plot untul KEcepatan sl
auZ.plot{E_walues, oeeps T,

AW Eat_nlabali “MakTu (L))

and. Aet_ylabal| e
AMZ.5et_titlie| "Nacepatan Sudut ws
axd i T )

aWz. bagend( )

plt. shimy}

| b=

axl.plat{f_a Liims 'F_un Jisms, Jabe]ls' Fresusns] fersent)', calors ‘nlios

Wl WERTL")

"ERrcspatan Sediit, €olor="preenT ]
i =
Waktu™ ) [
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F
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' i
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6. Plot Hasil

g. Menambahkan garis referensi f, , w,

i, (aEl, anl) = plf.ideplotacl, 1, Fgilie={J8, &3]

U S DL T T g P ST

] plot |t _velues, T wslues, [nels Freseenl Terpmatl ) cojors Elue' ]

il anhling] sefa, Colore" grayt Jineitylie
. ek xEobel| ‘Hmktu (230}

i), set_yishell 'Frofuseey Teramt] (71}
ol eer_thilel' Frebuinel Turssarl ws beefl’ |
] .grb@ | True}

B, Legenwdd

'y labal=F'FE = [F8)

F Flet gtk EpcspaTan peiir
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6. Plot Hasil
h. Menambahkan fitur interaktif slider parameter b

" _I:::‘TE: Larapata A Frebimme Tararrsii oy Aaciu
i " i £
cRega d = 1 % math.pd [ T & Hecepatan suduc dasas |'II \ Ilu' \
oiega @ = B35 " geaga @ # Omega sodulas] .+ |I i
FA = LM @ Frokusnsl Torpandsrian = I|I | KI,'I | Illl
Nilai b di awal dihapus dari #parameter . / x'.ﬁ / 'I,I |'|I
2 | i |
L] L) H"I | |
| u
- 3 | R A N A
Nilai b dapat diubah-ubah menggunakan slider pada J." 1 '-,I /
tampilan output maf — Temars e i
% S1ider untuk b ) '
step=@.01, description="5i"} dtiike

b_8lides = wldpets,Flogrslides{valpe=e,. 3, nin=@.0, max=1.8,

H Menarpilkan sLider dan plot
widgets. interactive{update_plot, beh_siider)
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7. Integrasikan perhitungan dan plot hasil dalam fungsi
R S8 mURRE T N e S Dikelompokan dalam fungsi-fungsi

IRt numcy 48 no
LSO T AP

oA Fungsi menghitung w,

rim IPythan b iplay lagsrt disgliy, ©leas outgsT

Gk CRIEILANG, SAgM(E; SNgRY, s DAY Fungsi menghitung 6,

aTurn omega ® ¢ b T omega @ * onp.cos(omEgs_m * €]

et e culate Sheklicy: sowmf, v ommm ) Fungsi menghitung f;

rhogiwga @ % 4 (B % frem@h B GFEph ) * nh.oilnd s B T

des pirulete fregeanoyit, 'FIII ty Hy oerga 0 5, wEeps nf;
oFfega L = calowlate omagant, odaga @, b, oega 6]

e e Fungsi membuat plot hasil

wrurn FE T g 0 (0 4 (oEegE T " K " pp.Css(Thebs 't F 2300%

[ [T LOT F lEriBl
cloar ootput(ualt=Tree)
] F izscepats wuars
T = ¥ Perlode

=BT ¢ Jorak

orega B = 3 ¥ path.pl F T & Eecepatan sudut daze
rmpa m = @,0% * oepps B B Dewmpa moefilasl

i = 103 & Frokuenc] Torpercarke

I_'.'.:l'll.-'.'i = Np.drangelo, 10 ©@.1)
F_wvaless = calculate frequency [t walues, T, o, &, omeps &, b, orega_m]
crmgs_valuws = calCulsTe omaga|T_valued, omege 0, B, obegi s

r 1 2 1r i lars i1 r I a
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Tampilan Skrip Coding dan Hasil

& Efai Doppler Garak Melingiar Kec Termacilai B corren & B O ﬂ
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https://colab.research.google.com/drive/16Q0iN-pDF0oyatemFHbkqGItBA-pLK2r?usp=sharing
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*Konstanta modulasi b = 0,2
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Grafik frekuensi yang diamati vs waktu
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Grafik kecepatan sudut VS waktu
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*Konstanta modulasi b divariasikan
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Kesimpulan

1. Visualisasi dinamis frekuensi

Penelitian menghasilkan visualisasi yang menunjukkan pengarun modulasi
kecepatan sudut terhadap perubahan frekuensi teramati. Simulasi Python
menggambarkan bahwa dengan meningkatnya nilai parameter modulasi b, terjadi
perubahan kompleks pada frekuensi yang diamati. Ini menunjukkan bahwa variasi
kecil dalam kecepatan sudut dapat menyebabkan perbedaan signifikan dalam
frekuensi teramati yang penting untuk pemahaman fenomena efek Doppler pada

gerak melingkar.
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Kesimpulan

2. Pengaruh Kecepatan Sudut pada Frekuensi

Penyelidikan mengungkap perubahan modulasi kecepatan sudut mempengaruhi
pola frekuensi yang teramati, menimbulkan fluktuasi yang lebih kompleks. Hal ini
menunjukkan pentingnya memahami kecepatan sudut dan modulasinya untuk
prediksi dan pengukuran efek Doppler yang akurat dalam fisika dan astronomi.
Hasil ini memberi dasar kuat untuk desain eksperimen lebih canggih dan akurat

dalam mengukur perubahan frekuensi akibat efek Doppler pada gerak melingkar.
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Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan Kecepatan Sudut
Termodulasi Menggunakan Python

Latar Belakang Masalah Objek
bergerak

= Efek Doppler dalam Deteksi Planet ‘ melingkar

Ekstrasurya (Eksoplanet) dtidllin Doy

Pendeteksian memanfaatkan pergeseran

spektral dalam cahaya bintang akibat

pergerakan planet mengelilingi bintangnya

Efek Doppler menciptakan pergeseran ok (S e

spektral merah (f<f,) atau biru (f>f,) dalam to Earth

cahaya bintang akibat perubahan kecepatan Soekirum

radial (Médjahdi, 2020). Cghaya
Tampak

veLow |

VISIBLE SPECTRUM
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Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan Kecepatan Sudut
Termodulasi Menggunakan Python

Landasan Teori

Efek Doppler Gerak Linier Ketika sumber dan pengamat bergerak dalam gerak linier
relatif satu sama lain, mendekat atau menjauh dengan
kecepatan konstan, terjadi perubahan frekuensi

Low Frequency High Frequency

'n. A AAAL gelombang yang diamati (Khose, 2022).
o |+ ‘\, =}
W ot X Persamaan Efek Doppler:
N * A ©

f=fo<civ°>

c v

dimana
@ _______ Pengamat Vv, = kecepatan pengamat ; v, = kecepatan sumber gelombang;
f, = frekuensi yang dipancarkan; f = frekuensiyang diamati
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Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan Kecepatan Sudut
Termodulasi Menggunakan Python

Landasan Teori
Efek Doppler Gerak Melingkar

Grafik frekuensi teramati terhadap waktu

Skema eksperimen oleh
Saba & Rosa (2003) ;T.;"“"__::_.iq el e

- @ ~ o - t:"“‘ mm_: —.'-I';E"ﬁ' w'; 7 i q] 1} Buzzar
e N T /i ] 2 7 approaching
/ \ .

~
Fraquency {Hz}
:
.y
\“7_\4
\;I

/ it
e 1y]
l \ Pengamat m-i.-:. T ) '
\ | o
b il 00 S A0 ] e il 0
\ // Time [ms)
N - _

~_~— .
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Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan Kecepatan Sudut
Termodulasi Menggunakan Python

Landasan Teori
Persamaan efek Doppler

Efek Doppler Gerak Melingkar termodifikasi (Saba, 2003):
L W Jika pengamat diam (v, = 0), f= —~C ~
.-"/ A \ll"nl f=1 (C + VD) Hanya berlaku apabila
f 5 kecepatan konstan
I . | . .
'| 78 ] Vp fungsi waktu, kecepatan relatit 5.5 ) tidak tetap, maka persamaan
n\ J antara sumber — pengamat perlu dimodifikasi
i /
- ’./}r 6 C
e W Vp = wR cos 7 f="f 7\
[ @' co 6(t)
Skema  geometri  sumber ot 2
gelombang bergerak melingkar Jika w bernilai tetap, maka 6 = — K'Omponen kecepatan relatif
ini akan berubah seiring waktu

(Saba & Rosa, 2003)

#wereuad
#wearethenexteducators



Analisis Numerik Efek Doppler pada Gerak Melingkar dengan Kecepatan Sudut
Termodulasi Menggunakan Python

Efek Doppler Gerak Melingkar Termodifikasi untuk Kecepatan Sudut Termodulasi

Pendekatan dengan kecepatan sudut termodulasi Nilai w(t) dan 6(t) disubtitusikan untuk menghitung
secara siklus nilai frekuensi yang teramati
c
w(t) = wg + b wy cos(wy,t) f =" ( )
c+ w(t)R cos—==

dimana w, = kecepatan sudut awal,
b = konstanta modulasi
w,,= frekuensi modulasi
Wm < (O

Posisi sudut 6(t) diperoleh melalui integrasi w(t)
terhadap waktu

b w
O(t) =wyt+ w—osin(wmt)

m
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