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“Perang telah usai, Aku bisa pulang Ku baringkan panah dan berteriak menang.” 
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A  = Luas perpindahan panas, ft2, in2, m2 

ACC  = Akumulator 

a  = Jari-jari dalam reaktor, m 

BEP  = Break Event Point 

BHP  = Brake Horse Power, Hp 

BM  = Berat Molekul, Kg/kmol 

b  = Sumbu tegak head, m 

C  = Faktor korosi, in 

CL  = Cooler 

Cp  = Kapasitas panas, Btu/lb °F, Kkal/Kg °C 

D  = Diameter, in, m 

DC  = Dekanter 

DMC  = Direct Manufactoring Cost 

DPC  = Direct Plant Cost 

E  = Effisiensi pengelasan 

Ea  = Harga alat dengan kapasitas diketahui 

Eb  = Harga alat dengan kapasitas dicari 

Ex  = Harga alat untuk tahun x 

Ey  = Harga alat untuk tahun y 

FV  = Kecepatan volumetrik, m3/j, L/j 

FCI  = Fixed Capital Investment 

Fa  = Fixed Expence 

f  = Allowable strees 

f  = Faktor friksi 

GE  = General Expanse 

gc  = Gravitasi, m2/s 

gpm  = Gallon per minute 

HE  = Heat Excehanger 

ID  = Diameter dalam, in, m, ft 

IMC  = Indirect Manufacturing Cost 

J  = Lebar baffle, m, in, ft 

L  = Tinggi, m, in, ft 

LC  = Level kontrol 

Le  = Panjang elbow, ft 

m  = massa, Kg/j 

Re  = Reynold Number 

Nt  = Jumlah tube 

Nx  = Nilai indeks tahun x 

Ny  = Nilai indeks tahun y 

OD  = Diameter luar, m, in, ft 

P  = Tekanan, atm 

Pm  = Power motor, Hp 

PEC  = Purchased Equipment Cost 

POT  = Pay Out Time 

Q  = Panas, Btu/j, Kkal/j, KJ/j 
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r  = Jari-jari, m 

R  = Reaktor 

ROI  = Returrn Of Investment 

Ra  = Regulated Expanse 

SDP  = Shut Down Point 

Sa  = Sales Expanse 

T  = Suhu 

t  = Waktu, detik, menit, jam 

th  = Tebal dinding head, in 

ts  = Tebal dinding shell, in 

WC  = Working Capital 

X  = Konversi 

Zl  = Tinggi cairan, in, m, ft 

μ  = Viscositas, Cp 

η  = Efisiensi pompa 

π  = Jari-jari, in, m, ft 

ρ  = Densitas, Kg/m3 

ΔP  = Pressure drop, psi  
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ABSTRAK 

Sekam padi merupakan salah satu limbah pertanian yang mengandung kadar 

pentosan yang tinggi namun limbah ini masih jarang dimanfaatkan. Sekam padi jika 

diolah lebih lanjut dapat menaikkan nilai ekonomisnya karena dapat digunakan 

sebagai bahan baku pembuatan furfural. Furfural merupakan senyawa organik 

turunan dari golongan furan yang memiliki rumus molekul C5H4O2. Nama lain dari 

furfural ialah 2-furankarboksaldehid, furaldehid, furanaldehid, 2-Furfuraldehid. 

Senyawa organik ini dapat digunakan sebagai selective solvent untuk industri 

pemurnian butadiena dan industri pengolahan minyak bumi yaitu untuk pemurnian 

minyak pelumas. Pabrik furfural ini direncanakan akan didirikan di Kabupaten 

Lamongan Provinsi Jawa Timur dengan kapasitas 10.000 ton/tahun.  

Proses pembuatan furfural ini menggunakan proses supra yield dengan 

katalis asam sulfat. Proses supra yield dipilih karena nilai ekonominya lebih baik 

dibandingkan proses lainnya. Reaktor yang digunakan dalam proses ini ialah 

reaktor batch berpengaduk dengan tekanan 18 atm dan suhu 210 °C selama 1 jam. 

Alat pemisah menggunakan dekanter dengan suhu operasi 90 °C dan tekanan1 atm 

untuk mencapai kemurnian 99%. Untuk memenuhi kebutuhan utilitas, air proses 

diambil dari dua sungai di Jawa Timur yaitu Sungai Brantas dan Sungai Bengawan 

Solo. Limbah hasil bawah filter press berupa padatan akan diolah sebagai bahan 

pembuatan bricket, sedangkan limbah cair dialirkan menuju ke Unit Pengolahan 

Limbah.  

Berdasarkan tinjauan kondisi operasi (suhu dan tekanan tinggi) dan katalis 

yang digunakan korosif maka pabrik ini tergolong dalam kategori beresiko tinggi. 

Perhitungan evaluasi ekonomi yang diperoleh adalah Return on Investment (ROI) 

sebelum pajak sebesar 44,05% dan sesudah pajak 30,84%, Pay Out Time (POT) 

sebelum pajak sebesar 1,85 tahun dan sesudah pajak sebesar 2,45 tahun, Break Even 

Point (BEP) sebesar 40,09%, Shut Down Point (SDP) 22,46%, dan Discounted 

Cash Flow Rate (DCFR) sebesar 37,51%. Dari hasil evaluasi tersebut dapat 

disimpulkan bahwa pabrik furfural dari sekam padi dengan proses supra yield dan 

kapasitas 10.000 ton/tahun ini layak dipertimbankan untuk didirikan.
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