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Cari kata “penghela” dari 6830 kata pada 
naskah berikut:
Julan Revised naskah pidato GB.pdf

❑Masalah 1: Algoritma mengurutkan bilangan
❑Masalah 2: Algoritma pencarian karakter “string”
Ini materi kuliah Pertemuan 1 atau 2, mata kuliah
“Algoritma & Pemrograman” pada prodi Matematika, 
Sistem Informasi, Teknik Informatika, dan lain-lain.

Julan%20Revised%20naskah%20pidato%20GB.pdf


Matematika 
dalam Seni

Apakah gambar ini dikerjakan by hand? 
Bagaimana tingkat kesulitannya?

../Buku SKR Kalkulus Erlangga FORMAT QR_CODE/cycloid_variasi.ggb

Materi ini ada pada matakuliah Kalkulus 2: Semester 2 , referensi: 
SKR Kalkulus 2 “Berbantuan GeoGebra”. 
../Buku SKR Kalkulus Erlangga FORMAT 
QR_CODE/SKR_Kalkulus_2_Bab4_B5.pdf

../Buku%20SKR%20Kalkulus%20Erlangga%20FORMAT%20QR_CODE/cycloid_variasi.ggb
../Buku%20SKR%20Kalkulus%20Erlangga%20FORMAT%20QR_CODE/SKR_Kalkulus_2_Bab4_B5.pdf


Matematika 
dalam Seni

../../Downloads/julia.m

Materi matakuliah Geometri Fraktal dan Analisis Kompleks

../../Downloads/julia.m


Matematika
sebagai

“pelayan” 
Sains

Domain Matematika dan Sains
ALAM 
ABSTRAK

ALAM 
NYATAMATEMATIKA

SAINS

Matematika adalah studi abstrak berkenaan dengan simbol, 
kuantitas, ruang, dan struktur. Matematika menggunakan
logika dan penalaran untuk membangun teori dan 
membuktikan kebenaran. 

Sains adalah studi tentang tentang alam semesta dan 
fenomena yang terjadi di dalamnya. Sains menggunakan
metode ilmiah, di antaranya pengamatan, hipotesis, 
eksperimen, dan analisis data untuk menguji teori ataupun
menghasilkan teori baru. 

Matematika dianggap sebagai sains
formal (murni), sedangkan sains alam
dianggap sains empiris.



Matematika dalam Sains

• Domain Abstrak: Matematika hanya melibatkan logika dan 
penalaran, tidak bergantung pada objek fisik. Manfaat utama
matematika adalah untuk membangun kecerdasan berpikir.

• Domain Nyata:  Matematika sebagai alat untuk menganalisis
dan memodelkan fenomena alam dalam sains.

“One cannot understand the universality of law of nature, the 
relationship of things, without an understanding of mathematics. 
There is no other way to do it”. 

Richard P Feynman - Nobel Prize in Physic 1965



Tuntunan Mempelajari Sains dalam Al-Qur’an 
(Ali Imran 190-191)

يٰتٍ  ا انَِّ فيِْ خَلْقِ السَّمٰوٰتِ وَالْْرَْضِ وَاخْتِلََفِ الَّيْلِ وَالنَّهَارِ لَْٰ ِۙ  لِّْ ولِا الْْلَْااَ

Sesungguhnya dalam penciptaan langit dan bumi serta pergantian malam dan siang

terdapat tanda-tanda (kebesaran Allah) bagi orang yang berakal,

ناوْبِهِمْ  عَلٰا جا قاعاوْداً وَّ َ قيِاَمًا وَّ وْنَ اللّٰه ا باَطِلًَِۚ سااْحٰنكََ رَبَّناَ مَا خَلقَْتَ هٰذَ وْنَ فيِْ خَلْقِ السَّمٰوٰتِ وَالْْرَْضِِۚ وَيتَفَكََّرا الَّذِيْنَ يذَْكارا

َۙ النَّارِ  فقَِناَ عَذاَ

Yaitu,  orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri, duduk, atau dalam keadaan berbaring, dan memikirkan

tentang penciptaan langit dan bumi (seraya berkata), “Ya Tuhan kami, tidaklah Engkau menciptakan semua ini sia-sia. 

Mahasuci Engkau. Lindungilah kami dari azab neraka”.



Matematika 
dalam 

ciptaan Allah



Mengapa 
harus 

memikirkan 
penciptaan 

Allah 

Ide Dasar 
Model komputasi

yang digunakan dalam AI



Mengapa 
harus 

memikirkan 
penciptaan 

Allah 

Meniru cara kawanan burung atau
kelompok ikan bergerak secara
kolektif, menyesuaikan posisi
mereka berdasarkan posisi terbaik
mereka sendiri dan posisi terbaik
tetangga mereka, menghasilkan
metode optimasi PSO (Particle 
Swarms Optimization)

Algoritma Genetika (GA) dalam metode optimasi
didasarkan pada analogi dengan struktur genetik dan 
perilaku kromosom populasi.

Grey Wolf Optimizer (GWO) adalah algoritma
metaheuristik berbasis populasi yang 
mensimulasikan hierarki kepemimpinan dan 
mekanisme perburuan serigala abu-abu di alam.



Metode Optimasi
Heuristik (Coba-
coba): terinspirasi
dari fenomena
dunia nyata.



Matematika – Sains - Teknologi
MATEMATIKA SEBAGAI BAHASA SAINS 
Misal: Hukum Gravitasi Universal:

𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑑2

SAINS SEBAGAI FONDASI UNTUK 
PENGEMBANGAN TEKNOLOGI
Memahami bagaimana material berperilaku, 
bagaimana energi ditransfer, atau bagaimana
sistem biologis berfungsi mendorong
perkembangan teknologi baru.

TEKNOLOGI MERUPAKAN HASIL PENERAPAN SAINS DAN 
MATEMATIKA
Teknik (manufaktur) sangat bergantung pada matematika
dan fisika untuk merancang struktur, mesin, dan proses 
(sistem kerja). 

Contoh: Perkembangan internet, GPS, dan ponsel
semuanya bergantung pada pemahaman ilmiah
(mis: elektromagnetisme, optik) dan prinsip matematika
(mis: algoritma, analisis data)



Fenomena Kehidupan dari sudut pandang Fisika dan 
Matematika

Erwin Schrödinger (Nobel Prize 1933), dalam bukunya What Is Life?,  
mengklaim bahwa:

❑ life itself is a by-product of quantum mechanics, and that the  
blueprint of life is encoded in an unknown molecule.

❑ life can be explained by an application of quantum physics.  

❑ through examining solutions of his wave equation, life could arise 
from pure mathematics, in the form of a code handed down through 
this mystery molecule.



Fisika dan Bioteknologi: Human Genom Project (HGP) [W. Gilbert & F. 
Collins]→Genetika, Biologi Molekuler, Genomika.

❑ Berlangsung selama 13 tahun, selesai pada tahun 2003, 

❑ Berhasil mengidentifikasi dan mengurutkan tiga miliar pasangan

basa DNA manusia dan memetakan semua gen.

❑ Tujuannya untuk memahami blok bangunan dasar genetika manusia, 

yang memiliki dampak mendalam pada pemahaman kita tentang

biologi dan penyakit manusia.

❑ Tiga tahap dalam bioteknologi [Michio Kaku]: 

❑ Mapping the Genome 

❑ Determining the Function of the Genes

❑ Modifying and Improving the Genome → kita sudah di sini, 

menunggu lahirnya computer kuantum untuk melakukan modifikasi

dan improvisasi Genom.



Bagaimana 
dengan 

Indonesia?



Bagaimana 
dengan 

Indonesia?

▪ Bidang Matematika,  skor rata-rata Indonesia 366, rata-rata OECD 
472.

▪ Bidang Membaca, skor rata-rata Indonesia 359, rata-rata OECD 476.
▪ Bidang Sains, skor rata-rata Indonesia 383, rata-rata OECD 485. 
▪ Hanya 18% siswa Indonesia mencapai kecakapan matematika level 

2 ke atas, sedangan rata-rata OECD 69%. Sisanya 82% siswa
Indonesia hanya berada pada level 1, level terendah di mana siswa
tidak perlu berpikir lagi untuk menyelesaikan masalah.

▪ Hampir tidak ada siswa Indonesia mencapai top level (Level 5 or 6), 
rata-rata OECD 9%. Pada level ini, siswa diharuskan dapat
memodelkan situasi kompleks secara matematis, kemudian
memilih, membandingkan, dan mengevaluasi strategi problem-
solving. 



Apa langkah strategies yang harus dilakukan? 
• Integrasi pembelajaran bidang Science, Technology, Engineering, dan 

Mathematics (STEM) di sekolah.

• Meningkatkan jumlah anak-anak sekolah yang minat terhadap bidang
STEM.

• Pembelajaran bermakna (meaningful) dan mendalam (higher order 
thinking/mindful). Jika aspek meaningful dan mindful dicapai maka
otomatis muncul rasa senang “joyful” dalam belajar.

• Pembelajaran matematika menggunakan pendekatan pemikiran komputasi
(computational thinking), yaitu melalui tahapan yaitu decomposition, 
abstraction, pattern, algorithm (DAPA) bahkan sampai coding.

• Peningkatan kompetensi guru-guru bidang STEM. Ini menjadi masalah
besar yang dihadapi negeri ini.



Bill Gates: Tiga Profesi yang sulit
tergantikan oleh AI
• Coder (Programmer): AI membutuhkan manusia (programmer) 

untuk memantau, memperbaiki kesalahan, merancang sistem
lebih canggih.  Relevan dengan Prodi Matematika dan Sistem
Informasi atau Teknik Informatika.

• Pakar Energi: Sektor energi seperti minyak, nuklir, dan energi
terbarukan membutuhkan pengawasan dan keputusan strategis
dari insinyur, peneliti, dan teknisi; sulit tergantikan oleh AI. 
Relevan dengan Prodi Fisika dan Kimia (Teknik Kimia).

• Pakar Biologi (Bioscience): Pengembangan obat-obatan baru, 
terapi inovatif, dan teknologi medis canggih menuntut
keahlian dan ketelitian manusia yang belum bisa ditiru AI. 
Relevan dengan Prodi Biologi.



Terima Kasih

Air mengalir ke dalam kubangan

Hendak diambil ketika dingin

Kalau kita ingin berkembang

Kuatkan belajar matematika dan sains

Matematika bahasanya sains

Sains fondasinya teknologi

Kalau ingin menguasai sains

FAST UAD siap bersinergi


