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LAPORAN AKHIR PENELITIAN 

 

Ringkasan Penelitian, terdiri dari 250-500 kata, berisi: latar belakang penelitian, tujuan 

penelitian, tahapan metode penelitian, luaran yang ditargetkan, uraian TKT penelitian yang 

ditargetkan serta hasil penelitian yang diperoleh sesuai dengan tahun pelaksanaan penelitian. 

 

RINGKASAN  

Keberhasilan akademik mahasiswa merupakan salah satu faktor utama dalam menilai kualitas 

suatu institusi pendidikan. Namun, perguruan tinggi sering menghadapi kesulitan dalam memantau 

kinerja akademik mahasiswa secara optimal, terutama jika pemantauan dilakukan hanya di akhir 

semester [1,2]. Pendekatan ini kurang efektif untuk mendeteksi penurunan prestasi sejak dini, 

sehingga intervensi terhadap mahasiswa yang berisiko gagal sering kali terlambat dilakukan [3,4]. 

Evaluasi secara prediktif terhadap performa akademik mahasiswa perlu dilakukan untuk mengatasi 

masalah tersebut. Performa akademik mahasiswa dipengaruhi beberapa faktor sehingga diperlukan 

suatu pendekatan yang dapat melakukan analisis multi-variabel. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem peringatan dini yang berbasis Long 

Short-Term Memory (LSTM) guna memperkirakan kinerja akademik mahasiswa dengan lebih 

presisi. LSTM dipilih karena kemampuannya dalam memproses data runtun-waktu (time-series) 

dan mengidentifikasi hubungan temporal yang kompleks antar variabel [5-7]. Sistem ini 

diharapkan mampu memanfaatkan data akademik seperti Kartu Hasil Studi (KHS) untuk 

memberikan peringatan dini kepada pihak kampus mengenai mahasiswa yang memerlukan 

bantuan akademik. 

Tahapan penelitian ini di awali dengan pengumpulan data yang berasal dari mahasiswa Program 

Studi Sistem Informasi UAD, dengan sampel yang mencakup tiga kategori: mahasiswa yang lulus 

tepat waktu, tidak tepat waktu, serta yang terkena evaluasi studi. Tahap selnajutnya dilakukan pre-

processing untuk menangani masalah missing values, outlier dan seleksi atribut penting guna 

meningkatkan kualitas data. Tahapan selanjutnya model LSTM dilatih menggunakan data 

akademik mahasiswa untuk memprediksi Indeks Prestasi (IP) dan jumlah SKS yang telah 

ditempuh [8-10]. Model diimplementasikan dalam framework PyTorch dan dilatih melalui 

serangkaian eksperimen dengan penyesuaian hyperparameter yaitu jumlah epoch, learning rate, 

dan batch size. Tahapan akhir dari penelitian ini yaitu evaluasi kinerja model menggunakan metrik 

Root Mean Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) untuk 

memastikan prediksi yang akurat. Validasi dilakukan dengan data uji yang berbeda dari data latih 

guna menghindari overfitting[9-12].   

Sistem peringatan dini ini diharapkan dapat membantu institusi pendidikan dalam memberikan 

intervensi yang lebih cepat dan efektif kepada mahasiswa. Penelitian ini memiliki TKT level 3 

yaitu Pembuktian konsep secara analitis dan eksperimental melalui pembuktian konsep model 

LSTM untuk peringatan dini kelulusan tepat waktu dalam eksperimen-eksperimen yang dilakukan. 

Hasil penelitian ini akan dipublikasikan ke seminar internasional terindeks Scopus di tahun 

2025 dan didaftarkan Hak Ciptanya ke Dirjen Kekayaan Intelektual. 

 



 

Kata kunci maksimal 5 kata kunci. Gunakan tanda baca titik koma (;) sebagai pemisah dan 

ditulis sesuai urutan abjad. 

Kata kunci 1; Deep learning; LSTM; peringatan dini; time-series; kelulusan.  

 

Hasil dan Pembahasan Penelitian, terdiri dari 1000-1500 kata, berisi: (i) kemajuan 

pelaksanaan penelitian yang telah dicapai sesuai tahun pelaksanaan penelitian, (ii) data yang 

diperoleh, (iii) hasil analisis data yang telah dilakukan, (iv) pembahasan hasil penelitian, serta 

(v) luaran yang telah didapatkan. Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan 

dengan tahapan pelaksanaan penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian 

data dan hasil penelitian dapat berupa gambar, tabel, grafik, dan sejenisnya serta didukung 

dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN  

Penelitian ini telah mencapai beberapa tahapan penting dalam pengembangan sistem 

peringatan dini berbasis Long Short-Term Memory (LSTM) untuk memperkirakan kinerja 

akademik mahasiswa [13,14]. Tahap awal penelitian melibatkan pengumpulan data akademik 

mahasiswa dari Program Studi Sistem Informasi Universitas Ahmad Dahlan (UAD). Data yang 

dikumpulkan mencakup Kartu Rencana Studi (KRS) dan Kartu Hasil Studi (KHS), dengan total 

1.378 mahasiswa dan jumlah transaksi sebanyak 82.805. Setelah data dikumpulkan, dilakukan 

tahap preprocessing untuk meningkatkan kualitas data. Proses ini meliputi penanganan missing 

values dan seleksi fitur utama seperti Nomor Induk Mahasiswa (NIM), Semester, dan Jumlah SKS 

yang telah lulus. Tabel 1 menunjukkan cuplikan data yang digunakan. 

Tabel 1. Contoh data yang diperoleh 

NIM Semester SKS Lulus 

00014001 1 19 

00014001 2 38 

00014001 3 57 

00014001 4 77 

00014001 5 96 

00014001 6 117 

00014001 7 135 

00014001 8 140 

00014001 9 154 

Model LSTM kemudian dibangun menggunakan framework PyTorch untuk memprediksi dua 

parameter utama, yaitu Indeks Prestasi (IP) semester dan jumlah SKS yang telah ditempuh 

mahasiswa [15,16]. Gambar 1 menunjukkan diagram model LSTM yang telah dibuat. Model 

terdiri dari satu input yang terhubung ke satu hidden layer dengan 50 node dan output dengan 8 

node.  

 



 

 

Gambar 1 diagram model LSTM yang digunakan 

Jumlah node input sejumlah 4 merupakan jumlah semester yang akan digunakan untuk 

memprediksi jumlah SKS lulus, sedangkan jumlah node output 8, merupakan jumlah semester 

yang akan diprediksi  jumlah SKS lulusnya. 

Pelatihan model dilakukan menggunakan data yang telah diperoleh. Data dipisah menjadi 80% 

untuk training dan 20% untuk testing. Pelatihan model menggunakan konfigurasi hyperparameter. 

Tabel 2 menunjukkan daftar hyperparameter yang digunakan dalam pelatihan model LSTM. 

Tabel 2 Konfigurasi hyperparameter yang digunakan 

No Hyperparameter Nilai 

1 epoch 1.000 

2 learning rate 0,001 

3 loss function MSE loss 

4 optimizer Adam 

Hasil pelatihan model LSTM menggunakan konfigurasi pada Tabel 2 untuk data training 

ditujukkan pada grafik nilai loss di Gambar 2.  

 
Gambar 2. Grafik loss hasil pelatihan model  

 



 

Loss menurun secara stabil dari 159.25 pada epoch 10 menjadi 130.84 pada epoch 1000. 

Penurunan yang konsisten ini menunjukkan bahwa model telah mengalami konvergensi, di mana 

parameter-parameter model terus disesuaikan untuk meminimalkan kesalahan prediksi. Pada fase 

awal pelatihan (epoch 10–200), penurunan loss terjadi dengan cepat, mengindikasikan bahwa 

model sedang belajar pola-pola dasar dari data. Namun, seiring bertambahnya epoch, laju 

penurunan loss melambat, yang merupakan perilaku umum dalam pelatihan model karena model 

mendekati titik optimal. 

Proses pelatihan berjalan stabil, ditunjukkan oleh tidak adanya lonjakan loss (spikes) yang 

signifikan selama 1000 epoch. Hal ini mengindikasikan bahwa learning rate yang digunakan sudah 

cukup baik untuk menjaga stabilitas pelatihan tanpa menyebabkan osilasi yang besar. Selain itu, 

model belum mencapai titik jenuh (plateau), di mana loss tidak lagi mengalami penurunan yang 

signifikan. Ini menunjukkan bahwa pelatihan lebih lama masih mungkin memberikan manfaat, 

terutama jika dilakukan penyesuaian pada learning rate atau teknik optimasi lainnya untuk 

mencapai konvergensi yang lebih baik. 

Tahap berikutnya adalah evaluasi model untuk memastikan akurasi prediksi. Setelah mendapatkan 

hasil pelatihan, sistem peringatan dini dirancang dan diimplementasikan untuk mengidentifikasi 

mahasiswa yang berisiko mengalami keterlambatan dalam menyelesaikan studi. Gambar 3 

menunjukkan visualisasi deteksi dini dari seorang mahasiswa berdasarkan jumlah SKS lulus tiap 

semesternya. Prediksi dilakukan bedasarkan 4 semester awal untuk menghasilkan perkiraan 

jumlah SKS lulus di 8 semester berikutnya. Diagram batang menunjukkan jumlah SKS yang harus 

lulus di semester tertentu berdasarkan ketentuan Evaluasi Studi yang telah ditentukan.   

 

Gambar 3  Visualisasi deteksi dini berdasarkan evaluasi studi 

Jika grafik melalui atau sama dengan jumlah SKS nya dengan tinggi diagram batang maka 

mahasiswa tersebut memiliki kemungkinan lolos Evaluasi studi. Sebaliknya jika jumlah SKS 



 

lulusnya lebih rendah dibandingkan tinggi diagram batang maka kemungkinan akan terkena 

evaluasi studi. Diagram batang warna merah mewakili jumlah SKS lulus dan jumlah semester 

untuk kelulusan tepat waktu. 

Status luaran berisi identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib dan luaran 

tambahan (jika ada) yang dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan kekayaan 

intelektual, hasil pengujian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal. Uraian 

status luaran harus didukung dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan luaran 

yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis luaran yang dijanjikan serta lampirkan bukti dokumen 

ketercapaian luaran wajib, luaran tambahan (jika ada) dan bukti hasil cek plagiarisme untuk 

karya tulis ilmiah (similaritas 25%). 

 

STATUS LUARAN  

Luaran wajib masih dalam bentuk draft artikel jurnal untuk International Journal of Intelligent 

Engineering and Systems. Luaran tambahan berupa hak cipta program sendang tahap persiapan 

pendaftaran. 

   

Peran Mitra berupa realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash 

(untuk Penelitian Terapan dan Pengembangan). Bukti pendukung realisasi kerjasama dan 

realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. Lampirkan 

bukti dokumen realisasi kerjasama dengan Mitra. 
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Kendala Pelaksanaan Penelitian berisi kesulitan atau hambatan yang dihadapi selama 

melakukan penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika 

pelaksanaan penelitian dan luaran penelitian tidak sesuai dengan yang direncanakan atau 

dijanjikan. 

 

KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN 

Kendala pengumpulan data dan pembuatan program untuk eksperimen membutuhkan proses yang 

relatif lama 

 

No Luaran Jenis Luaran Keterangan (URL jurnal, dll.) Status 

1 Wajib 

(Dasar) 

Journal Internasional 

Terindeks Scopus 

International Journal of 

Intelligent Engineering and 

Systems 

https://inass.org/publications/ 

Persiapan Submit 

artikel 

 

2 Tambahan HKI Hak cipta program komputer Persiapan pencatatan 



 

Rencana Tindak Lanjut Penelitian berisi uraian rencana tindaklanjut penelitian selanjutnya 

dengan melihat hasil penelitian yang telah diperoleh. Jika ada target yang belum diselesaikan 

pada akhir tahun pelaksanaan penelitian, pada bagian ini dapat dituliskan rencana penyelesaian 

target yang belum tercapai tersebut. 

 

RENCANA TINDAK LANJUT PENELITIAN 

Penelitian selanjutnya dikembangkan dengan menggunakan fitur-fitur lain yang mempengaruhi 

waktu kelulusan mahasiswa dengan model multivariate LSTM. 

 

Daftar Pustaka disusun dan ditulis berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan 

pengutipan. Hanya pustaka yang disitasi/diacu pada laporan kemajuan saja yang dicantumkan 

dalam Daftar Pustaka. Minimal 25 referensi. 
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